AGROFORESTERIA:
Una opci6n tecnologica para el desarrollo
sostenible del recurso suelo y agua

Jorge Fernando Navia E.'
RESUMEN

Los sistemas de produccion agroforestales (SAF) constituyen una alternativa
importante para el manejo de la sostenibilidad. Los principales efectos benéficos de
estos sistemas son: mayor biomasa (materia organica) al suelo; hay recirculacién mas
eficiente de los nutrientes; menor crecimiento de malezas, su diversidad evita plagas
y enfermedades y reduce riesgos al productor por no depender de un solo cultivo. De
todas maneras se debe tener prudencia en el manejo de estos sistemas (SAF), puesto
que no estan lo suficientemente probados en condiciones desfavorables de clima,
suelo y manejo. Los sistemas agroforestales son formas de uso y manejo de los recursos
naturales en los cuales se utilizan especies lefiosas en asociacion deliberada con cultivos
o con animales en el mismo terreno de manera secuencial o simultinea.

INTRODUCCION

Hoy en dia existe laconviccion de que los recursos de tierras arables a nivel mundial
son limitados, lo que asociado a problemas generalizados y crecientes de degradacién
de suelos, y sus probables efectos sobre cambios climaticos a nivel global, han
provocado un énfasis en la necesidad de preservar el recurso suelo, para garantizar
una agricultura sustentable a largo plazo. A pesar de ello, ain en gran parte del
mundo, y en especial en los paises en desarrollo de regiones tropicales, predomina la
explotacién de suelos con miras a corto plazo, donde para alimentar a la creciente
poblacion se cambia suelo por comida, lo cual esta llevando a un circulo vicioso de
sobreexplotacion y degradacion de suelos, descensos en los rendimientos, y hambre
(FAO, 1.984).
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La degradacién de suelos ha sido definida como un descenso en su habilidad para cumplir
sus funciones como medio para el crecimiento de las plantas, regulador del régimen hidrico,
y como filtro ambiental, por causa naturales o inducidas por el hombre. En ella, alteraciones
desfavorables de las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo conducen &

efectos negativos en la productividad vegetal y en la calidad ambiental.

Los procesos de degradacién del suelo generalmente se inician con descensos en log
niveles de materia organica y actividad biologica, con efectos desfavorables en la estructura
del suelo, especialmente sobre los atributos funcionales de los poros para transmitir y
retener agua, y para facilitar el desarrollo de las raices y otras como: sellado superficial,
compactacion de suelos, pobre drenaje, sequias frecuentes, excesiva escorrentia, y erosion
acelerada, ademas el mal uso de las aguas de riego (Pla, 1994 y Navia, 1998).

Por qué existe interés en los sistemas agroforestales?. En los tropicos, las tierras
marginales son a veces las mas utilizadas para la produccion de alimentos tradicionales,
ya que las tierras agricolas relativamente son utilizadas para cultivos comerciales, de
exportacion, con fuerte utilizacion de insumos de alto costo. Los cultivos alimenticios
para los mercados locales, generalmente no producen ingresos suficientes para cubrir los
costos de los insumos requeridos para una produccion sostenible en esas tierras marginales.

Conello, los pequeilos y mas pobres agricultores son forzados muchas veces a desplazarse
hacia tierras marginales, o con vegetacion boscosa, promoviendo con ello mayor
deforestacion y riesgos crecientes de degradacion de tierras. Como consecuencia de la
degradacion de tierras por deforestacion, sobrepastoreo, y practicas agricolas inadecuadas
cerca del 1% (7-8 Mha) del recurso tierra se pierde cada afio en los tropicos, lo cual no es
compensado por la produccion de las nuevas tierras (10-12Mha), cada vez mas marginales,
incorporadas anualmente a la produccion agricola (Pla, 1994).

Por ello es urgente la necesidad de implementar sistemas y practicas de manejo de tierras

adecuadas que mantengan o mejoren la fertilidad de los suelos y la productividad de los
cultivos sin degradar los suelos. Donde lo principal es mantener el equilibrio dindmico
entre procesos de degradacion y practicas de conservacion hacia el mejoramiento de la
materia organica del suelo.
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En condiciones similares de uso y manejo, la descomposicion de la materia orginica
del suelo es mucho mas rapida (4-5 veces) en climas tropicales que en climas
templados, lo cual explica por qué generalmente los suelos en regiones templadas
mantienen niveles mas altos de materia organica, y por qué el descenso en fertilidad
de los suelos después de una deforestacién es a menudo mas rapido en regiones
tropicales.

La deforestacion en nuestros paises tropicales, puede causar la eliminacion de especios
de arboles y otras plantas valiosas desde el punto de vista medicinal; también malograr
recursos genéticos, pues son eliminadas especies o variedades que podrian resultar
importantes para el mejoramiento de especies existentes.

Asi mismo, causa también pérdida de la capacidad de retencion de agua, disminucion
de la calidad del agua en las cuencas hidrogréficas y su degradacion, debido al aumento
de la cantidad de sedimentos y turbidez de las aguas, entre otros factores. Como
opeion tecnolégica al manejo y conservacién del suelo y del agua son los sistemas
agroforestales, por la recuperacion y equilibrio de la materia orgénica y mejoramiento
en la calidad del agua.

Mas de la mitad (proximamente 57%) de los bosques tropicales del mundo se
encuentran en América Latina; pero la tasa de deforestacion en la region es muy alta;
cada afio se pierde aproximadamente un 1.3% de los bosques, en comparacion con un
0.9% en Asia y un 0.6% en Africa (World Resources Institute, 1990).

Independientemente de la dificultad de determinar las tasas de deforestacion reales,
no cabe duda de que estas son muy elevadas en la mayoria de los paises de América
Latina. En algunos paises como El Salvador y Haiti los bosques casi han desaparecido.
Ademds del Brasil, la deforestacion en gran escala también ocurre en Colombia
(890.000 has por afio), en México (615.000 has por afio), y en Ecuador (340.000 has).

Qué son los sistemas agroforestales?. Los sistemas agroforestales son formas de
uso y manejo de los recursos naturales en las cuales especies lefiosas (rboles, arbustos,
palmas) son utilizadas en asociacion deliberada con cultivos agricolas o con animales
en el mismo terreno, de manera simultinea o en una secuencia temporal.
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No se trata de un concepto nuevo, sino mas bien de un término nuevo empleada

para designar un conjunto de practicas y sistemas de uso de la tierra ya tradicionaley

en regiones tropicales y subtropicales principalmente, aunque también se lag

encuentra difundidas en algunas regiones templadas (Montagnini, 1992 y Navia,
1998).

OBJETIVOS GENERALES DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES
Aumentar la productividad vegetal y animal.
Asegurar la sostenibilidad a través de la intensificacion apropiada en el uso de la tierra.

Diversificar la produccion de alimentos y disminuir los riesgos del agricultor, por
que, el (especialmente el de escasos recursos) se autoabastece de lefia, viguetas y
puntales, madera, flores para miel, productos medicinales y son un capital para él.

Provee materiales diversos que sirvan para la subsistencia del agricultor, el use
industrial o la exportacion.

Mitiga los efectos perjudiciales del sol, el viento y la liuvia sobre los suclos y

minimiza la escorrentia del agua y la pérdida de suelo por la cobertura vegetal
permanente.

Combina lo mejor de la experiencia tradicional (productor) con los conocimientos
modernos (técnicos y expertos).

Clasificacion de los sistemas agroforestales. Aqui se presenta una clasificacion
basada en el tipo de componentes incluidos (cultivos perennes o anuales, animales,
entre otros) y la asociacion (espacial, temporal) que existe entre los componentes.
Esta clasificacion es descriptiva; al nombrar cada sistema, ademas de los
componentes, se obtiene una idea de su fisionomia y sus principales funciones y
objetivos. Los sistemas agroforestales que se describen son los siguientes:
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Sistemas agroforestales secuenciales: En ellos existe una relacion cronologica entre
las cosechas anuales y los productos arbéreos; es decir, que los cultivos anuales y las
plantaciones de arboles se suceden en el tiempo. Esta categoria incluye formas de
agricultura migratoria con intervencion o manejo de barbechos, y los sistemas taungya,
métodos de establecimiento de plantaciones forestales en los cuales los cultivos anuales
se llevan a cabo simultineamente con las plantaciones de drboles, pero solo
temporalmente, hasta que el follaje de los arboles se encuentre desarrollado.

Sistemas agroforestales simultaneos: Consisten en la integracion simultinea y
continua de cultivos anuales o perennes, arboles maderables, frutales o de uso miiltiple,
y/o ganaderia. Estos sistemas incluyen asociaciones de arboles con cultivos anuales
o perennes, huertos caseros o mixtos y sistemas agrosilvopastoriles.

Sistemas agroforestales de cercas vivas y cortinas rompevientos: Consisten en
hileras de 4rboles que pueden delimitar una propiedad o servir de proteccion para
ofros componentes u otros sistemas; se los puede considerar como sistemas
complementarios de los nombrados anteriormente (Montagnini, 1992).

CONCLUSIONES

En términos generales, los sistemas agroforestales son una buena opcion para ¢l
manejo del recurso suelo y agua por:

Reduccién o eliminacién de las pérdidas de materia organica, a través de vegetacion
permanente, (bosques, pastos) o cultivos perennes, Rotaciones de cultivos (arboles-
cultivos anuales) y labranza conservacionista , barreras en contorno para el control
de erosion hidricay edlica.

Produccion y reciclaje de residuos vegetales o animales “in situ”, Incorporacion de
residuos de cultivos al suelo y coberturas permanentes con residuos de cultivos.

En esencia se puede afirmar que se requiere de un modelo de organizacion social y
econdmico que privilegie el ambiente y los recursos naturales como fundamentos de
la actividad econdmica, que preserve la biodiversidad manteniendo y mejorando las
propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos, reciclando los recursos
naturales, conservando la energia y minimizando el uso de insumos externos coslosos,
porque es la vida del mafiana y el soporte o base de nuestra solidez alimentaria,
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