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RESUMEN

Este estudio se redizd en € centro de investigacion FEDEPAPA, corregimiento de
Obonuco, municipio de Pasto, departamento de Narifio, localizado a1° 13' |atitud Norte y
77° 16' longitud Oeste. El objetivo de lainvestigacion fue € establecimiento y evaluacion
inicial de cercosvivos paradivision de potreros, con cinco especies arboreasy arbustivas,
donde se realizaron mediciones de la tendencia inicial de sobrevivencia, crecimiento,
incremento de diametro de tallo y nUmero de rebrotes; de las especies. Ulex europaeus,
Tecoma stans, Bacharis latifolia, Acacia decurrens 'y Alnus jorullensis, a dos distancias
desiembrade 0.5y 1 m. Lamedicién se lahizo durante los meses de Diciembre de 2007
a Junio de 2008, mediante la graficacion del incremento medio mensual. El analisis de
los resultados reportd que e mayor incremento de alturalo presentaron Acacia decurrens
con 110,2 cm paral mdedistanciay 101.1 cm para 0.5 m de distancia'y Ulex europaeus
con un promedio de 40 a 45 cm para las dos distancias de siembra, mientras que Tecoma
stans, Bacharislatifoliay Alnus jorullensis fueron las de menor incremento en atura de
30 a 40 cm para las dos distancias de siembra respectivamente. También se observo que
no se presentaron diferencias entre 0.5 m y 1m de distancia de siembra, llegando a la
conclusion que Acacia decurrens y Ulex europaeus son |as especies mas recomendables
para la implementacion de cercos vivos como division de potreros en € atiplano de
Narifio.
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ABSTRACT

Thisstudy wasconducted at the research center FEDEPAPA, municipality of Pasto, Narifio,
located 1 ° 13 'North latitude and 77 ° 16" west longitude. The objective of this research
was the development and initial evaluation of live fences to divide pastures, with five
arboreal and shrub species, which were measured for theinitial trend of survival, growth,
increased stem thickness and number of sprouts; of species Retamo Ulex europaeus,
Quillotocto Tecoma stans, Chilca Bacharis latifolia, Acacia decurrens and Aliso Alnus
jurullensis, two planting distances of 0.5 and 1m. Analysis of the results reported the
largest increase in average final height, was presented with Acacia decurrens 110.24 cm
to 1 mto 0.5 m and 101.17cm away Ulex europaeus and with an average of 40 to 45 cm
for the two distances seed, while Tecoma stans, Bacharis latifolia and Alnus jorullensis
and were the lowest average increase in final height of 30 to 40 cm distances for the two
seed respectively. It was a so noted that there were no differences between the two sowing
distances (0.5 m and 1 m) and concluded that Acacia decurrens and Ulex europaeus are
the most recommended consequences for the implementation of live fences as adivision

of pasture in the highlands Narifio.
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INTRODUCCION

En e departamento de Narifio existen 68.500
cabezas de ganado que producen diariamente
530.000 litros de leche (FEDEGAN 2006);
esta actividad pecuaria ocupa gran parte del
territorio narifiense ya sea por la explotacion
de grandes extensiones de praderas mejoradas
0 pequefios minifundios con pasturas nativas,
las cuales generdmente se encuentran bago
un mango inadecuado ya sea por carencia de
recursos econdmicos, por falta de capacitacion
0 simplemente por la idiosincrasa de los
productores. Por |o tanto, esimportante el mangjo
de praderas con division de potreros, con especies
arbéreas para disminuir los costos y tener un fin
multipropdsito que beneficie a la ganaderia del
departamento (Aponte y Obando, 2004).

El componente arbdéreo dentro de los predios,
brinda innumerables beneficios, tales como
sombrio y refugio para € ganado, obteniendo

adicionamente lefia y en algunos casos forrgje.
Las principales peculiaridades que se deben
tener en cuenta a momento de seleccionar las
especies mas adecuadas dentro de un sistema
silvopastoril son: arboles de gran tamafio, de
copa amplia, que no pierdan € follgje durante la
estacion seca y resistente a ramoneo del ganado,
no toxicas, que sean de rapido crecimiento,
proveedoras de sombra moderada, que no afecten
los pastos, beneficiadores del suelo mediante la
incorporacion de materia organica o nitrogeno,
con sistema radicular profundo y no vulnerables
aplagas y enfermedades, Benavides (1998).

Ademés, d &bol en un sistema agroforestal
contribuye a mantenimiento del ciclae de
nutrientes, mediante el desarrollo de una densa
red de raices con micorrizas, una produccién
abundante de hojarasca, la fuente adicional de
Nitrégeno y laabsorcion de nutrientes en | as capas
profundas del suelo llevandolo a los horizontes
superficiales, Benavides (1998).
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La importancia de especies como Tecoma. stams,
Bacharis latifolia, Alnus. jorullensis y Acacia
decurrens, se debe a que son arboéress forrgjeras,
presentan gran resistencia y adaptabilidad hacia
las labores silviculturales que se les practiquen,
ademasde presentar unosporcentajesnutricional es
dentro de un rango aceptable (15 — 30% proteina
cruda) segun lo reportado por Lopez (2003) Y
Giraldo (2000).

Por tanto, los sistemas silvopastoriles son una
opcion de desarrollo sostenible para Narifio y
principa mente en el sector pecuario, debido aque
estos sistemas se gustan a las condiciones fisico
— bidticas y sociales de nuestra regién, ademas
contribuyen aladisminucién de ladegradacion de
los agroecosistemas y en e mejoramiento de vida
de la poblacion humana (FEDEGAN, 2006).

El objetivo generd de esta investigacion fue
el establecimiento y evaluacion preliminar de
cercos vivos para divison de potreros, con
cinco especies arboreas y arbustivas en la granja
experimental de FEDEPAPA, Pasto Narifio. Este
trabajo hace parte del macroproyecto papa-acacia
cofinanciado por ASOHOFRUCOL, uno de sus
objetivos especificos paralograrlo fue: Evaluar €

establecimiento y la adaptacion de las especies a
diferentes distancias de siembra.

MATERIALESY METODOS L ocalizacion.

El estudio se realiz6 en el Centro
deInvestigacién FEDEPA PA Obonuco, municipio
de Pasto, Departamento de Narifio, localizado a
1° 13' latitud norte y 77° 16' longitud oeste. Con
una extension de 563 hectareas, precipitacion
aproximadade840 mm/afio, temperaturapromedio
de 13 °C, una humedad relativa de 87.45% y se
encuentra a una altura de 2710 msnm; dentro de
la zona de vida Bosgue seco Montano bajo (Bs-
MDb), segun los pardmetros de Holdridge (1978).

Con base a los resultados que se muestran en la
Tabla 1, los porcentgjes de nutrientes presentes en
lazonade estudio son losadecuados, siendo suel os
de origen volcanico, textura franco arcillosa, pH
moderadamente acido, alto contenido de materia
organica, Fosforo medio, Potasio alto y niveles
de Cacio y Magnesio ato, muy parecidos a
los porcentgjes presentados por Erazo (2003) y
CORPOICA (1997).

Tabla 1. Andlisis de suelos, Centro de Investigacion FEDEPAPA Obonuco, municipio de Pasto,
Departamento de Narifio. 2008.

P . P K Ca Mg M.O
0,
Analisis Sitio N % ppm | meqg/100g9.S | meg/100g.S | Meg/100g. S % PH Textura
. Franco -
Inicial Lote7 | 0,28 | 57,5 0,75 11,9 4,20 6,4 | 56 Arcillo

Disefio experimental. Se realizd un disefio de
bloques completamente al azar, en un arreglo
de parcelas divididas, la parcela principa fue la
especiey lasub-parcela |as distancias de siembra.
El érea de cada bloque fue de 265 n; la parcela
atil fue los &rboles de cada especie.

El material vegetal se propagd en la granja de
FEDEPA PA—Pasto. El material Baccharislatifolia,

se propagd directamente por estacas de unos 20 a
25 cm de longitud y que presentaron condiciones
normales para obtener un buen prendimiento y
desarrollo. Las estacas se sembraron en bolsas
de polietileno de una libra, utilizando un sustrato
preparado previamente, con uso de abono. Se
las manejo en vivero durante dos meses, donde
posteriormente se llevaron al sitio definitivo.



La siembra se realiz6 en 2 bloques con cinco
especies arbéreas. Alnus jurullensis, Baccharis
latifolia, Teccoma stans, Acacia decurrens
will, Ulex europaeus,; las cuaes se plantaron
a dos distancias de siembra de 05 my 1 m
respectivamente, en un sistema de tresbolillo, en
doble surco, en un arreglo de cercos vivos como
division de potreros.

Se realizaron diferentes labores culturales como
plateos y podas cada dos meses, se hizo una
fertilizacion a momento delasiembracon 15-15-
15. Los datos se tomaron de 10 arboles, de cada
unidad experimental, sin registrar los arboles
correspondientes a los extremos. Las mediciones
se hicieron cada mes para alturay cada dos meses
para diametros y rebrotes respectivamente de
manera directa, mediante e uso de cinta métrica

y piederey.
Las variables evaluadas fueron:

- Altura: se realizaron mediciones directas con
cintamétrica.

- Diametros: lamedicion serealizdé adiezcmde
la base de tronco, mediante el uso de pie de rey.

- Rebrotes: Se cont6 @ numero de rebrotes dos
semanas después de cada poda (las podas se
realizaron cada dos meses).

- Sobrevivencia: Después de la siembra en €
sitio definitivo, se registrd el prendimiento de
las especies arboreas cada dos semanas durante
el primer mes y posteriormente se reaizé una
evaluacion al final del estudio.

Los datos de todas las variables se registraron
en e programa Excel, donde se graficaron los
promedios obtenidos para cada especie y se
realizaron andlisis de frecuencia (absoluta y
relativa), reportadas a través histogramas y
gréficos, ya que este ensayo se constituyo en una
fase exploratoria.

RESULTADOSY DISCUSION

Sobrevivencia. Ulexeuropaeus, presentdel mayor
porcentaje de sobrevivencia correspondiente
a 95%, tanto para 0.5 my 1 m de distancia y
en genera todas las especies presentaron altos
promedios de sobrevivencia de 90% (Tabla 2).

Tabla 2. Datos de porcentajes de sobrevivencia de las especies forestal es establecidas en lagranja de
FEDEPAPA — Obonuco. 2008-20009.

ESPECIE DISTANCIADE | N°DE PLANTAS N° DE PLANTAS % DE
SIEM BRA SEMBRADAS MUERTAS SOBREVIVENCIA
05m 20 1 95%
U. europaeus
tm 20 1 95%
T. stans
tm 20 2 90%
. 0.5m 20 2 90%
B. latifolia
tm 20 2 90%
0.5m 20 2 90%
A. decurrens
tm 20 2 90%
. . 05m 20 2 90%
A. jurullensis
tm 20 2 90%




Erazo (2003), afirma que Acacia decurrens
presentd un porcentge de sobrevivencia de
80.71%, € cua es menor que € obtenido en este
estudio (90%); mientras Rodriguez (2000) obtuvo
en condiciones de vivero, reportes similares a
un 95% de sobrevivencia para esta especie, €
porcentge de sobrevivencia obtenido en esta
investigacion fue ato, teniendo en cuenta que
las condiciones del sitio del ensayo son menos
favorables que las de vivero. También Erazo
(2003), reporta sobrevivencia baja de chilca
Baccharis latifolia, con un 77.2%.

Luna (2006), reporta un porcentgje de
sobrevivencia de 52% para Alnus jurullensis en

estudio realizado en la microcuenca La Cascada,
Municipio Arboleda - Narifio; este porcentge
bajo se presentd probablemente debido a tamario
inicial.

En la Figura 1, se describe el comportamiento
de las especies forestales establecidas durante el
periodo de estudio; con relacion al incremento de
altura promedio mensual, Acacia decurrens Will
obtuvo el mayor crecimiento de altura con 110,2
cm para 1m de distancia y de 101,1 cm para 0.5
m de distancia, donde se present6 buen desarrollo
foliar y ramificacion.
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Figura 1. Incremento en altura mensua de las especies forestales establecidas en la granja de
FEDEPAPA OBONUCO, 2008-2009.

Acacia decurrens obtuvo un buen crecimiento,
superior alos datos reportados para seis meses de
edad, ya que Mera y Zamora (2003), reportan
un crecimiento promedio en atura de 43 cm en
cinco meses para la especie acacia. En €l estudio
“Valoracion agronOmica y nutritiva de especies
arboreas promisorias para € establecimiento de
sistemas silvopastoriles en el tropico de Narifio”,
también Medrano (1999), reportd, que Acacia
decurrens Will acanzaunaaturade 1.10 m alos
12 mesesy de 1.60 m alos 20 meses.

En la Figura 1, también, se muestra que las otras
especies, Ulex europaeus, Teccoma stansy Alnus

jurullensis presentan promedios de altura entre
30 y 40 cm, datos similares a los reportados
por Medrano (1999). Se pueden afirmar que el
promedio de altura de las especie es bueno, €
desarrollo de las especies y su adaptacion fue
aceptable y se observa que no hay una relacion
directa entre e crecimiento y e promedio de
precipitacion.

Conbaseenlosdidmetros delas especiesarboresas,
segun la Figura 2, las especies que presentan €
mayor incremento promedio de didmetro de tallo
son Acacia decurrens will con 75,4 mm paral m
de distanciay 86,9 mm para 0.5 m de distancia.
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Figura 2. Datos promedios de diametros de las especies Forestales establecidas en la granja de
FEDEPAPA — Obonuco, 2008-2009.

Giraldo (2000), encontré que Acacia decurrens
alos 6 meses de edad, presentd un promedio de
diametro de tallo de 2,3 cm para esta especie.
Meray Zamora (2003), presentan un crecimiento
de diametro de tallo de 1.8 cm alos 5 meses de
plantada, situacién que permite observar plantulas
altas con tall os delgados.

Mientras, Teccoma stans obtuvo un incremento
promedio de diametro de tallo de 69,6 mm para 1
m de distanciay 65,9 mm para 0.5 m de distancia,
el promedio de didmetro detallo paraestaespecie
es bgjo.

Erazo (2003), reporta un incremento promedio
de diametro de talo de 45 mm para Teccoma
stans en un periodo de seis meses. También,
Ayte (2001), encontré un incremento promedio
de didametro de talo de 8 mm/mes. De acuerdo
con los anteriores datos se puede observar que
el incremento promedio de didmetro de tallo de
la especies Teccoma stans es superior en esta
investigacion.

Ulex europaeus presenta en promedio un
incremento de diametro detallo con 56,1 mm para
1 mdedistanciay 68,8 mm para0.5 mdedistancia
No se encontraron registros de incremento
promedio de didmetro de tallo para esta especie
arbustiva. Pero su incremento fue muy similar a

los que presento Teccoma stans, siendo una de las
especies con mayor incremento en aturay de la
de mayor promedio de crecimiento de diametro
detalo.

Tanto Baccharis latifolia y Alnus jurullensis
presentaron promedios bgos en € incremento
de didmetro de tallo probablemente debido a su
dificil adaptaciéon y desarrollo, y a su tamafio €
cua era pequefio @ momento de la siembra, la
especie Baccharislatifolia presenté un promedio
de didmetro de 42 mm tanto para0.5 my 1 my
la especie Alnus jurullensis obtuvo un promedio
de diametro de talo de 45 mm igual paralas 2
distancias de siembra.

Segun Toro (2000), con base a sus estudios
se espera un diametro final de 5 cm, en chilca,
segun los ca culos de incremento medio mensual
(IMM) de aproximadamente 0,18 cm/mes, (2,16
cm/aio). De lo anterior se puede decir que las
diferencias en e crecimiento de especies se deben
a las caracteristicas propias y su adaptacion a
las condiciones biofisicas, Medrano (1999),
argumenta que € crecimiento de las plantulas
se ve influenciado por los factores genéticos
y ambientales los cuales controlan e ritmo de
crecimiento.

De igual forma (Jaramillo 2000), afirmaa que la



cinética de crecimiento obedece a tres factores
principalmente; el tamafio de las especies, la
relacion entre e tamafo actua y e que puede
alcanzar y una tasa de crecimiento distinta para
cada especie.

Con base a numero de rebrotes Ulex europaeus,
presentd los mayores promedios de rebrotes
con 29, y 32 rebrotes para las dos distancias de
siembra (Figura 3), estos resultados obtenidos por
esta especie se deben aque Ulex europaeus esun
arbusto, por e cual presenta un promedio ato de
rebrotes, Afiazco (2000).

Conrelacion ala Acacia decurrens will, los datos
promedios de rebrotes presentados se observa
gue es una especie que en |os primeros meses de
crecimiento y desarrollo presenta un promedio
bajo de rebrotes de 24 y 20 paralas dos distancias
siembra (Figura 3), s se tiene en cuenta €
incremento en la altura, € cua fue de 110,2 cm
y 101,1 cm para las dos distancias de siembra,
pero que con e pasar del tiempo de acuerdo a su
desarrollo seincrementaria
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Figura3. Datospromediosderebrotesdelasespeci esforestal esestabl ecidasenlagranjade FEDEPAPA
Obonuco 2008-2009.

Teccoma stans, presentd un promedio de rebrotes
de 19 y 22 para las dos distancias de siembra
(Figura 3). Esto se debe a que desde € inicio
de la siembra presentd un buen rendimiento y
desarrollo, ademas de ser una especie de buen
promedio de rebrotes por ser forrajera.

Las especies Baccharis latifolia y Alnus
jurullensis, presentaron datos promedios muy
similares con 19 rebrotes respectivamente vy
con datos iguales para 1 my 0.5 m de distancia
respectivamente. De acuerdo alos datos obtenidos
para las especies (Figura 3), se observa un
promedio de rebrotes bajo muy similar para las
dos distancias de siembra, posiblemente debido a
gue la evaluacion se realizo durante los primeros

seis meses de vida de los arboles, tiempo durante
el cual éstos presentan dificultad para adaptarse y
desarrollarse.

CONCLUSIONES

Las especies mas recomendables para redlizar
implementacion de cercos vivos en el atiplano de
Narifio son Ulex europaeus y Acacia decurrens,
debido a que presentaron |os mejores promedios
de sobrevivenciay crecimiento y no se observaron
diferencias entre las dos distancias de siembra.
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