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RESUMEN

Esta investigacion se realiz6 en la granja Lope perteneciente al Servicio Nacional de
Aprendizaje SENA, Pasto-Colombia, con el objetivo de evaluar genotipos de arveja
(Pisum sativum L.) por su rendimiento y reaccién a los patégenos Ascochyta pisi y
Mycosphaerella pinodes (A. pinodes). Se utiliz6 un disefio de bloques completos al azar
con arreglo en parcelas divididas, donde la parcela principal correspondié al control
de la enfermedad (con y sin control) y las subparcelas a las 20 lineas de arveja. Las
variables evaluadas fueron: dias a floracién (DAF), dias a cosecha en verde (DCV),
numero de vainas por planta (NVP), peso de vaina con grano (PGV), peso del grano
(PG), rendimiento (RTO) y la reaccién al patégeno Ascochyta spp. Los resultados
mostraron que la aplicaciéon quimica de la mezcla de los fungicidas Mancozeb y
Benomil afectd el desarrollo del patdgeno, logrando reducir significativamente el
porcentaje de severidad en algunas lineas, sin afectar el rendimiento de las mismas.
Las lineas UN7364, UN7313, UN7232-1 y UN7115 presentaron una reaccion
moderadamente resistente (MR) a A. pisi, mientras que en M. pinodes se destacaron
las lineas UN7100, UN7232-1 con la misma calificacién. La linea mas afectada fue
ILS3593. En componentes de rendimiento incidieron las lineas UN7364 para (NVP),
ILS3595 para (PGV) y las lineas ILS3593 e ILS3594 para (PG), ninguna de las lineas
superd en rendimiento a los testigos
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ABSTRACT

This investigation was made at Lope, SENA’s farm (National Service of Learning), in
Pasto, Colombia, in order to evaluate pea genotypes (Pisum sativum) for yield and
reaction to pathogens Ascochyta pisi and Mycosphaerella pinodes (A. pinodes). The
design was complete randomized blocks with split plot arrangement, main plot
included plant disease control (with and without control) and subplots 20 lines of
pea. Variables evaluated were: days to flowering (FD), days to green harvest (HGD),
pod number per plant (NPP), weight of grain pod (PWG), grain weight (WG), yield
Y) and reaction to Ascochyta spp. Results showed that chemical application of the
mixture Mancozeb and Benomyl fungicides affected pathogen development, reducing
significantly the severity percentage in some lines, without affecting the yield. Lines
UN7364, UN7313, UN7232-1 and UN7115 showed a moderately resistant reaction
(MR) to A.pisi, while lines UN7100 and UN7232-1 were the best rated. The most
affected line by pathogen complex was ILS3593. Respect to yield components better
lines were UN7364 for (NPP), ILS3595for (PWG) and ILS3593 and ILS3594 for (WG);

no line outperformed the yield of check lines, Andino and Sindamanoy.

Keywords: Pathogen, severity, resistance, control, yield

INTRODUCCION

El cultivo de arveja (Pisum sativum L.) es af-
ectado por numerosos problemas del clima,
suelo y fitosanitarios en las etapas de desar-
rollo y produccioén, por lo que es necesario es-
tablecer un manejo técnico adecuado. No ob-
stante, se presentan riesgos de pérdidas en
la cosecha debido a las altas precipitaciones
propias de la zona andina, que crean condi-
ciones favorables para el desarrollo de pat6-
genos fungosos, principalmente del género
Ascochyta, los cuales adquieren importan-
cia econdémica por el dafio que causan a los
organos aéreos de la planta como hojas, tal-
los y vainas presentando un grave problema
en la comercializacion en vaina verde. Jones,
(1927); Messiaen y colaboradores (1995)
y Tamayo (2000) coinciden al afirmar que
la arveja es muy sensible a tres especies del
hongo que pertenecen al género Ascochyta;
Ascochyta pisi, Ascochyta pinodes y Ascochyta
pinodella. Llegando a ser la enfermedad mas
limitante en el cultivo de arveja. Cada uno de
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ellos sobrevive en los residuos de cosecha o
en la semilla infectada en época de invierno.
Se presentan de forma asexual como A. pi-
nodes con formacion de picnidios y sexual M.
pinodes con produccion de peritecios, ascas y
ascosporas. Las esporas producidas, con ayu-
da de lluvia o vientos fuertes llegan a las plan-
tas sanas donde causan nuevas infecciones,
las picnidiosporas son diseminadas por la llu-
via y las ascosporas se dispersan a larga dis-
tancia con la ayuda del viento. A. pinodes, se
encarga de iniciar la enfermedad en la planta,
mientras M. pinodes es responsable de la ex-
plosion de la enfermedad después en la etapa
de floracién del cultivo de arveja (Fatchi et al.,
2003). Segun Tamayo, (2000) A. pisi produce
lesiones en hojas, tallos y vainas. En las ho-
jas provoca lesiones circulares (2 a 8 mm de
diametro) de color café claro con anillos con-
céntricos. La mayor incidencia de la enferme-
dad causada por el patdgeno se presenta en el
tercio inferior de la planta pero en ocasiones
puede llegar a afectar severamente el tercio
medio de la misma. (Safiudo et al., 2001). M.
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pinodes ocasiona lesiones circulares diminu-
tas (1 mm de didmetro), estas lesiones son
de color purpura, semicirculares y en oca-
siones afectan estipulas comprometiendo el
tejido foliar. La mayor parte de la infeccion se
concentra en el tercio superior de la planta
(Tamayo, 2000). En Colombia, hay pocos es-
tudios dedicados a encontrar genotipos resis-
tentes al patégeno Ascochyta y las variedades
utilizadas por los productores como Santa
[sabel, Sindamanoy y Andina se muestran
susceptibles especialmente en época de hu-
medad. La presente investigacion se realizo
con el fin de evaluar 20 lineas y dos testigos
comerciales de arveja voluble buscando iden-
tificar su reaccion al complejo Ascochyta (4.
pisi y M. pinodes) y por rendimiento materia-
les promisorios que se puedan tener en cuen-
ta para trabajos posteriores de mejoramiento
geneético.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarroll6 en la Granja Lope
perteneciente al servicio nacional de apren-
dizaje SENA, uObicada a 2633 msnm 1°12°40”
latitud N y 77°15’18” longitud W con una
temperatura promedio de 132C y una precipi-
taciéon promedio anual 700 mm.

El material vegetal correspondié a 20 lineas
de arveja (Pisum sativum L.) de habito de cre-
cimiento indeterminado procedentes de la
Universidad Nacional de Colombia sede Bo-
gota y del programa de recursos genéticos
de Corpoica La Selva con la siguiente identi-
ficacion: UN7371-2, UN7370-1, UN7232-1,
UN7143-3, UN7143-2, UN7143-1, UN7364,
UN7336,UN7328,UN7325,UN7324,UN7313,
UN7115, UN7103, UN7100, ILS3621,
ILS3597, ILS3595, ILS3594, ILS3593.

Se utiliz6 un disefio de bloques completos al
azar (BCA) con arreglo en parcelas divididas
y tres repeticiones en donde la parcela prin-
cipal correspondio a las condiciones con con-
trol del patégeno Ascochyta con dos niveles,
el primero con control quimico y el segundo
sin control quimico y las subparcelas corre-
spondieron a las 20 lineas de arveja de creci-
miento indeterminado y los dos testigos com-
erciales, el tamafio de la unidad experimental
correspondid a dos surcos de 3.0 m de largo
para 6.0 m? El area util de la parcela fue de
5.60 m?, en cada surco se deposité una semi-
lla por sitio a una distancia de 0.10 m.

Variables Evaluadas

Dias a emergencia (DAE). Se contaron los
dias transcurridos después de la siembra hasta
cuando el 75% de las plantas habian emergi-
do; Dias a floracion (DAF): se registro los dias
que pasaron desde la fecha de siembra hasta
que el 50% de las plantas obtuvieron la prim-
era flor abierta; Dias a cosecha en verde (DCV):
se registraron los dias desde la siembra hasta
cuando el 75% de las vainas verdes alcanzaron
el llenado de los granos.

Reaccion al patégeno Ascochyta. La evalu-
acién de la reaccién de las lineas de arveja a
Ascochyta se hizo en condiciones de indculo
natural. Las lecturas se realizaron tomando
tres plantas en forma aleatoria de cada sub-
parcela para un total de 396 plantas y de cada
una de ellas se tom6 una hoja y una vaina al
azar de la parte inferior, media y superior,
la primera evaluacion se realizé a inicio de
floracidn, la segunda al inicio de llenado de
vaina y la tercera en el momento de cosecha
en verde; la calificaciéon se hizo con base en
la escala grafica, cuantitativa y cualitativa de
severidad propuesta por Orbes y Becerra
(1982) (Fig. 1, 2, 3).
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Grado:1 Grado: 2 Grado: 3 Grado: 4 Grado: 5

Ataque de 0-10% (AR) Ataque del 10-25% (R) Ataque del 25-50%(MR) Ataque del 50-75% (MS) Ataque del 75-100% (S)

Figura 1. Escala de severidad para evaluacién de A. pisi. en hojas y tallo. 1=Sin evidencia visible de la
enfermedad o presencia de lesiones pequefias del 1 al 10% del tejido afectado; 2= Del 10 al 25% de
tejido afectado en los diferentes érganos de la planta; 3= Del 25 al 50% de tejido afectado; 4= Del 50 al
75% de tejido afectado; 5= Del 75 al 100 % de tejido afectado, Orbes y Becerra (1982).

Grado:1 Grado: 2 Grado:3 Grado : 4 Grado:5
Ataque de 0-10% (AR) Ataque del 10-25% (R) Ataque del 25-50%(MR) Ataque del 50-75% (MS) Ataque del 75-100% (S)

Figura 2. Escala de Severidad para evaluaciéon de Mycosphaerella pinodes (A. pinodes) en hojas y ta-
llo. 1=Sin evidencia visible de la enfermedad o presencia de lesiones pequenas del 1 al 10% del tejido
afectado; 2= Del 10 al 25% de tejido afectado en los diferentes 6rganos de la planta; 3= Del 25 al 50%
de tejido afectado; 4= Del 50 al 75% de tejido afectado; 5= Del 75 al 100 % de tejido afectado, Orbes y
Becerra (1982).

Figura 3. Escala de Severidad para evaluacion de Ascochyta pisi y Mycosphaerella pinodes (A. pino-
des) en vainas. Grado : 1 Ataque de 0-10% (AR), Grado 2 : Ataque del 10-25% (R), Grado 3 : Ataque
del 25-50%(MR), Grado 4: Ataque del 50-75% (MS), Grado : 5 Ataque del 75-100% (S)
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Para el anadlisis de los datos obtenidos en la
evaluacién con las escalas del comportamien-
to de la enfermedad en el cultivo, se utilizé la
formula de porcentaje de severidad:

Y Grados leidos
N° Datos leidos x N° Grados
de la escala

%S= X100

Componentes de rendimiento. Nimero de
vainas por planta (NVP): se cont6 el nimero
total de vainas en tres plantas de la parcela util
de cada subparcela y se obtuvo el promedio.

En 15 vainas al azar tomadas de tres plan-
tas de la parcela util se tomaron las siguien-
tes variables: Peso promedio de la vaina con
grano (PGV) en gramos, Peso promedio de
grano por vaina (PG) en gramos y Rendimien-
to en vaina verde (RTO) en kg.ha'

Analisis estadistico. Las variables corre-
spondientes al ciclo del cultivo se analizaron
utilizando estadistica descriptiva mediante
tablas de frecuencia, las demas variables se
sometieron a un analisis de varianza (P<0,05);
ademas, se utilizé la prueba de Tukey al 5%,
en las variables que presentaron diferencias
estadisticas.

v

E

G

E

T

A o B A

| SBEEI535353

s o ” =

v SY9ERERZEQ5
ZE T o 2 =z g 3 5=

a = =1 = =2

IL53593 |

RESULTADOS Y DISCUSION

Ciclo del cultivo. Los resultados indican que
en dias a emergencia (DAE) las diferencias
entre lineas variaron de 12 a 21 dias, carac-
teristica que generalmente depende de varios
factores fisicos y quimicos tales como hume-
dad relativa, temperatura del suelo, textura,
nutrientes y la madurez de la semilla, de la
misma forma Matta y Martinez (1997) afir-
man que las condiciones ambientales pueden
influir produciendo una disminucién en el
tiempo requerido para cumplir las diferen-
tes fases de desarrollo de la planta. Las may-
ores diferencias se observaron en los dias a
floracion (DAF) y dias a cosecha en verde
(DCV), para DAF las lineas que presentaron
la floracién mas temprana fueron ILS3595 y
UN7100 con 46 y 49 dias respectivamente,
mientras que la linea UN7325 con 73 dias fue
la mas tardia, un comportamiento similar se
observo en las lineas UN7370-1 y UN7371-2
con 70 dias, factor que puede ser intrinseco
de las lineas mas precoces o de aquellas que
presentan un periodo vegetativo mas corto.
Para DCV se encontr6 que las lineas UN7232-
1, UN7100, UN7143-3 y ILS3595 fueron las
mas precoces con 103 dias, por otra parte las
lineas UN7364, UN7115 y ILS3621 se com-
portaron como tardias (131 dias) (Fig. 4).
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UMNT324
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Figura 4. Histograma de frecuencia para las variables dias a emergencia (DAE), dias a floracién (DAF) y
dias a cosecha en verde (DCV) de 20 lineas de arveja voluble (P sativum L) y dos testigos comerciales.
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French y Kan 1997, en ensayos realizados en
arveja durante varios afos en una zona del
oeste de Australia, reportaron la floraciéon
entre los 70 y 100 dias después de la siembra.
La duracion de la floracion vari6 entre 20 y
40 dias. Se atribuye las diferencias observa-
das a la constitucién genética de los materia-
les estudiados y a la predominancia del con-
trol genético sobre el control ambiental. Los
mismos autores observaron que las lineas
de floracién temprana florecen y forman vai-
nas en periodos mas cortos que las lineas de
floracion tardia y concluyeron que los alelos
que inducian floracién temprana también re-
dujeron el nimero de nudos reproductivos y
el rendimiento en grano. Lo anterior permi-
te confirmar la tendencia general que sugie-
re que la precocidad sacrifica rendimiento lo
cual se cumple en la mayoria de los casos, sin
embargo es posible encontrar excepciones.
De una forma general la fecha de comienzo de
floracién varia poco para un genotipo dado en
una condicién agricola determinada.

Reaccion a Ascochyta (A. pisi). La severidad
de la enfermedad producida por A. pisi fue
mayor en el tercio inferior y se redujo progre-
sivamente hacia los tercios medios y superior
de la planta sin embargo, la calificacion obte-
nida fue el resultado de promediar la severi-
dad de los tres tercios de la planta de acuerdo
con la metodologia y las escalas propuestas.

Los resultados muestran que el grado de in-
feccion de A. pisi en hojas fue de 3 y 4 donde
no se aplicé tratamiento quimico. Los genoti-
pos UN7232-1, UN7313, UN7364 y UN7115,
obtuvieron porcentajes comprendidos entre
42,96 y 49,63% clasificandose como mode-
radamente resistentes (MR) (Tab.1). Los ge-
notipos restantes incluyendo los dos testigos
Andina (55,56%) y Sindamanoy (61,48%)
se comportaron como moderadamente sus-
ceptibles (MS) con porcentajes que variaron
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entre 55,56 y 71,85%. En la parcela principal
donde se aplic6 tratamiento quimico, se ob-
servo que el 20% de los genotipos se mantu-
vieron con la calificacion de grado 3 obtenida
en las parcelas sin tratamiento, por otra parte
en los genotipos UN7100, ILS3595, UN7325,
UN7371-2, UN7370-1, ILS3597, ILS3621,
ILS3593, UN7143-2, UN7103, ILS3594 y el
testigo Sindamanoy que habian reaccionado
como moderadamente susceptibles (MS) en
la parcela sin tratamiento, se observé una dis-
minucién en el porcentaje de severidad cuan-
do se aplicé tratamiento quimico con porcen-
tajes comprendidos entre 34,81 y 48,15%
(Tab.1). Los genotipos restantes junto al tes-
tigo Andina reaccionaron forma similar a la
parcela sin tratamiento con porcentajes de
severidad que variaron entre 55,56 y 68,89%.

De acuerdo con los resultados obtenidos no
fue posible observar una reaccion resistente
(R) por parte de los genotipos a la enferme-
dad, sin embargo si hubo efecto en la aplica-
cién quimica, dado que mas del 50% de las li-
neas que reaccionaron como moderadamente
susceptibles (MS) en la parcela sin tratamien-
to, disminuyeron el porcentaje de infeccion
en la parcela con tratamiento alcanzando el
rango de grado 3.

Las lineas que mostraron mayores porcen-
tajes de severidad UN7143-2 (71,85%) en la
parcelasin tratamientoy UN7143-3 (60,74%)
en la parcela con tratamiento, coincidieron en
tener como uno de sus progenitores a la va-
riedad Santa Isabel reportado por (Tamayo,
2000), (Espinosa, 2005) y (Buitrago, 2006)
como susceptible a este patogeno, lo cual ex-
plica el alto grado de severidad presentado
por dichos materiales.

El grado de infeccion de A. pisi para tallo en
la parcela sin tratamiento quimico, oscilé
entre 3 y 5. Las lineas UN7324, UN7364 y
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UN7371-2y el testigo Andina mostraron una
reaccion moderadamente resistente (MR)
con porcentajes de severidad entre 40,0 y
48,89%, mientras que UN7370-1, UN7232-
1, UN7143-3, UN7115, UN7100, ILS3593,
ILS3621, UN7103, UN7313, UN7325,
UN7328, UN7336, ILS3594 y el testigo Sin-
damanoy, se comportaron como moderada-
mente susceptibles (MS) al patégeno con por-
centajes de severidad entre 51,11 y 73,33%
(Tab.1). Los genotipos restantes UN7143-2,
ILS3597,1LS3595 y UN7143-1 fueron suscep-
tibles (S) obteniendo porcentajes entre 75,56
y 77,78%. En la parcela donde se aplico tra-
tamiento quimico, el progreso de la enferme-
dad se controlé de tal manera que uno de los
genotipos UN7232-1 que reaccion6 con grado
4, por efecto del tratamiento bajé su porcen-
taje de severidad a 22,22% registrandose en
grado 2 de infeccion. De la misma manera el
genotipo 1LS3595 (77,78%) que se califico
con grado 5, disminuyé en mas del 50% su
grado de infeccidn presentando un porcenta-
je de 31.11% en la parcela con tratamiento.

Los genotipos UN7100, UN7328, ILS3621,
UN7313, UN7325, UN7143-3, ILS3593,
UN7115 y UN7370-1 junto al testigo Andi-
na, pasaron de grado 4 a grado 3 por efecto
del tratamiento con porcentajes que variaron
entre 28,89 y 49,11%. Las lineas ILS3597 y
UN7143-2 que se comportaron como suscep-
tibles (Grado 5) disminuyeron los porcenta-
jes de severidad cuando se hizo control hasta
grado 4, mientras que los genotipos UN7324,
UN7371-2 Y UN7364 conservaron su grado
de infeccion 4 con porcentajes de severidad
entre 28,89 y 44,44% De igual forma los ge-
notipos UN7103, UN7336, ILS3594 y el tes-
tigo Sindamanoy conservaron su calificacién
de grado 4 observada en la parcela sin control
con porcentajes comprendidos entre 51,11 y

57,78%, mientras que el genotipo UN7143-1

con porcentaje de 77,78 mantuvo su reaccién
de grado 5 (Tab.1).

En general se observd que en la parcela con
tratamiento las aplicaciones quimicas de
Mancozeb y Benomyl fueron efectivas de tal
manera que en la mayoria de los genotipos
disminuy6 el porcentaje de severidad bajan-
do de uno a dos grados de infecciéon destacan-
dose las lineas UN7232-1 y ILS3595 por una
disminucién del 50% en el grado de infeccién
de la enfermedad.

Para vainas el 90% de los materiales evalua-
dos en la parcela sin tratamiento quimico
mostr6 un grado de severidad de 3 con re-
accion MR cuyos porcentajes oscilaron entre
34,81 y 48.15% mientras el 10% de los ge-
notipos evaluados (UN7143-2 y UN7143-1)
presentaron una reaccion moderadamente
susceptible (MS) grado 4, con porcentajes
de severidad de 51,85 y 55,56% respectiva-
mente. En la parcela con aplicaciéon quimica
se presentd una disminucion en el porcenta-
je de severidad del patégeno para los geno-
tipos UN7100, UN7232, ILS3595 y ILS3597
con porcentajes comprendidos entre 22,96
y 25,19%, alcanzando un grado de infeccion
de 2. De igual forma UN7143-2 y UN7143-1
pasaron de grado 4 a 3 por efecto del control.

Los demas genotipos evaluados junto a los
testigos conservaron la reaccion al patégeno
grado 3 con porcentajes de severidad entre
29,63 y 47,41%. Se puede destacar que mas
del 80% de los genotipos reaccionaron como
moderadamente resistentes (MR) al patége-
no en la parcela sin tratamiento quimico y
conservaron el mismo grado de severidad (3)
en la parcela con tratamiento. Se encontraron
genotipos que mostraron buenos resultados
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por la accion del tratamiento al disminuir los
porcentajes de severidad hasta el rango co-
rrespondiente a calificacion 2.

Reaccion a M. pinodes (A. pinodes). La seve-
ridad presentada por Ascochyta (A. pinodes),
fue mayor en el tercio superior de la planta
y se redujo progresivamente hacia la parte
media e inferior de la misma. No obstante,
la calificacion obtenida para cada linea, hizo
referencia al promediar los resultados de los
tres tercios de la planta. Las lineas UN7232-
1 y UN7364 fueron las menos afectadas por
el patégeno en las hojas, presentando una re-
accion moderadamente resistente (MR), con
porcentajes de severidad del 48,89 y 49,63%
respectivamente. El 77,2% de los materia-
les evaluados presentaron porcentajes com-
prendidos entre 53,33 y 74,07 %, incluyendo
entre ellos a los dos testigos Andina (64,44) y
Sindamanoy (69,33), siendo moderadamente
susceptibles (MS).

En contraste los genotipos UN7103, UN7325
y ILS3593 fueron susceptibles (S) al pat6-
geno, con porcentajes de severidad entre el
75,56y 76,30% (Tab.2). En las parcelas con
tratamiento quimico el nimero de genotipos
con grado 3 aumento6 de dos a cinco corres-
pondiendo a las lineas UN7324, UN7232-1,
UN7364, UN7336 y UN7100 con porcentajes
de severidad entre 45,93 y 49,63%.

El genotipo ILS3593 con grado de 5 paso a
grado 4, mientras que los genotipos UN7103 y
UN7325 mantuvieron la reacciéon grado 5 con
porcentajes de severidad de 73,33 y 82,22%
respectivamente.

Los genotipos restantes incluidos los dos
testigos Andina y Sindamanoy conservaron
la reaccién grado 4 observado en la parcela
sin tratamiento quimico, con porcentajes de
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severidad entre 55,56 y 68,89% (Tab.2). Al-
gunos de los materiales evaluados presenta-
ron una disminucion de la infeccion del hon-
go pero en general tanto sin control quimico
del patégeno como con control quimico del
mismo no fue posible observar genotipos con
baja severidad en hojas.

Estos resultados coinciden con lo reportado
por (Zhang et al, 2006) en un estudio reali-
zado sobre resistencia genética a M. pinodes
en 558 accesiones en ensayos realizados en
campo durante dos afos, donde ninguna de
las accesiones mostro alta resistencia al ata-
que del patogeno para hojas. El patrén de las
diferencias en la reaccién a M. pinodes entre
los genotipos demuestra que la resistencia es
cuantitativa y moderadamente heredable.

La infeccion del patégeno M. pinodes en el
tallo, dentro de las parcelas principales sin
tratamiento quimico, se manifest6 modera-
damente resistente (MR) en los genotipos
UN7100, UN7328 y UN7232-1 con porcenta-
jes de severidad entre el 35,56 y 48,89 %, de
igual forma que el testigo Andina con 48,89%.
Los genotipos restantes que corresponden al
85% fueron moderadamente susceptibles
(MS) al patégeno con porcentajes comprendi-
dos entre 51,11y 66,67%, al igual que el testi-
go Sindamanoy con 55.56% (Tab.2).

Se pudo observar que en las parcelas con tra-
tamiento quimico el porcentaje de lineas con
grado 4 se redujo al 50% (11 materiales) y el
50% restante present6 una reaccion de grado
3. El testigo Sindamanoy mostré una severi-
dad de 57,78% (grado 4) y el testigo Andina
con 44,44% (grado 3). La infeccién se redujo
en un 35% en comparacion con la parcela sin
tratamiento quimico. Esto significa que hubo
mayor efecto del tratamiento quimico en los
tallos que en las hojas.
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El progreso del patégeno M. pinodes en vai-
nas dentro de las parcelas sin tratamiento
quimico, indic6 que los genotipos, UN7232-
1, UN7100, UN7143-2, UN7324, UN7336 y
ILS3595 fueron los de mejor comportamien-
to con reaccién moderadamente resistentes
(MR) y porcentajes comprendidos entre 29,6
y 48,15%.

El genotipo ILS3593 que se mostro suscepti-
ble (S), con un alto porcentaje de severidad de
79,26%. Los genotipos restantes que corres-
ponde al 68,1% incluidos los dos testigos An-
dina y Sindamanoy se manifestaron modera-
damente susceptible (MS) con porcentajes de
severidad comprendidos entre 52,59y 67,41
% (Tab.2).

En las parcelas con tratamiento quimico los
genotipos UN7364, UN7115 y UN7328 redu-
jeron su porcentaje de severidad en vainas pa-
sando de porcentajes entre 64,44y 52,59% a
30,37 2a49,63%. El genotipo ILS3593 paso del
grado 5 de severidad a grado 4 con 71,11%
de severidad (Tab.2). Los genotipos restantes
se mantuvieron en la calificacion de 4 con
porcentajes entre 51,11 y 71,11%, se incluye
en este grupo los testigos Sindamanoy y An-
dina con porcentajes de 62,22 y 69,44% res-
pectivamente.

Los resultados indicaron que no fue posible
observar un alto grado de resistencia (AR) al
patégeno en ninguna de las lineas evaluadas,
sin embargo el 37% de las lineas mostraron
moderada resistencia (MR). Jones, (1927)
afirma que aunque se han evaluado amplia-
mente genotipos de arveja, no ha sido posible
encontrar materiales resistentes a patégenos
como M. pinodes y que generalmente estos
estudios guardan un margen de error que con
frecuencia se debe a la precocidad que se pre-
senta entre los genotipos.
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Componentes de rendimiento. El anali-
sis de varianza (Tab.3), present6 diferencias
significativas entre lineas, para las variables:
numero de vainas por planta (NVP), peso de
vaina con grano (PGV), peso del grano (PG)
y rendimiento (RTO). Para la mayoria de las
variables evaluadas no se observo diferencias
entre parcela principal (con y sin tratamien-
to) a excepcion de la variable de rendimiento
(RTO). La unica variable que present6 dife-
rencias significativas en la interaccion parcela
principal por subparcela (genotipos) fue peso
del grano (PG).

Numero de vainas por planta (NVP). Las
lineas UN7364, UN7115, UN7324, UN7371-
2, UN7100, ILS3621, UN7325, UN7232-1 y
UN7328 con promedios entre 89,1 y 44,5 no
presentaron diferencias estadisticas signifi-
cativas con el testigo Andina (75,9) segun la
comparaciéon de promedios de Tukey. Las li-
neas UN7364 y UN7115 con 89,1 y 84,5 vai-
nas por planta superaron al testigo Sindama-
noy que alcanzo6 un promedio de 45,0 vainas
por planta, las 18 lineas restantes mostraron
un promedio estadisticamente igual a este
testigo a nivel del 95% de probabilidad. Por
otra parte los genotipos ILS3595, UN7370-1,

Peso de vaina con grano (PGV). Las lineas
ILS3594 e ILS3593 con promedios de 12.08
y 12.65 superaron a los testigos Sindamanoy
(8,06) y Andina (7,36),y alas demas lineas en
evaluacién cuyos promedios estuvieron por
debajo de 8,41g. Estas lineas se destacaron
por presentar un gran tamafio de vainas sin
fibra y de sabor dulce. La linea ILS3597 con
promedio de 10,88 no mostré diferencias sig-
nificativas con las lineas de mayor promedio
ILS3593 (12,65) y ILS3594 (12,08) ni con la
linea UN7325 (9,45 g).
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Tabla 3 . Cuadrado medio para las variables: nimero de vainas por planta (NVP), peso de
vaina con grano (PGV), peso del grano (PG) y rendimiento (RTO), evaluadas en 20 lineas de
arveja voluble (P, sativum L).

Fuente de variacion Gl NVP PGV PG RTO
Bloques 2 1403,8 ns 4,1 ns 0,8 ns 222670485,7"
Control 1 230,7 ns 0,6 ns 0,004 ns 15287773,4"
Lineas 21 21874 20,1 1,4 18435923"
Control* Lineas 21 165,9 ns 0,8 ns 04" 32139688 ns
Ccv 32,5 13,7 12,2 21,3

*= diferencias significativas; p< 0.05
**=diferencias altamente significativas; p< 0,01

ns = diferencias no significativas

UN7103, UN7336, UN7143-3, ILS3594,
UN7313, ILS3597, ILS3593, UN7143-2 Y
UN7143-1 con promedios entre 43,1 y 21,7,
mostraron promedios estadisticamente infe-
riores al testigo Andina y a las lineas UN7364
y UN7115.

La linea UN7364 con el menor promedio 5,68
para la variable peso de vaina con grano fue
superado por el testigo Sindamanoy, pero fue
estadisticamente similar al testigo Andina, 17
de los 20 genotipos evaluados no presentaron
diferencias significativas con los testigos An-
dina y Sindamanoy segun la comparacion de
promedios.

Peso de grano por vaina (PG). La interaccion
significativa entre el factor control quimico y
las lineas de arveja permitié determinar que
en las parcelas con control quimico, el 81%
de los materiales evaluados incluyendo los
dos testigos, no mostraron diferencias entre
sus promedios que variaron entre 3,83y 5,03
g. Ninguna de las lineas supero a los testigos
Andina (4,3 g) y Sindamanoy (4,13 g). La li-
nea UN7143-1 con 5,03 g, presentd diferen-
cias con laslineas UN7364, UN7328,1LS3621
y UN7371-2 que mostraron promedios entre
3,47y 2,60 g.Las lineas UN7313 y UN7143-3
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mostraron diferencias con UN7328, ILS5621
y UN7371-2 segin la comparacion de prome-
dios de Tukey. Por otra parte en las parcelas
sin tratamiento quimico las lineas UN7143-1.
UN7143-3 UN7115,UN7143-2 e ILS3597 con
promedios entre 4,97 y 4,53 g superaron a
UN7364 (2,97 g). Las diferencias observadas
en las parcelas con control, permiten conside-
rar la posibilidad de que las lineas UN7371-2,
ILS3621 y UN7328, se hayan afectado en el
peso de sus granos por efecto de los agroqui-
micos usados para el control del complejo As-
cochyta. La linea UN7364 mostr6 bajo peso
de grano tanto con control como sin control
quimico.

Rendimiento (RTO). El andlisis estadistico
indic6 que para la variable rendimiento se
presentan diferencias significativas en la par-
cela principal, de tal manera que la parcela
con tratamiento supero en un 10,47% con un
de rendimiento de 11961,2 kg.ha a la parce-
la sin tratamiento que obtuvo un rendimien-
to de 10826,8 kg.ha’. Sin embargo el mayor
problema es la presencia de las manchas en
las vainas producido por Ascochyta que afec-
ta gravemente la comercializacién en vaina
verde, por el rechazo que tiene en la deman-
da causando grandes pérdidas econdmicas
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(Tab.4). En las subparcelas la linea UN7325
obtuvo un promedio de 15993 kg.ha?, supe-
rando estadisticamente a las lineas UN7328,
UN7143-2, ILS3594, UN7143-1, UN7232-
1, ILS3595 y ILS3597 con promedios entre
10497y 2871 kg.ha. Los genotipos UN7232-
1, ILS3595 Y ILS3597 con promedios entre
49.06 y 17.23 no lograron igualar al testi-
go Andina, por otra parte la linea ILS3597
con promedio de 17,23 kg.ha' fue inferior
a los testigos Andina (84,51) y Sindamanoy
(73,53) (Tab.3). Los rendimientos oscilaron
entre 2871y 15993 kg.ha. E1 85% de las 20
lineas evaluadas mostraron promedios esta-
disticamente similares al testigo Andina y el
95% de las lineas igualaron al testigo Sinda-
manoy.

Tabla 4. Comparacion de promedios para
rendimiento en vaina verde en las parcelas
principales con y sin tratamiento quimico de
Ascochyta spp.

RENDIMIENTO ( kg.ha'*)

CON TRATAMIENTO 11961,2

SIN TRATAMIENTO 10826,8

Al confrontar las tablas de enfermedades con
la de rendimiento se observé que no existe
claridad sobre el efecto del complejo Asco-
chyta spp sobre el rendimiento. Las lineas
UN7325, UN7103 y ILS3593 que se mostra-
ron susceptibles (S) o moderadamente sus-
ceptibles (MS) en la mayor parte de sus lec-
turas estuvieron en el grupo de las de mayor
rendimiento, por otra parte la linea UN7232-
1 con MR en la mayoria de las lecturas de
reaccion a Ascochyta spp, se ubicé entre las
de menor rendimiento con 8177 kgha’,
mientras UN7364 con MR mostré buen ren-
dimiento (13896 kg.ha'). Estos resultados
se explican si se tiene en cuenta que el rendi-
miento en una variable multigénica de heren-
cia cuantitativa y que no depende iinicamente
de lareaccion a la enfermedad Ascochyta spp,

sino del trasfondo genético de cada material.
Ademas en el presente estudio bajo el sistema
tutorado el ataque del patégeno fue relativa-
mente tardio y hasta floracién no sobrepasé
el 50%. Posteriormente a pesar de encontrar
valores altos de severidad en la época de for-
macién de vainas para algunos genotipos, se
afecté mas la calidad de la vaina que la pro-
duccién (Tab. 1,2 y 4). Ali et al, (1978) afirma
que en cultivos gravemente infectados con M.
pinodes y A. pisi el rendimiento se ve favora-
ble aun con la presencia de la enfermedad.

CONCLUSIONES

El mejor comportamiento respecto a A. pisi,
lo presenté la linea UN7364 que en la con-
dicion de no control quimico fue moderada-
mente resistente (MR) en las evaluaciones de
hoja, tallo y vainas. También se destacaron
las lineas UN7313, UN7232-1 y UN7115 con
reaccidbn moderadamente resistente en ho-
jas y vainas, en tanto que la linea UN7232-1
mostré una reaccion moderadamente resis-
tente (MR) en condicién de sin control a M.
pinodes en hojas, tallos y vainas mientras que
la linea UN7100 obtuvo igual reaccion en ta-
llo y vainas. Los patogenos A. pisiy M. pinodes
afectaron mas la calidad de las vainas que el
rendimiento en vaina verde de los materiales
de arveja (P, sativum L) evaluados.

En dias a cosecha en verde se observaron li-
neas de arveja precoces, intermedias y tar-
dias. Unicamente cuatro de las veintidés li-
neas se destacaron por su precocidad.

Lalinea UN7324 superd en el nimero de vai-
nas por planta a la variedad testigo Sindama-
noy, mientras que en peso de vaina con grano
se destacaron la linea ILS3594, al presentar
un promedio superior a los testigos Andina y
Sindamanoy. En rendimiento ninguna de las
lineas mostré diferencias significativas con
los testigos.
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