REVISTA DE CIENCIAS AGRICOLAS - VOLUMEN XXII - NUMERO | - I - ARo 2005

FERTILIZACION FOLIAR CON MEA BOUTIQUE (Orin de cuy ) EN EL CULTIVO
DEL ROSAL (Rosa sp.) EN LA PROVINCIA DE PICHINCHA, REPUBLICA DEL

ECUADOR.
Hernando Criollo E.}
Lenny Cortés R.i
Liliana Josa P.
RESUMEN

El presente trabajo se realizé entre los meses de julio del 2005 y enero del 2006, en el
Cantén Tabacundo, Provincia de Pichincha, Republica del Ecuador; situado a una
altura de 2900m.s.n.m., bajo condiciones de invernadero. Se utilizé un disefio de
Blogues Completos al Azar con seis tratamientos y cinco repeticiones, teniendo como
objetivos evaluar en fertilizacion foliar 4 dosis de Mea Boutique (Orin de cuy en 5, 7.5,
10, y 12.5 cc/l), comparativamente con el fertilizante foliar comercial Fitopron (1 cc/lt) y
Nitrato de Potasio (1 g/lt), sobre la produccién y la calidad de flor cortada de rosa
variedad Charlotte y establecer la viabilidad econémica de la fertilizacion foliar con el
uso del orin de cuy.

No se presentaron diferencias estadisticas significativas para ninguna de las variables
evaluadas: largo de tallos, diametro de tallo y botdn, porcentaje de flor exportable y
nacional, nimero de pétalos, productividad, dias a floracion y duracion en florero.
Economicamente el mejor tratamiento fue a base de Mea Boutique (Orin de cuy) 5ccll
con un ingreso neto parcial de 449.035,28 USD$/ha y un costo variable de
192,72USD$/ha/afio.
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ABSTRACT

This work was carried out between july 2005 and january 2006 at Tabacundo town
Pichincha Ecuador; located to 2900 meter above sea level, under greenhouse
conditions. A random complete block design was used with six treatments and 5
repetitions, stating as objectives to evaluated four doses of Mea Boutique (guinea pig’s
urine) in 5, 7.5, 10, and 12.5 cc/l) contrasting with a comercial foliar fertilizer
Fitopron(1lcc/l) and potassium nitrate (1g/l) over the rose quality and production in
Charlotte variety and to establish since on economical point to view the possibility of
the foliar fertilization with the use of an organic product, respecting to the conventional
foliar application.

In all the treatments there weren't meaningful statistical differences to any variable:
stem length, stem and bud diameter, percentage of exportable and national flower,
petal number, productivity, days to floration and length in vase. Economically the best
treatment was based on Mea Boutique (guinea pig’s urine) with a partial net income of
USD$ 449.035,28 ha and a changeable cost of USD$ 192, 72 halyear.

Key words: rose, foliar organic fertilization, guinea pig’s urine.

INTRODUCCION

La flor del Ecuador es considerada de la mas alta calidad, especialmente por sus
colores profundos, mayor tamafio de botdn, longitud de tallos y principalmente por su
larga vida en florero. Estas caracteristicas se logran gracias a las condiciones
climaticas apropiadas en el Ecuador, ademas de la oferta de variedades renovadas
(Calispa, 2004).

Durante los ultimos cinco afios el Ecuador ha experimentado una sorprendente
ampliacion en la produccion de flores. El sector se ubica entre las més importantes
areas de crecimiento econémico (Dominguez, 1995).

En la actualidad, el destino de las exportaciones ecuatorianas es basicamente el
mercado estadounidense con alrededor de 65,15 % y luego el europeo con Holanda
8,93%, Rusia 9,53%, Alemania 2,25%, Italia 1,79% y Espafia 1,78% (ElI Mercado,
2004).

El mercado mundial es selectivo y busca trabajar con fincas que proveen informacion
acerca de la clase de quimicos que utilizan; por esta razon, el uso de productos
organicos es de gran importancia para los productores que exportan hacia ese pais.
La floricultura ecuatoriana busca la calidad total con el fin de disminuir al méaximo el
impacto ambiental y su incidencia sobre la salud humana durante el proceso de la
produccion; esta calidad esta sujeta a la realizacién estandarizada de procesos en
todas las fases de desarrollo, cuidando el bienestar del trabajador y del medio
ambiente (Calispa, 2004).

Una de las alternativas viables en el logro de este propdsito es el uso de bioabonos o
fermentados que consisten en soluciones acuosas de bovinaza fresca y elementos
nutritivos mayores y/o menores reforzados unas veces con melaza y otras con
levadura que se deja en proceso anaerébico por varios dias para su posterior uso. De
los fermentados se esperan efectos bioestimulantes y supresores de problemas
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sanitarios, lo cual esta mas alld de los efectos que puedan ofrecer los nutrientes por
ellos aportados (Gémez, 2000).

Los fermentados biologicos fueron experimentados en Brasil durante cinco afos, en
mas de 20 cultivos diferentes como arroz, poroto y diversas leguminosas, ademas en
pastos, frutales y hortalizas comerciales con relativo éxito (Mejia, 1997).

Complejacion y quelacion: las sustancias organicas contenidas en los abonos
organicos tienen capacidad para unirse a ciertos cationes minerales muy inestables,

cutt, Mntt, Fettt etc., formando “quelatos”; esta unién no sélo permite una mayor
disponibilidad de los elementos para la planta, sino que impide la pérdida de los
mismos (Labrador, 1983).

Aporte de nutrientes: los abonos foliares por constituirse en material organico, aportan
de forma directa y equilibrada macro y microelementos. Las funciones de éstos en la
complejidad del medio, no solo se limitan a aportar nutrientes minerales sino que son
mucho mas complejos, estan ligadas a la dinamica del medio vivo, siendo por ello
insustituibles (Guerrero, 1996).

Aporte de microorganismos: los abonos foliares organicos estan constituidos de
material organico biodegradable en el cual habitan gran cantidad de microorganismos.
En la obtencion de caldos foliares intervienen agentes

microscopicos que convierten a la materia organica biodegradable en material estable
(humus). En esa gama de agentes se incluyen bacterias, hongos y actinomicetes,
ampliamente distribuidos en la naturaleza que inclusive pueden antagonizar con
agentes patégenos nocivos para el cultivo (Opazo, 1991).

Las aplicaciones foliares de los abonos liquidos son favorables para fortalecer cultivos
en periodos de intenso verano, después de inviernos prolongados o cuando han
ocurrido heladas.

El bioabono acelera el ciclo vegetativo contribuyendo a una mejor floracion y
fructificacion. Por ser un estimulante organico vegetal, con accion fitohormonal, tiene la
capacidad de acelerar el crecimiento de los brotes, anticipando la cosecha, asi como
también aumentando la produccién y la productividad (Mejia, 1997).

La orina de los animales es un liquido rico en nitrégeno. Se estima que un litro de orina
equivale a 20 gramos de nitrogeno. La orina de los animales se puede colectar en los
establos cuyo piso es encementado. Es necesario que la orina se guarde en un
recipiente con tapa para evitar malos olores, moscas y que ademas se pierda su valor
fertilizante. Para aplicar la orina como abono debe procederse de la siguiente manera:
diluir un litro de orina en cinco litros de agua fresca. A continuacidn se asperja la
dilucion al follaje de las plantas. El resultado se observa a los pocos dias y su accion
en las plantas responde a la que produce la Urea (Suquilanda, 1996).

Como fertilizante todas las orinas son buenas y estd comprobado su efecto a nivel de
investigacion y en algunos casos a dado también buenos resultados como fungicida.
La orina contiene entre otros nutrientes Urea, que se puede decir Urea organica, la cudl
proporciona nitrégeno organico. En Sri Lank-Asia y Zimbabwe-Africa, se obtuvieron
excelentes resultados para enfermedades en tomate, papa y pimentdn, especialmente
para la gota y virosis (Rosas, 2005).
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El presente trabajo pretendié contribuir al establecimiento de una alternativa de
fertilizacion organica con el uso de Mea Boutique en el cultivo del rosal (Rosa sp.)
variedad Charlotte, mediante la evaluacion agrondmica y econdmica del efecto de
cuatro dosis de Mea Boutiqgue (Orin de cuy), en el Canton Tabacundo, Provincia
Pichincha, Republica del Ecuador.

METODOLOGIA

El presente trabajo se realiz6 en la empresa Boutique Flowers, ubicada en el Cantén
Tabacundo, Provincia de Pichincha, Republica del Ecuador; con una altura de 2900
m.s.n.m., temperatura promedio anual de 15°C, bajo condiciones de invernadero.

Variedad. Se empleé la variedad Charlotte, una rosa de color rojo terciopelo brillante,
adecuada para el cultivo en invernadero. Los capullos agudos se abren lentamente asi
que la conservabilidad es de 10 a 14 dias, es una variedad que ofrece buena
produccion, tiene un rango que oscila entre 1,7 -2,0 tallos/planta/mes, con tallos que
llegan a medir hasta 90cm, aunque el mayor porcentaje de tallos que produce se halla
entre 50-70cm de largo (Villegas, 2004). Se trabajé con plantas de siete afios de edad,
gue se encontraban en plena produccion.

El estado nutricional del suelo experimental fue el siguiente: pH ligeramente &cido, alto
contenido de Ca y Mg; suficiente contenido de P, K y Fe; nivel medio de S; bajo
contenido de N y Mn; excesos en Cu y Zn. El estado nutricional de las plantas con las
gue se trabaj6 segun el andlisis foliar fue alto contenido de B, suficiente contenido de
N, P, Ca, Mg, Zn y Fe; bajo contenido de K, Mn y un nivel deficiente de Cu debido
posiblemente a reacciones que se presentan en el suelo.

Manejo y recoleccion de Mea Boutique (Orin de cuy). Se obtiene a partir de la
recoleccion de la orina de cuy en bandejas, ubicadas en la parte inferior de las jaulas
donde se crian los cuyes. El orin colectado en las bandejas cae en un recipiente
limpio, luego se filtra y se coloca en caneca de 20 I, las cuales se sellan
herméticamente y se almacenan hasta su posterior uso. Cabe aclarar que la orina
utilizada para la aplicacién no es pura ya que antes de su recoleccion en la bandeja se
junta con los excrementos que produce el cuy, por lo tanto al filtrarse arrastran con
algunos residuos de éstos.

Su andlisis quimico revela altos contenidos de macro y micronutrientes (Tabla 1).

Disefio experimental. Se empled un disefio de Bloques Completos al Azar con seis
tratamientos y cinco repeticiones:

Tratamiento Aplicacion foliar con:

Convencional con el producto comercial Fitopron con una
1 composicion quimica de 30% de K,0 y 20% de P,0s en dosis de
lccll.

Mea Boutique en dosis de 5ccl/l.

Mea Boutique en dosis de 7,5cc/l.

Mea Boutique en dosis de 10cc/l

Mea Boutique en dosis de 12.5cc/l.

ol | bW |DN

Nitrato de Potasio (13,5%N y 46% de K,O en dosis de 1g/l.
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La aplicacion de todos los tratamientos se realiz6 los dias martes y viernes, durante un
periodo de seis meses, para un total de 53 aplicaciones, utilizando una bomba de
motor y una manguera de 40m de longitud con una lanza de tres boquillas de cortina.

Area experimental. El area total del ensayo fue de 165m2 con un &rea experimental

de 105m2 correspondiente a cinco camas, cada una de ellas de 0.70m de ancho x
30m de largo, la separacion entre camas es de 0.50m.

Cada cama correspondié a un bloque y cada uno de éstos se dividid en seis partes
iguales, teniendo en cuenta el nimero de tratamientos, por lo tanto cada unidad
experimental qued6 compuesta por un area de 5m de largo por 0.70m de ancho.

Para descartar el efecto de borde, en cada unidad experimental, se omitié6 un metro a
lo largo en cada extremo, por lo tanto las evaluaciones se realizaron sobre un area (til

de 2.10m2.
Practicas culturales.

- Fertilizacion. Continué haciéndose mediante fertirriego durante cinco dias a la
semana, a base de 10.4Kg de Nitrato de potasio, 10.4Kg de Nitrato de amonio,
1.7L de acido fosférico, 4.2Kg de Nitrato de calcio, 62cc de Azuco, 6.2Kg de
Sulfato de magnesio, 520g de Sulfato de manganeso, 620g de Sulfato de
Zinc, 620g Kelatex hierro, 42cc de Boroliq, 5g de Molibdato de amonio y 529 de
Kelatex cobre por cama por afio.

- Desyeme. Consistié en eliminar los botones secundarios, se realizé cada ocho dias
en los tallos donde era necesario.

- Guiado. Incorporacion de los tallos dentro de los alambres de sostenimiento; se
realiz6 conjuntamente con el desyeme.

- Picada de caminos. Con el fin de mejorar la aireacion del suelo se picoO caminos
cada mes.

Variables evaluadas. Las variables se evaluaron a partir del segundo mes después
de haber iniciado las aplicaciones de los tratamientos; las variables evaluadas fueron:

- Numero de tallos segun su longitud. La medicién se hizo con cinta métrica sobre
todos los tallos cosechados desde donde se corta hasta la terminacion del
pedunculo, sin tener en cuenta el botdn. Se coseché a diario y se clasificaron en
tallos 40, 50, 60, 70, 80 y 90cm segun los criterios que se manejan en rosas. Los
tallos de menos de 40cm, se descartaron.

- Diametro del tallo y del boton. Se midié en el centro del tercio medio de todos los
tallos y botones florales cosechados, en el momento de la clasificacion utilizando
un pie de rey.

- Porcentaje de flor exportable y nacional. En la sala de clasificacién se separaron
los tallos exportables y se determin6 el porcentaje de flor para exportacion,
teniendo en cuenta caracteristicas de tallo recto, color bien definido de la variedad,
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tallo exento de ataque de plagas y/o enfermedades y mayores de 0.50cm de largo;
los tallos que no cumplian con estos requisitos, fueron clasificados como flor
nacional.

- Indice de productividad. Se determiné mediante el niumero de tallos cosechados
por planta por mes. Para obtener este valor se tomé el nimero de tallos producidos
por cada tratamiento y repeticion y se dividio entre el nimero de dias evaluados y
el nimero de plantas de cada unidad experimental; finalmente el valor obtenido se
multiplicé por 30 dias.

- Dias a floracion. A los 60 dias de haberse iniciado la aplicacion de los tratamientos,
se marc6 con etiqueta de color naranja la yema superior de un tallo recién cortado
y a partir de ese instante se realizé un seguimiento teniendo en cuenta el nimero
de dias que tard6 hasta la cosecha del nuevo tallo floral.

- Duracion en florero. Para esta evaluacién se tomaron cinco tallos los dias
miércoles de cada semana y después de pasar por los procedimientos de
poscosecha se enviaron en el camién a las cargueras, seguido de un vuelo
simulado a Miami, recepcion en aeropuerto, traslado a cuartos frios y transporte a
las floristerias. Este proceso duré tres dias, al término del cual se asumié que
estaria ya en manos del consumidor final. Posteriormente se quitaron dos pétalos
externos, se cortdé 1cm de la base del tallo y se pusieron en un florero que contenia
agua con cloro al 1%. A partir de este momento se contd el nimero de dias hasta
gue el boton cabeced o se marchito.

Analisis estadistico y analisis econdmico. Con cada una de las variables obtenidas
se realiz6 el andlisis de varianza, para establecer posibles diferencias entre los
tratamientos.

Para el analisis econdmico se tuvieron en cuenta los costos de recoleccion, envase y
almacenamiento del Mea Boutique (Orin de cuy) para determinar su costo por litro. El
costo por litro del producto Fitopron y el costo por kilogramo del Nitrato de potasio se
obtuvieron teniendo en cuenta el precio comercial en el mercado Ecuatoriano.

El andlisis econdémico se realiz6 utilizando la metodologia del presupuesto parcial
propuesto por Perrin et al., (1976).

RESULTADOS Y DISCUSION

Numero de tallos florales de rosa segun su longitud comercial. El nimero de
tallos correspondientes a las categorias comerciales segin su longitud de 40cm,
50cm, 60cm, 70cm, 80cm y 90cm cosechados durante el periodo de evaluacion en
cada uno de los tratamientos se pueden observar en la Tabla 2.

La clasificacion por longitud de tallo es de gran importancia para el floricultor por
cuanto el precio de la flor en los mercados internacionales depende de esta variable; a
mayor longitud mayor precio.

El andlisis de varianza (Tabla 2) permite observar que no se encontraron diferencias
estadisticas entre tratamientos, lo cual permite afirmar que la respuesta de las rosas
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de variedad Charlotte fue similar a la aplicacion de los productos Fitopron, Nitrato de
potasio y las dosis de Mea Boutique en cuanto a la longitud de tallos comercializables.

Estudios realizados por Jarbes, (1994) en el cultivo de mora de castilla demostraron
que la fertilizacion foliar con nitrato de potasio no presento diferencias significativas en
el tamafo, pH y acides titulable de los frutos, pero si en el contenido de sélidos
solubles.

Se considera que la falta de significancia puede deberse en gran parte a que los
productos estan actuando de forma complementaria debido probablemente al reducido
efecto de la fertilizacion foliar sobre la longitud de los tallos, teniendo en cuenta que el
cultivo recibié normalmente fertilizacion edéfica, en drench y fertirriego ya que segun
Salazar (2003) y Lopez (1989) la accion de los fertilizantes edéaficos aplicados vy el
manejo de los factores climéticos (luz, temperatura, agua), es lo verdaderamente
importante para la realizacion de procesos fisiolégicos relacionados con el crecimiento.
El efecto de los productos relacionados con los tratamientos puede estar afectando
otros procesos relacionados con el brillo y sanidad de los tallos entre otros.

Calispa (2004), afirma que la luz es un factor que incide sobre esta variable, ya que
interviene en la nutricién, crecimiento de los érganos y tejidos especialmente en el
alargamiento de los tallos.

Didmetro de tallo. En la Tabla 3 se presenta el didmetro de los tallos obtenidos
durante el periodo de evaluacion en cada uno de los tratamientos de aplicacion foliar
estudiados.

Esta variable es importante en la clasificacion comercial ya que determina la calidad
del tallo e incide en su destino final, o0 sea como flor nacional o de exportacion. Tallos
menores a 0.5cm de diametro son descartados para exportacion.

El analisis estadistico no mostrd diferencias estadisticas significativas en la aplicacion
foliar utilizando los productos Fitopron en l1cc/l, Nitrato de potasio en 1g/l y Mea
Boutique en dosis de 5, 7.5, 10 y 12.5cc/l (Tabla 6) lo que permitié establecer que el
efecto de estos productos es semejante en cuanto al diametro de tallo.

Es posible que estas aplicaciones sirvan especialmente para corregir deficiencias
nutricionales (Jaramillo, 2005) y sean una manera practica de suministrar elementos,
pero no inciden directamente en el crecimiento en didmetro por cuanto el cultivo se
mantuvo con buenos niveles de fertilizacion edéfica, por medio del fertirriego y el
efecto del uso de foliares se ve principalmente en plantas con deficiencias
nutricionales. Esta variable puede verse afectada por factores climaticos ya que segun
lo expuesto por Miller (1967) los tallos formados en invierno tienen mayor diametro que
los tallos producidos en verano.

Didmetro de boton. Los valores correspondientes al diametro de los botones
cosechados durante el periodo de evaluacion en cada uno de los tratamientos se
observan en la Tabla 3. El diametro de botén es importante en el momento de la
clasificacion pero sobre todo en el instante de armar los ramos, ya que la uniformidad
en los botones determina la calidad del producto final, pero no influye en el precio de
venta.

El analisis de varianza (Tabla 6) no mostré diferencias estadisticas significativas entre
los tratamientos, lo que permite afirmar que los productos evaluados Fitopron, Nitrato
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de potasio y Mea Boutique, ejercieron un efecto similar sobre el diametro del botén.
Los resultados homogéneos para esta variable se pueden deber a otros factores como
la variedad, nimero de pétalos y la cantidad de luz, tal como lo afirma Heussler
(1991); ademas se debe tener en cuenta que es un factor genético.

Porcentaje de flor exportable y flor nacional. El porcentaje de tallos
correspondientes a la clasificacion de flor exportable y nacional de las rosas
cosechadas durante el tiempo de evaluacién en cada uno de los tratamientos, se
observa en la Tabla 3. Esta variable es importante porque determina los ingresos por
ventas, teniendo en cuenta que la flor nacional tiene un precio muy bajo con respecto
a la flor de exportacion.

Entre los tratamientos no se presentaron diferencias estadisticas significativas (Tabla
6) por lo que se puede afirmar que los productos utilizados en los tratamientos
presentaron igual comportamiento en cuanto a la produccion de tallos de exportacion y
nacional.

El efecto de los productos relacionados con los tratamientos, por ser de tipo
complementario segun Salazar (2003) tiene poca incidencia sobre la variable en
estudio, sin embargo todos los productos utilizados fueron eficientes para alcanzar una
calidad de exportacion.

Es importante recalcar que en el proceso de produccion y manejo de la rosa existen
factores que inciden en la conservacion de las caracteristicas que determinan la
calidad como son las labores de cosecha y poscosecha, donde se debe evitar al
méximo el maltrato de los botones.

Vale la pena mencionar que el beneficio de las aplicaciones foliares es muy discutido;
al respecto Roy et al., citado por Amaguafa y Fuentes (1993) al recopilar los
resultados experimentales obtenidos para aplicaciones foliares de Urea en la India y en
cultivos de papa, trigo y cebada, concluyen que esta practica no ofrece ninguna
ventaja agrondmica en comparacion a la aplicacion al suelo.

indice de productividad. El nimero de tallos/planta/mes que se obtuvo durante el
periodo de evaluacién en cada uno de los tratamientos se observa en la Tabla 4. Este
indice permite realizar estimados de produccion para asi determinar estrategias de
venta que se van a manejar.

El andlisis de varianza (Tabla 7) no presentd diferencias estadisticas significativas
entre los tratamientos, lo que demuestra que la fertilizacién foliar con Fitopron, Nitrato
de potasio y las diferentes dosis de Mea Boutique no afectan en forma diferencial a
esta variable, la que puede verse relacionada con otros factores segin Calispa (2004)
como la genética de la variedad y el clima que determina los dias a floracidn.

El indice de productividad que se obtuvo en las evaluaciones se encuentra dentro del
rango de produccion de la variedad, que esta entre 1,7-2,0 tallos/planta/mes segun lo
planteado por Villegas (2004) y conlleva a establecer la bondad similar de los
tratamientos utilizados.

Dias a floraciéon. EI ndmero de dias a floracién correspondiente a cada uno de los
tratamientos durante el tiempo de evaluacion (Tabla 4) permite planificar las podas
para produccion, ya que teniendo en cuenta los dias que demore desde el corte hasta
la siguiente cosecha se puede concentrar la produccién en épocas de mayor demanda
de flor, haciendo las podas respectivas en la fecha indicada.
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El analisis de varianza (Tabla 7) no mostrd diferencias estadisticas significativas lo
cual permite afirmar que los productos Fitopron, Nitrato de potasio y las diferentes
dosis de Mea Boutique tuvieron un comportamiento similar en el tiempo que transcurre
desde el corte hasta la produccién del nuevo tallo de la variedad Charlotte. Esta
situacion se puede explicar en que, tal como lo afirma Lopez (1989), las aplicaciones
del fertilizante edéafico unidos al manejo de los factores climaticos son los que influyen
directamente en la realizacion de los procesos fisiologicos relacionados con el
crecimiento.

Duracién en florero. La duracion en florero de cada uno de los tratamientos durante
el periodo de evaluacion se observan en la Tabla 4. La duracion en florero tiene una
relacion directa con el buen manejo que reciben los botones durante el proceso de
cosecha, deshoje, clasificacion, despetalado y el armado de los ramos en poscosecha;
el empaque y el transporte en cadena fria.

En el andlisis de varianza no se observaron diferencias estadisticamente significativas
(Tabla 7) con la aplicacion foliar de Fitopron, Nitrato de potasio y Mea Boutique lo que
indica que el efecto de los tratamientos presenta un comportamiento similar.

Es posible que la variable duracion en florero no se afecte por la accion de estos
productos ya que estos solo ejercen un efecto complementario, antiestrés y de
recuperacion de efectos fitotoxicos (Salazar, 2003); ademas, Torres (2000) afirma que
la duracién de las rosas en florero es un aspecto influenciado por la genética, la cual
varia no sélo entre especies sino entre cultivares.

Los tallos utilizados durante el experimento para la prueba de duracion en florero en
todos los tratamientos presentaron problemas de cabeceo y D*Hont (1997) sefiala que
el doblamiento del pedunculo floral es el mayor problema en la preservacion de las
rosas, esto se puede presentar por un déficit hidrico ocasionado por la reduccion en la
toma de agua que afecta el transporte de agua debido a una obstruccion en las haces
vasculares causado por bacterias segun Pokon y Chrysal (2000).

Andlisis econémico. El valor de la flor se determin6é dependiendo de la longitud del
tallo y su precio promedio en el mercado durante el afio 2005 en épocas donde la
demanda es baja encontrandose valores de USD$0.18/tallo de 40cm, USD$0.22/tallo
de 50cm, USD$0.26/tallo de 60cm, USD$0.30/tallo de 70 cm, USD$0.34/tallo de 80 cm
y USD$0.38/tallo de 90 cm; el mismo procedimiento se realiz6 para obtener el ingreso
para flor nacional utilizando un precio de USD$0.04/tallo flor nacional.

En el presupuesto parcial (Tabla 8) se relaciona el ingreso neto afio en cada
tratamiento obtenido con Fitopron (1cc/l), Mea Boutique (Orin de cuy) con diferentes
dosis; 5, 7.5, 10, 12.5cc/l y Nitrato de potasio (1g/l); los costos variables de oportunidad en
los que incurre el floricultor por causa de los tratamientos y por Ultimo el beneficio neto.

Debido a que los tratamientos no presentaron diferencias estadisticas significativas la
metodologia propone seleccionar como el mejor tratamiento aquel que generé menor
costo en la aplicacién, por lo cual se recomienda la utilizacion del tratamientos 2. El
tratamiento 2 en el que se utiliz6 Mea Boutique en dosis de 5cc/l que presentd un
costo de USD$192,72ha/afio y un beneficio neto parcial de USD$449.035,28ha/afio.
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CONCLUSIONES

La aplicacién foliar de las cuatro dosis de Mea Boutique presenté un efecto similar
sobre las variables largo de tallo, didmetro de tallo y boton, productividad,
produccion y sobre la calidad de flor cortada de la variedad Charlotte.

El efecto de la aplicacion foliar del producto Mea Boutique en cuatro dosis diferentes
fue semejante al obtenido con productos foliares comerciales como Fitopron y Nitrato

de potasio.

Desde el punto de vista econdémico el tratamiento 2 que corresponden a la fertilizacion
foliar con Mea Boutique (Orin de cuy) en dosis de 5cc/l, presento la mayor rentabilidad

debido al menor costo del producto.

Tabla 1. Composicion mineral del producto Mea Bout  ique
(Orin de cuy) obtenido para el presente trabajo.

Elemento ppm
Nitrégeno 2200
Fosforo 22

Potasio 21000
Calcio 100
Magnesio 100
Hierro 11
Boro 16
Sodio 120
Cloro 3160
Carbonatos 16300
Sulfatos 3180
pH 9.2

Conductividad eléctrica

55.00mmhos/cm

Fuente: Andlisis realizado por: A&L.

Tabla 2. Numero total de tallos florales de rosaco  sechados
con diferentes longitudes comerciales.

Tratamientos Longitud comercial # Total
40cm | 50cm | 60cm | 70cm |80cm ©Ocm

Fitopron 1cc/l 22 45 45 34.2 16.8 3.2 166.2
Mea boutique 5ccl/l 20.8 42.8 53.6 39.6 20 4.6 181.4
Mea boutique 7.5cc/ 20.4 43.2 52 36.4 18.6 2.8 173.4
Mea boutique 10cc/I 24.2 46.8 52.2 294 144 3.8 170.8
Mea boutique 12.5cc/l 23 40.4 51.4 32 16.2 2.4 165.4
Nitrato de potasio 1g/I 17 394 50.2 35.2 14.8 7.6 164.2
Promedio 170.2

Tabla 3. Diametro de tallo y de boton floral de ros  a, flor nacional (%)

y exportable (%) obtenida con la aplicacion de los

productos evaluados.
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Diametro Flor
Tratamientos Flor Nal. (%)
. Exportable
Tallo(cm.) | Botén(cm.)
Fitopron 1cc/l 0.53 2.46 9.75 90.25
Mea boutique 5ccll 0.56 2.50 10.92 89.08
Mea boutique 7.5cc/ 0.54 2.57 12.59 87.41
Mea boutique 10cc/Il 0.54 2.50 9.12 90.88
Mea boutique 12.5cc/l 0.54 2.54 11.16 88.84
Nitrato de potasio 1g/l 0.55 2.48 10.5 89.5
Promedio 0.54 2.50

Tabla 4. indice de productividad, dias a floracion y duracién en

florero de las rosas producidas durante el periodo de evaluacion.
Tratamientos Tallos/planta/mes flcl?rz:siéi D?&?gis?n
Fitopron 1cc/l 1.9 72.2 8.7
Mea boutique 5ccl/l 2.1 69.8 8.4
Mea boutique 7.5cc/ 2.0 70.8 8.7
Mea boutique 10cc/I 2.0 69.6 8.7
Mea boutique 12.5cc/l 1.9 69.8 8.5
Nitrato de potasio 1g/l 1.9 71.4 8.5

Tabla 5. ANDEVA para nimero de tallos de rosa segl  n su longitud comercial,
obtenidos con diferentes tratamientos de fertilizac ion foliar.

C.M.
FdeV G.L.

40cm 50cm 60cm 70cm 80cm 90cm

Bloques 4 | 24.05NS | 55.3NS | 128.13NS | 38.62NS | 122.03NS | 4.88NS

Tratamientos 5 | 31.3INS | 38.2INS | 45.57NS | 62.45NS | 23.6NS | 17.97NS

Error 20 | 70.83NS | 181.38NS | 48.97NS | 86.04NS | 54.83NS | 8.22NS
Total 29
C.V. 39.64 31.37 13.79 26.91 44.08 70.52

NS= diferencia no significativa.
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Tabla 6. ANDEVA para diametro de tallo y botén, por
flor nacional, con la aplicacion de diferentes trat

centaje de flor exportable y de
amientos de fertilizacion foliar.

C.M.
FdeV G.L.
Diametro Diametro Flor Flor
de tallo de bot6n Exportable Nacional

Bloques 4 0.00017NS 0.0132NS 3.049NS 3.049NS
Tratamientos 5 0.00043NS 0.0079NS 7.271INS 7.271INS
Error 20 0.00019NS 0.0056NS 16.707NS 16.707NS
Total 29
C.V. 2.63 3.01 4.58 38.30

Tabla 7. ANDEVA para produccién de tallos de rosa,

NS= diferencia no significativa.

dias a floracion y duracién en florero.

indice de productividad,

C.M.
Fdev Gl Produccion - indice de Dias a Duracion en

# de tallos productividad floracién florero
Bloques 4 338.72NS 0.0445NS 7.8NS 0.55NS
Tratamientos 5 211.07NS 0.0352NS 5.52NS 0.09NS
Error 20 293.46NS 0.0397NS 6.92NS 0.12NS
Total 29
C.V. 10.06 10.06 2.73 4.10

Tabla 8. Presupuesto parcial para la fertilizacion

NS= diferencia no significativa.

(Orin de cuy).

foliar con Mea Boutique

Beneficios iy L potacio 191
5ccll 7.5 ccll 10 ccll 12.5 ccl/l

Ingreso bruto USD$/ha/afio | 440.216 449.228 481.399 422.061 | 401.757 370.577
COSTOS VARIABLES
Fertilizante foliar
Cantidad (I y/o kg/afio) 48 240 360 480 600 48
Valor unidad/USD$ 18 0.053 0.053 0.053 0.053 0.84
Total 864 12.72 19.08 25.44 31.8 40.32
Mano de obra/aplicacion
Cantidad/jornal/afio 36 36 36 36 36 36
Valor jornal 5 5 5 5 5 5
Total 180 180 180 180 180 180
COSTO VARIABLE
TOTALIUSDS/ha/afio 1044 | 10272 | 10008 | 20544 | 2118 | 22032

BENEFICIO NETO

PARCIAL/USD$/ha/afio | 439.172 |449.035.28|481.199.92|421.855.56|40l.545.2|370.356.68
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