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RESUMEN

En el laboratorio de sanidad vegetal de Corpoica C.l. Obonuco se establecieron
bioensayos con el fin de determinar el efecto insecticida y/o repelente de diez
extractos de plantas y sus partes sobre adultos de mosca blanca ( Trialeurodes
vaporariorum). Las plantas utilizadas en el ensayo fueron Aji (Capsicum.
sativum), Ajo (Allium sativum), Altamisa (Ambrosia artemisifolia), Verbena
(Verbena officinalis), Borrachero (Brumflesia paucifiora), Eneldo (Anethum

graveolens), Eucalipto (Eucaliptus globulus), Ruda (Ruta graveolens), Raba-

no (Raphanus sativus), Pispura (Dalea coerulea); utilizando tejidos jovenes:
de hojas, semillas, tallo y frutos. Los tratamientos se prepararon mediante:
cuatro métodos de extraccién y tres concentraciones y se aplicaron a foliolos:
de plantas de frijol que se depositaron en cajas de petri con 20 insectos adultos..
Se hicieron evaluaciones a las 24 y 48 horas para determinar la repelencia y:
a las 24, 48 y 72 horas para determinar |a mortalidad. El namero de huevos
fueron contados a las 72 horas. El mayor porcentaje de mortalidad se obtuvo
mediante el método de infusiones y concentraciones del 60%. La repelencia
presentd porcentajes superiores al 90% a las 24 horas de evaluacion tanto
para método de extraccion, concentracién y parte de la planta evaluada.

Palabras claves: Mosca blanca, Trialeurodes vaporariorurm, extractos vegeta-
les, Insecticidas biorracionales.
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ABSTRACT

In Corpoica C.I. Obonuco'’s plant health laboratory, bioessays were established
with the goal to determine the insectice and/or repellent effect of ten extracts
of plants and their parts tested on adult white fly ( Trialeurodes vaporariortm).
Plants used in assay were chili pepper (Capsicum sativum), garlic (Allium
sativum), mugwort (Ambrosia artemisifolia), vervain ( Verbena officinalis), thorn
apple (Brumflesua paucifiora), dill (Anethum gra veolens), eucalyptus
(Eucaliptus globulus), tue (Ruta gra veolens), radish (Raphanus sativus), and
pispura (Dalea coerulea). Young tissues from leaves, seeds, stems and fruits
were used. Treatments were prepared through four extraction methods and
three concentrations applied to folioles of beans (Phaseolus vulgaris) which
were kept in petri boxes with 20 adult insects.

Evaluations were done after 24 and 48 hours to determine the repellent ability,
and after 24, 48 and 72 hours to determine mortality. The number od eggs
were counted after 72 hours. The highest mortality percentage was obtained
through infusion method and concentrations of 60%. The repellent ability
showed percentages higher than 90% after 24 — hour evaluation period with
respect to extraction method, concentration and part of tested plant.

Key words: White fly, Trialeurodes vaporarforum, plant extracts, bioractional
insecticides.

INTRODUCCION

En la zona Andina de Colombia el frijol ocupa un lugar preferencial en climas
medios y frios siendo los departamentos de Antioquia, Santander, Narifio y
Huila donde se concentra més del 50% de la produccién nacional de este
producto; con rendimientos que no superan una tn/ha (Betancour y Quiroz;
2002). El cultivo se ve afectado especialmente en épocas de sequia por
mosca blanca, la cual es la plaga mas importante, no solamente por el
dario fisico que causa durante su alimentacién, sino por ser eficientes vectores
de virus (Sanudo et al., 1999).

En las zonas célidas de Colombia se registra la especie Bamisia tabac,
mientras que en las zonas fris Rrevalece Trialeurodes vaporariorim.
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La gravedad del ataque se ve incrementada ademas, por los desequilibrios
que se han causado por el alto uso de agroguimicos como: carbamatos y:
argarofosforados los cuales son utilizados desde la emergencia hasta la
época de floracién, donde mas prevalece la plaga (Betancour y Quiroz; 2002)..

Como consecuencia del dafio ecoldgico generado por las aplicaciones fre-
cuentes de plaguicidas dentro de un cultivo, como también la resistencia y
resurgencia de otros insectos como plagas, se estan implementando estra-
legias que permitan disminuir el efecto de los insecticidas en campo. Asi, |2
introduccion de los llamados insecticidas biorracionales dentro del MIP pue-
den ser una alternativa para mejorar las condiciones de manejo de las pla=
gas en el campo (Cubille, et al., 1997).

Teniendo en cuenta los antecedentes mencionados, se planteo la presente
investigacion con el objetivo de evaluar las propiedades repelentes e insectici-
das de diferentes extractos vegetales sobre mosca bianca en cultivo de frijol.

METODOLOGIA

Localizacion. El trabajo se realizo en el laboratorio de Sanidad Vegetal de
Corpoica-Obonuco, Pasto (Narifie) a 2750 m.s.n.m, 16 °C'y 76% de H.R.

Mgteria_l lyegetal. Se colecté material vegetal de diferentes plantas, escogiendo
tejidos j6venes, se muestrearon diferentes zonas de Pastoy Contadero. Las;
plantas y 6rganos utilizados para |a elaboracion de los extractos fueron:

PLANTA PARTE VEGETATIVA
Aji (Capsicum sativum) Fruto
Ajo (Allium sativiim) Bulbo y hojas
Altamisa (Ambrosia artemisifolia) Hoja y semillz:
Verbena (Verbena officinalis) Hoja + tallo
Borrachero (Brumilesia paucifiora) Hoja y flor
Pispura (Dalea coerulea) Hoja v fior
Eneldo (Anethum graveolens) Hoja + tallo
Eucalipto (Eucaliplus globulys) Hoja y fruto
Ruda (Ruta graveolens) Hoja + flores
“Rébano (Raphanus safivus) Raiz y hojas
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Una vez colectadas, las plantas se llevaron al laboratorio, donde se realizo un
lavado con agua destilada y se eliminaron partes enfermas y daros causados
por plagas.

Luego se secaron a temperatura ambiente por espacio de 12 horas y poste-
riormente, las plantas se llevaron a una estufa con temperatura regulada a 50
°C por 72 horas con el fin de eliminar los excesos de humedad vy facilitar el
proceso de pulverizacion (Soto y Garcfa, 2000).

De otro lado, para facilitar el proceso de extraccion, se procedio a realizar la
pulverizacién del material en un molino marca Willey Milla. Las plantas
pulverizadas se etiquetaron y se almacenaron en bolsas de papel hasta su
procesamiento.

Preparacion de extractos vegetales. De acuerdo a los registros de literatura,
se determind emplear 60,48 g por planta en 200 ml de agua o alcohol para
elaborar los diferentes preparados, segun el método de extraccion emplear
(Cubillo, 1999; Soto y Garcia, 2000).

Métodos de extraccion.

Infusién. Consiste en calentar hasta punto de ebullicién 200 mi de alcohol
de70° y adicionar 60.48 g de material vegetal, esto se deja en reposo por
espacio de 1 hora y se exprime el contenido manualmente con un lienzo,
obteniéndose la solucién madre.

Decoccién. Se toman 60.48 g de material vegetal y se adicionan 200 m de
agua destilada, se cocina por 20 minutos y se deja enfriar a temperatura
ambiente. Entonces, se procede a exprimir el contenido a través de un tamiz.

Macerado. A 60.48 g de planta pulverizada se adiciona 200 ml de agua
destilada, se tapa y se deja a temperatura ambiente en oscuridad por 72
horas, finalmente, se exprime el contenido manualmente, al igual que en los
otros casos. \

Purin. Se procede de la misma forma que el macerado, pero se deja por 15
dias tapado en condiciones de oscuridad, para luego sacar el extracto
manualmente. Este tipo de proceso promueve la produccion de metabolitos
secundarios.
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Concentraciones, Luego de hacer la extraceion, se procedié a determinar
diferentes concentraciones, para evaluar cual de ellas era mas eficiente. Se
trabajé con concentraciones al 15, 30 y 60 %. Las concentraciones se
determinaron por trabajos preliminares de laboratorio, donde se tuvieron en
cuenta criterios de mortalidad, repelencia de la plaga 'y fitotoxicidad de las
plantas a evaluar, Esto permitié estandarizar la técnica para este estudio.

Cria de insectos. Las crias masivas de mosca blanca se realizaron en el
invernadero y la casa malla del C. |. Corpoica, Obonuco (Pasto), obteniendo
las cantidades suficientes para el montaje de los bioensayos en el laboratorio.
Las poblaciones de este insecto se multiplicaron en plantas de frijol confinadas
en jaulas entomologicas.

Bioensayos. Se evaluaron diez extractos de plantas y sus partes, con cu atro
métodos de extraccién y concentraciones al 15, 30'y 60 %, para cada caso
se dejo un control sin tratar. Se colocaron en el fondo de cajas petride 9 cm|
de diametro, papel filtro humedecido con 1 ml de agua destilada.

En cada caja se deposité 1 disco de 4 cm de didmetro de hojas frescas de
frijol. Los discos fueron previamente inmersos en los diferentes extractos.

Después de una hora se colocaron 20 insectos por cada caja.

Disefio experimental. Se utilizo un disefio completamente al azar con 192
tratamientos y cuatro repeticiones. Los tratamientos correspondieron a los
extractos de plantas en 3 concentraciones, 4 métodos de extraccion y un
testigo absaoluto.

Variables evaluadas.

Mortalidad. Para determinar el porcentaje de mortalidad se realizaron 2
evaluaciones a las 48y 72 hotas, el porcentaje de mortalidad se calculd tenienda
en cuenta los datos obienidos en el testigo y los tratamientos haciendo las
correcciones con la férmula de Abbott (1925) asi:

Mortalidad corregida = Mortalidad del tratamiento - Mortalidad del testigo x 100
100 - Mortalidad del testigo
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Repelencia. Para determinar el porcentaje de repelencia se tuvo en cuenta
el nimero de insectos posados en |la superficie de la hoja tratada después de
24 y 48 horas.

Nimero de huevos. A las 72 horas se determiné un conteo del nimero de
huevos ovipositados tanto en la haz como en el envés de la hoja. Esta variable
permite hacer inferencia del efecto del extracto sobre la reproduccion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Mortalidad a las 72 horas El método de extraccion que presentd los mayores
porcentajes de mortalidad a las 72 horas fue la infusion, la cual predominG en
todas las plantas evaluadas. Asi, es posible que el alcohol usado (etanol a
709) ejerza mayor presién de mortalidad en este tipo de insectos de cuerpo
blando debido a su alta volatibilidad y permanencia en el ambiente de la caja
de petri, lo que les caus6 la muerte.

Sin embargo, es probable que la accion del alcohol facilite la extraccion de
metabolitos secundarios con efecto insecticida, afectando de alguna manera el
comportamiento del insecto (alimentacion).

Ademas, las infusiones no afectaron la cuticula del insecto ya que el producto
se aplicd antes de liberar adultos de mosca blanca.

El preparado de purin solo presenté porcentajes altos de mortalidad en aji,
probablemente porque la sustancia capsicum, procedente del fruto y utilizada
también comercialmente, actiie bajo este procedimiento.

Con una concentracion de ajf del 60% se obtuvo una mortalidad de 83.12% de:
la poblacién de mosca blanca, siendo la méas alta, en comparacion a las demas
plantas evaluadas.

En la evaluacion de la parte utilizada no se encontraron diferencias significativas
para rabano (raiz y fruto), pispura (flor y hoja) y borrachero (hojay flor). Mientras
que ajo-hoja, altamisa-fruto y eucalipto-fruto presentaron mayores porcentajes
de mortalidad que las otras partes evaluadas (Tabla 1)
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Tabla 1. Porcentaje de mortalidad de Trialeurodes vaporariorum
evaluada a las 72 horas. Bajo condiciones de laboratorio

PLANTA PREPARACION CONCENTRACION PARTE/PL
Al 98.75, 90.83 P 83.12 60%
AJO 87.91 | 83.25 30% 57.70H
ALTAMISA 81,871 56.40 60% 60,31 F
BORRACHERO 97.29 67.81 30%+ 62.70 NS
ENELDO 87.91) 53,75 NS
EUCALIPTO 81.04 | 53.75 30%+ 55.93 F
PISPURA 74,79 4484 NS 46,25 NS
RABANO 651.45 | 67.50 B0% 51.77 NS
RUDA 77911 43.81 30%+
VERBENA 60.41 1 43.75 60%

P = purin, |= infusién, F= Fruto, H= hoja, NS Diferencias no significativas

Mortalidad a 48 horas. Los datos de la tabla 2 muestran que desde la prime ¢

r-

evaluacion realizada, las infusiones presentaron mayores porcentajes dé
mortalidad que oscilaron desde 75.58 para aji y 43.95 para el caso de eucalip

to, los cuales se incrementan al tercer dia de evaluacion (Tabla 2).

En este tiempo de evaluacién, las concentraciones y las partes por plant
utilizadas no superaron el 60% de la mortalidad; siendo el ajf al 60% &

concentracion que presenta la mortalidad mas alta (57. 81%) y el aj
hoja (57.70%).

Tabla 2. Porcentaje de mortalidad de Traleurodes vaporariorum
evaluada a las 48 horas bajo condiciones de laboratorio

—*
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Ij;elgzlint_.:la 72 hpras.._ El método de preparacion que obtuvo, los mayores
porcentajes de repelencia fue el método de infusién con valores superiores

al 90%. Sin embargo, en aji, el i
go, en aji, el macerado fue el método
mayores promedios de repelencia, g s

‘(rff;tl)f g_rl':ota'r que aunque en la tabla 3 se presentan los mayores porcentajes
:\t repe ean.d a,lé.ls ?_2 horas con los tratamientos que presentaron diferencias
allamente significativas, ofros tratamientos como decocciones y purines

obtuvieron un porcentaje d ' i
erepelencia no menor al 50%, lo indli
son altamente eficientes. veeTeedte

En 13; co‘ncentraciones utilizadas no se encontraron diferencias estadistic

-ulr__;nmcatwas en borrachero, eucalipto y pispura; sélo en el caso d:as oy
ribano las concentraciones del 0% fueron mas eficientes. En cuanto sjllay
partes evaluadas no se encontraron diferencias es.tad:’sticas" significati -
finguna de las plantas (Tabla 3). e s

Tabla 3. Porcentaje de repelencia de Trialeurodes vaporariorum
evaluada a las 72 horas bajo condiciones de laboratorio

= e -
- LANTA PREPARACION CONCENTRACION PARTE/PL
A.m 92.33 M 90.62 60%
A II‘AMIS'A gi.:g : 80.72 30%+ 81.14 NS
T : 81.71 30%+ 777
Hf..Jl"{RACHERO 96.87 | 83.43 NSD 29 52 ﬁ:
: :J;lAtEIc; = 88.70 | 82.50 30%+ =
r‘r!ilfil-JRA 0 | ig.gg : 84.84 NS 82.81 NS
20| 7828 NS 79.79 N

_r::mfx_mo 87.91,79.19, 77.7 IMP 89.06 60% 84.78 Ng
L : J:}J{:\ 96.25 | 77.18 30%+ '

BENA 80.41 | 78.75 30%+

PLANTA PREPARACION |  CONCENTRACION PARTE/PL
Al 7558 | 57.81 60%
AJO 78.04 | 42.59 60% 5770 H
ALTAMISA 68.47 | 36.34 60% 30.08F
BORRACHERQ 53.16 | 45.62 30%+ 2920 H
ENELDO 58.75 | 45,31 60%
EUCALIPTO 4395 | 29.43.60% 23.02 NS
PISPURA 67.00 | 33.25 NS 32.70 NS
RABANO 54791 42,06 60% 36.47 B
RUDA 68,33 | 30.43 30%+
VERBENA 53.75 | 33.87 60%

P = purin, I= infusion F= Fruto, H= hoja, B=bulbo, NS Diferencias no significativas

1 N ; -
I+ purin, I= infusién, M= macerado, NS Diferencias no significativas

Lt:lln_elerrcaa a las 48 horas. El método de extraccion por infusion predominé
as plantas evaluadas con promedios de repelencia superiores al 80%.

ﬂ::t-r.: claso qu rabano, nose encpntraron diferencias estadisticas significativas
i.-. 0s glferentes métodos de preparacion. La concentracién del 30%
prodoming en las plantas a excepcion del aji (Tabla 4).
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Tabla 4. Porcentaje de repelencia de Trialeurodes vaporariorum
evaluada a las 48 horas bajo condiciones de laboratorio

Tabla 5! Porcentaje de repelencia de Trialeurodes vaporariorum
evaluada a las 24 horas bajo condiciones de laboratorio

PLANTA P = . , .
PLANTA PREPARACION CONCENTRACION PARTE/PL AL e CONCENTRACION | AL

All 90.00, 84.16 1D 60,62 60% AJO SEBd] o 25?40; e
AJD 93.75 | 82,75 30%+ B2.04 NS ALTAMISA 98951 9255 NS TR
ALTAMISA 92501 84.06 30%+ 78.33 NS BORRACHERO o7.291 89.06 NS 8822 NS
BORRACHERO 95.83 | 8671 30%+ 80.20 NS ENELDO 97.91 MDI T :
ENELDO 87.50 , B5.41, 76.66DIM 87.81 30%+ EUCALIPTO 97.50 VDI T e —
EUCALIPTO 95.41 | §7.96 30%* 86.50 NS PISPURA 97.29 DI 93.78 N§ RS
PISPURA 94371 79.37 30%+ 78.85 NS RABANO 95.83 MO §7.34 30603 ~SA06NS
RABANO 7937 NS B5.93 30%+ 81.87 NS RUDA 5656 DIF o '
RUDA a0.41 ] 76,87 30%+ VER_BENA 89.58 IDP 95'62 Né ~‘
VERBENA 83,75, 75.83 ID 81.87 30%+ P= purin, D = decoccién, I= infusién, M= macé}édo H= foja, F= fruto, NS

O = decoccion, |= infusion, M= macerado, NS Diferencias no significativas Diferencias no significativas

Repelencia a las 48 horas. El método de extraccion por infusién predoming
en las plantas evaluadas con promedios de repelencia superiores al 80%. Eff
el caso del rabano, no se encontraron diferencias estadisticas significativas
entre los diferentes métodos de preparacion. La concentracion del 30%
predominé en las plantas a excepcion del aji (Tabla 4).

fﬁ&g?&foﬁ‘fe;;iig Ias_27§ horas. Ajf y eucalipto mostraron los menores
extract posicion (2.83 y 2.70) en el método de preparacion de los
mncp t:s en relacion con'_el resto de plantas evaluadas. De acuerdo a la
t:uai iir:ﬁracm:n, el valor més bajo de oviposicién se obtuvo con aji (8.33), lo
I;Ian cfa el efecto de la repelencia que ejerce este compuesto sobre mosca

ca afectando de alguna manera la tasa de oviposicion (Tabla 6). En

PLANTA PREPARACION CONCENTRACION PARTE/PL Irabajﬂ_s realizados por Cubillo, etal., (1999), demostraron como la oviposicién
Adl 90.00, 84.16 1D 90.62 60% - de Bemisia tabaci se ve afectada de manera significativa por 1a accion
AJO 93.75 82,75 30%+ 82.04 NS Insecticida de los extractos vegetales
ALTAMISA 92501 84.06 30%¢+ 78.33 NS L
BORRACHERO 9583 | 86.71 30%+ 80.20 NS Tabla 6. Tasa de oviposici ; o7
— . sicion de Trialeurodes vaporariorum
ENE;.DO 87.50 , 85.41, 76.66DIM 8?.?1 30%—? evaluada a las 72 horas bajo condicic apa, 3
EUCALIPTO 95.41 | 87.96 30%+ 86,50 NS iciones de laboratorio
PISPURA 94.37 | 79.37 30%+ 78.85 NS ~ PLANTA PREPARACION CONCENTRA ARTEN
RABANO 79.37 NS 85.93 30%+ 81.87 NS Al 283pP N(;ESS NS GIoN F L
RUDA 90.41 | 76.87 30%+ AJO 12701 A 43 %0 172H
VERBENA 83.75, 75.83 ID 81.87 30%+ ALTAMISA 5871 0%t e
D = decoccién, |= infusion, M= macerado, NS Diterencias no significativas [IORRACHERO 4.95) 2?212235 ?;7;8
{INELDO ' gt =
A las 24 horas de evaluacion, se observa que en los tratamientos utilizad@ FUCALIPTO 6;}5:0!? Tt
se presenta un porcentaje de repelencia superior al 90%. El método @ PISPURA T 14.84 60%+ 16.87 F
extraccion de las plantas como las concentraciones evaluadas afectaron Gl 1ABANO e b3S DN
forma directa la variable repelencia. RUDA 453 Mi ;i 3; 20%+ Be
S = Wis .G%+
VIERBENA 10.911D 18.31 30%+
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