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RESUMEN

Se describen las caracteristicas, los componentes, la estructura y la funcién de
los sistemas agroforestales en el municipio de Rosamorada, Nayarit, Méxicoj
obtenidas a través de encuestas, inventarios floristicos, perfiles semirealistas
integracién de indicadores y zonificacion agroforestal, utilizando metodologias:
de caracterizacién de SAF’s como: Diagnéstico y Disefio (D&D) y Comunidas
des vegetales; con apoyo de un muestreo estratificado aleatorizado, con asignas
cién proporcional, 23 variables (SAF's por productor, especies forestales, ess
pecies de arbustos, especies frutales, arboles forrajeros, especies de pastos;
especies agricolas, animales domésticos, tamafio de la unidad productivay
Ha en SAF's, Ha en ganaderia, Ha cultivos, Ha en bosque, produccion agris

del productor, tamano de la UF, ingreso, escolaridad, tiempo dedicado a los
SAF’s y tiempo dedicado a otras actividades), tres unidades de muestrea
tipificadas como: 0-10; 10-100 y 100-1080 msnm. La informacion se analig
mediante base de datos, correlaciones multiples y tablas dinamicas, defis
niendo los sistemas agroforestales, los componentes basicos y sus diferen:
tes tendencias.

Las variables con correlacioén superior a 0.75 y significancia Pr >F (0.0._-'
fueron: las especies de arbustos, especies de arboles de forraje, especiés
agricolas, tiempo dedicado a otras actividades, especies de pastos, hectarea
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dedicadas a la ganaderfa, hectéareas en cultivos agricolas, tamafio de |a unidad
|::ro_'c!uctwa. hectareas en sistemas agroforestales, tiempo dedicado a otras
actividades, hectdreas en cultivos agricolas.

Seis tecnologias agroforestales fueron identificadas: 4rboles en pastizales
(38.54%), arboles mezclados con arbustos (22.22%), cercos vivos (18.75%)
y acuaforestal (9.72%); agrupadas en los sistemas silvapastoriles y
agrosilvicolas, que representan el 89.24% y el 10.75% de los sistemas
agroforestales encontrados. Se discute la dindmica del sistema ganadero, la
acuaforesteria y los huertos caseros, que presentan puntos criticos en su
desempeho.

Fiiﬁalmente se plantea, una propuesta de zonificacion agroforestal y el estableci-
miento de sistemas agroforestales basados en las especies maderables Cedrella
odorata, Swietenia sp, Tabeuia sp; pastos (Andropogon sp, Brachiaria 8p, Panicum
sp, ete) y ganado mejorado; especies forrajeras como: Leucaena sp., Gliricidia
5p., Guazuma sp., enriquecimiento de las pasturas con leguminosas rastreas y
arbustivas, reforestacion del manglar, y 1a inclusién de arboles multipropésito en
las unidades productivas.

Palabras claves: Sistemas agroforestales, caracte rizacién, muestreo, estratos,
pspecies, Rosamorada, Nayarit, México.

SUMMARY

Characteristics, components, structure and function of agroforestry systems
In the municipality of Rosamorada, Nayarit México were obtained through
surveys, forest inventories and semirealistic profiles, using: Diagnosis and
esign (D&D), characterization and plant communities. These methods were
npplied with the help of randomized stratified sampling with proportional
assignment and 23 variables (agroforestry aystems for producer, frorestry,
shrub and fruit species, fodder tree, grasses, crops, domestics animals, size
o productive unit, ha in agroforestry systems, in livestock, in crops, in forest,
crops production, livestock production, fruit production, fish production, age
ol producer, size of family unit, incomes, studies, time dedicated to other activi-
lles) and three typified samples, as follows: 0-10; 10-100 and 100-1080 mas|.
Ihe information was analyzed using data base, multiple correlation and dyamic
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hoards, definingthe basic components of the agroforestry systems and their
different tendencies.

Correlations above 0.75 and statistical signiﬁcapce of Pr> F _(0.05) resul s
were observed for bush species, fodder tree species, crop Species, time dedi .'
cated to other aciivities, grass species, hectares dedicated to ||\’zestogk,_ crq
hectares. farm size, hectares dedicated to agroforestry systems, time ciledtcal_ ::
to other activities, and crops hectares. Six agt‘oforestry'technologngs wq
identified: trees in grasslands (38.54%), Tree gnt_:i bush ml?ted (22_,22 %), Ll_\{
tences (18.75%), and acuaforestal (2.72); joined in snvopastonl;as a?
agrisilvicolas systems, both formed 89.2.‘4% land 10.75% of the agro ohres Y
systems searched. Agroforestry zoniﬁcat:or} is prqposed, The egtablls hme..
of agroforestry systems is recommended, mc_;ludlng wood s-peges such as
Cedrella sp., Swietenia sp., Tabebuia Sp-; tropical grass such as: And(opogq L
sp., Brachiaria sp., Panicum sp., eic; and xmproveg cattle-:_ forage species s_.u'__-}
as: Leucaena sp., Gliricidia sp., Guazuma sp., enrichment of the pastures wi h

shrub and creeper legumes, mangrove reforestation, and the inclusion of high
value fruit trees in the cultivation systems.

Key words: Agroforestry systems, characterization, stratify sampling, stratag
species, Rosamorada, Nayarit, México.

INTRODUCCION

En un andlisis de los agroecosistemas agroforest_ales del municnpm_'-

Rosamorada, se aprecia que el uso actual del suelo se encuqntr.'a en conﬂ --:
con su potencialidad, destacando el sobreuso como el pr._mmpal .fgctor '."
desestabilizacién, lo que plantea la urgencia de emprender acciones mitigadora
o correctoras de estos fendmenos.

La agroforesteria, se concibe como un sistema de uso de la tierra y
de los recursos naturales donde arboles, arbustos y palmas se asocian
manera deliberada con cultivos agricolas, anuales 0 perennes o con gmmal
en el mismo terreno, de manera simultanea o secuenciada. (Torquebiau, 1998
Nair, 1985, Young, 1994; Soto, 2000; Raintree, 2000).

La caracterizacion es la descripcion y andlisis de los aspectos natural
sociales relevantes de un area, con el propésito de identificar los sistemast
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produccion existentes y reconocer los problemas de produccién mas
prioritarios (CATIE, 1986; Gosz, 1992).

En Mexico, la aplicacion de estas técnicas para estudios de comunidades
vegetales se ha realizado desde los afios setentas, entre estos: Zavala (1986),
realizo la clasificacion de la vegetacion en el valle semizrido de Zapotlan de
las Salinas, Puebla; en 1991 Equihua et al., desarrollan un nuevo método de
clasificacién llamado CENOSIS, en el que se discuten aspectos tedricos y
practicos que son utilizados por Jaramiillo (1982), en la ordenacién y clasificacién
de la vegetacion en la Zona de Tehuacan-Cuicatian, Puebla: asi mismo,
Granados y Tapia (1990), hacen la clasificacion y ordenacién de vegetacion
en el estado de México; y Zavala (1986), hace el andlisis ecoldgico de la
vegetacion en el valle semiarido de Zapotlan, Puebla, utilizando una clasificacion
numérica basada en atributos binarios (presencia-ausencia).

(Granados y Tapia (1990) en la clasificacién y ordenacién de comunidades
vegetales, definen y dan ejemplos de algunas de las técnicas mas cominmente
utilizadas en este tipo de estudios. Austin (1987), trabajan con especies de
darboles y arbustivas de la Reserva de la Biosfera de la Michilia, Durango y en
areas aledanas; en su estudio ecologico utilizan el analisis de gradiente directo.

Aguado (1996), estudian la relacién entre |a variabilidad en cuanto a la com-
posicion floristica de los pastizales de algunos elementos climéaticos en el
noreste del estado de Jalisco, aplican una técnica de ordenacion directa y
0l analisis canénico parcial de correspondencias utilizando el programa de
tomputo CANOCO. Finalmente, Granados y Tapia (1990) en su documento
tlenominado comunidades vegetales proponen una serie de técnicas y meto-
tologias para el estudio de la vegetacion.

I:n cuanto a la caracterizacién global Raintree, (2000) plantea que el D&D es
liha metodologia para el Diagnodstico y Disefo de los problemas del manejo
to la tierra y del disefio de soluciones agroforestales, fue disefiada por el
ICRAF para ayudar a los investigadores agroforestales y a los trabajadores

tl» campo para planear e instrumentar investigacién efectiva y procesos de
tlnsarrollo.

I'or lo anterior, en el presente trabajo, se propone identificar y caracterizar los
slslemas agroforestales en el municipio de Rosamorada, Nayarit, para conocer
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su distribucién, estructura y funcién; ademas, determinar _Iasdbonda:e\:j
restricciones y poder disefiar sistemas acordes a las necesidades y exp
tativas de los agricultores.

METODOLOGIA

Localizacién. E! municipio de Rosamorada, se enclientra- ub.lca:jdo a;i ogesf_
del estado de Nayarit, entre las coordenadas 22 21 | dfa LDFIQItUd no te:
56" Latitud norte y los 104 56" Latitud oeste, 105 37 Lozn‘gitur ges; F&'m
altitudes de 0 hasta 1080 msnm; extension de 1891.8 km_ ,.c? in an Rui-’
con el municipio de Acaponeta, Tecualay el Nayar, al sur con :x?a ﬁsi(ntla-
al este con el Nayar y Ruiz y al oeste con Tuxpan, Santlago e txc mecif
Tecuala: a 90 km de la ciudad de Tepic (INEGI, 2000); con temperatura medid
de 25 C y precipitacién media anual de 1,167 mm.

Pasos metodolégicos. La obtencion de lainformacién, incluyé las actividad
d'e ejecucion del muestreo estratificado, ap[icac:én _de_ la encygsta ;?:ara !
recopilacion de informacion, recorridos, entre\flstas, ub;cacnprj y visita de m .:
inventarios floristicos, levantamiento de perfiles de vegetacion y el desarrolid
de talleres participativos.

i i ologias de Diagnostico y Diseng
investigacion se sustento en las metodologlas de
I(—S&%).' ca?acterizacién CATIE (1988); inventario floristico (Granado_s y Tap .
1990; éoto. 2000). Utilizando encuestas semi-estructuradas para a recolecciof .
de datos.
Finalmente, mediante la mefodologia MESMIS (Ma§era, etal., 1999) 5|r AMI_
(Sénchez‘,2001).' a través de la integracion de indicadores, se explican 1o
resultados.

f
fl

1

lJI

Muestreo. La zona se subdividi6 en tres estratos (Lohr, 2000; Castillo 199§
definidos por las alturas sobre el nivel del mar: 0-10msnm; 10-100 msnmi
100-1080 msnm.

Con la informacién de ejidatarios (Propietarios en una propiedad _cornarj-
comuneros del CADER (Centro de Desarrollo Rural), se reportalj 4% Ioca.lld_ 4
que circunscriben a 25 gjidos con 8 anexos y 6 comunidades indigenas cof

i

-0/ 2= Valor de la distribucion normal al 1-a/2

Y = Varianza de la muestra del estrato |

130 donde:

R
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anexos (Registro Agrario Nacional Delegacién Nayarit, 2001), con una poblacién
e 7445 productores.

Se hizo un muestreo preliminar con 10 unidades por estrato, siendo la unidad
de muestreo las unidades productivas de cada agricultor; con 23 variables:
un maximo error permisible de 2 unidades y una confiabilidad del 95%; se
obtuvo el tamafo de la muestra para la media estratificada con la férmula (1),
y la asignacion proporcional con la férmula (2) propuesta por Castillo (1998).

Formula 1.

n =Tamano de la muestra general
L. = Total de estratos

N = Total de unidades de muestreo
y

) = Total de unidades de muestreo en el estrato |
= Maximo error admisible

ormula 2.

U,

!

ni=n-*
N

Tamano de la muestra general

famafio de la muestra en cada estrato |

Total de unidades de muestreo

Total de unidades de muestreo en el estrato |

il muestreo preliminar se obtuvo las varianzas, siendo la cantidad de ganado

liovino por agricultor (83.3444, 129 .38) y el tiempo dedicado a los sistemas agro-
Winstales (118.5609)

las mas altas en los estratos |, 1| y |ll, respectivamente
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Para la descripcion de la vegetacion, se disefiaron parcelas rectangulares dé

100 vy 500 m?; y punios cuadrantes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Andlisis estadistico de las interacciones entre vgriahles. Sg obtuvo un
tamafio de muestra de 98 unidades; ésta se amplié a 117 unidades pa

»

realizada por Young (1989) y citada por Krishnamur_ty v Avi%a (1999), los sis .:
mas encontrados se enmarcan en los silvopastoriles y silvoagricolas. Paré

el primero hay diferentes variantes.

En el estrato |, el sistema acuaforestal; es manejado por el 2?% de los
productores, el 25% y el 26% poseen arboles en cercos Vivos y arboles
pastizales, el 12% ostentan huertos familiares y el 13% arboles mezclados

con arbusios:

En el estrato I, el sistema arboles en pastizales agrupa a un 55%, ios arbole!

mezclados con arbustos y los arboles en cercos vivos con 20% y 119

respectivamente.

Para el estrato [l el sistema arboles mezelados con arbustos 37% y arboles @

pastizales un 32%; los &rboles en cercos vivos 13% y los huertos familiares 12%

En el analisis de las variables en el municipio se nota que existen correiacic?_-
significativas (0.75 Pr>F 0.05) en nueve variables (Tabla 1), las que defing
los componentes basicos.

Tabla 1. Andlisis de variables de sistemas agroforestales en el
municipio de Rosamorada, Nayarit en los diferentes estratos
con correlaciones > 0.75 y significancia 95%.
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Variable 1

Variable 2 Valor Pr>F
I species de arbustos Especies de arboles de forraje 0.83539 | 0.0001*
Espacies agricolas Tiempo dedicado a otras actividades 079055 | 0,0001™
|- ipecies de pastos Hectareas dedicadas 3 la ganaderia 0.76503 | 0.0001**
I:species agricolas Hectareas en cullivos agricolas 0.85615 | 0.0001**
lamano de la unidad productiva Hecidreas en sistemas agroforestales | 0.87703 | 0.0001**
llempo dedicado a ofras actividades |Hectareas en cultivos agricolas 0.78882 | 0.00071""

"* Correlacion altamente significativa, * Correlacion significativa

Estructura de los sistemas agroforestales

Arboles en pastizales. Estos sistemas presentan arreglos espaciales
tliversos que van desde los 10 m hasta los 25 m entre plantas; y temporales
simultaneos; los componentes estan formados en su estrato inferior por
onpecies de pastos como: Llanero, Guinea Panicum maximum, Jaragua
Hyparrehenia ruffa, Estrella Cynodon nemfiuensis, naturales Cynodon sp.,
bouteloua hirsuta, Sporobolus, Stipha sp., Muhlembergia sp. y en las partes
bajas, con influencia del mar, aparece esporadicamente el Pasto Salado
Distichiis spicata; en el estrato medio Palma de llano Sabal mexicana, Guasimo
Giuazuma ulmifolia, Jarretadera Cacia sp., Tepemesquite Lysiloma sp., Li-
mon Cifrus sp, Palo chino Erythroxylon sp., Rascalavieja Curaiella americana,
tivinol, Hymemea sp., Cacahuananche Gliricidia sepium, Guaje Leucaena
loucocephala, Cuastecomate Crescentia cujete y Guamtichil Pyteceflobium
ihice.

I'n el estrato superior Guanacastle Enterolobium ciclocarpum, Amapa Tabebuia
.. Capomo Brosimum alicastrum, Cedro Cedrella odorata, Caoba Swetwnia
macrophylla, y Mango Manguifera indica.

fSogin el indice de valor de importancia (IV1), en el estrato |, las especies de
iayor peso ecoldgico en el sistema son Palma de llano (31.44), Guanacastle
{10.11) y Guamuchil (30.11), lo que indica que todos estos sistemas poseen
Unlis especies.
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En el estrato |l, las especies de mayor [Vl son: Guacimo (23.36), Guanacastie
(23.19) y Palma de llano (22.3); en el estrato Iil, las especies aunque sufrer
un pequefo cambio, estan determinadas por el Guanacastle (20), Papelillo
(17.26) y Jarretadera (13.92).

Acuaforesteria. Pertenece a los sistemas silvopastoriles (Torquebiau 1990,
Krishnamurthy y Avila, 1999); se considera una distribucion zonal en el plang
horizontal ocupada por las especies de mangle, ubicadas caprichosamente:
(Valdéz, 1991), de tal forma que en su conjunto presentan una distribucion:
uniforme parcialmente fraccionada por los riachuelos.

En los perfiles verticales se definen dos estratos arbéreo y herbdceo cofl
una marcada presencia de las especies de mangle Rhizophora mangtk
Avicenia germinasns, Laguncualria recemosa y Conocarpus erecius y um
segundo con la representacion de Batis maritimay Sesuvium portalacastrum
la altura dominante es de 6 m, el didmetro medio de 17 cm, un espaciamienta
promedio de 2.9 m y una madurez fisiologica intermedia. Las especies sofi
en su mayoria 98% perennifolias. Se aprecia un claro deterioro de aproximas
damente 2500 ha de mangle especialmente las especies Avicenia germinans
y Conocaipus erectus, pero también encontrando regeneracion natural ef
Avicenia germinans, Conocarpus erectus y Rhizophora mangle, éste Ultima
presenta mayor agresividad en su desarrollo.

Las diferentes especies de mangle tienden a ubicarse en rodales puros

alcanzando valores de 100% de |VI para cada especie, lo que hace que cads
sitio presente condiciones particulares de homogeneidad y heterogeneidad

Produccién animal bajo cubieria arbolada. Presenta un arreglo tempor
simuitaneo de las especies, con una intervencién periddica de las espe
animales, que interfieren con la sucesion natural de las especies. Ocupa ené
municipio el 22.22% de los sistemas agroforestales; en la parte baja (estrato/l)
ocupa el 12.90%; en la media (estrato 1) 22.22% y en la parte alta (estrato I

37.83%.

Por su ubicacién en las areas arboladas, se halla una cantidad consideraii
de especies de arboles y arbustos, condicién que hace de este un sistem
muy diverso, tanto en el estrato arboreo, como el arbustivo. Analizandal
composicion floristica, en el estrato superior se encuentran las especies @
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l;-iuanqca_stle, Cedro, Amapa, Camichin, Caoba, Capomo, Encino Quercus
5p, Juén Pérez Coccoloba sp, Mataiza Sapium laterifolium, Rabo de iguana
(.-895§‘;?Jfﬁ!3 eriostachys, Rosa amarilla Cochlospermun vitofolium, Tepame
Acacia pennatula, Papelillo Bursera simaruba, Pochote Ceiba aéscuﬁfo/fa
lepezapote Lysiloma sp, Palo santo Dendropanax arboreus. ' ,

E;n‘ei estrato me_dio Guayaba, Guamuchil, Guaje, Cacahunanche, Mano de
L.eén Qreo;?anax xalapensis, Palo chino Erythroxilon sp., Guap‘ir;ol y en el
nstrato mferior. Qanelilla Lantanasp, Tepame Acacia pennatula, Malva Hibiscus
sp.. Rascalavieja, Guacimo, Jarretadera, Achiote y en el .eétrato herbéced

pasto atural y la Hierba del toro Henrya ii ;i sk
of al., 1996). _ rva insularis Ness ex Benth (Gonzélez A

Las especies de mayor importancia (IVI) s

: _ ; on Palma de llano (24.10),
I’_‘:uamuchll (23.94) y Ggaplmo(m .56), en el Estrato |; Palma de llano (( 16.?6;,
:l,éanacastle (1_6) y Guacimo (16) en el Estrato II; Guacimo (19.27), Guapinol
Efm.](y :3 ryi/n((;’iiuar;acggt!(; (17.38) en el Estrato Ill, la produccién ganadera tiene
] pal objetivo satisfacer la demanda de b ' 1gore
(Challenger, 1998). faklata

|.s1a actividad es de vital cuidado i

' : , Ya que se plantea que el propésito princi-
[l-lzl_l es p_r’oducxr productos forestales o de mantener la cublerta forestal ppara'la
proteccién de las cuencas (SARH, 1999), por ende se deben disefiar sistemas
ncordes con los objetivos del productor y el adecuado uso del suelo. |

r\fp?les en qucns vivos. En la reg?c’m se observan multiples combinaciones;
U5 especies de érbo?es maderables interactiian con especies arboreas, frutales
y lorrajeras, determinando arreglos multiestratos.

[ ste sistema ocupa en el municipio el 18.75% de los sistemas agroforestales;
il la parte baja (estrato I), ocupa el 26.61%; en la media (estrato II) 12 22%:
y on la parte alta (estrato Ill) 13.51%. En &l estrato superior se registr;an el
(..umjacastle. Cedro, Amapa, Rabo de iguana, Guamuchil, Papelilio, Rosa
dmarilla, Arrayan, Capomo, Haba, Mango, Aguacate y Camichin; en el :s-strato
medio se encuentra Guacimo, Guamuchil, Jarretadera, Guinclﬂ Guapinbl
[rompeta, Guayaba, Cuastecomate, Juan Pérez, Palma, de IIano'
f,.1--;1l|'uuan§nch,_e, Guaje, Palo chino, y Arrayancillo Psidium sartorianum; en!
Bl pstrato mfenor se encuentran: Caneglilla (Lantana sp), Rasca 'I'a vi:eja
lupame,, Huizache, Malva (Hibiscus sp) y la Hierba del toré;. T |
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En lo concerniente al VI, en el estrato |, predomina la especies Gaumuchil;
Guéacimo, Guinol, Guanacastle con un valor de importancia de (21.26, 20.25,
19.35 y 19,26) respectivamente, en el Estrato Il, las especies Guanacastle,
Guécimo, Guamuchil y Palma de llano (18.33, 17.73, 17.67 y 16.68) respe¢
tivamente; por tltimo en el estrato Ill, encontramos Guanacastle (16.28), Rabo
de iguana (15.44), Palma de llano (14.49) y Papelillo (14.37).

Algunos productores, ven a los arboles en los linderos como obstaculo para lag
labores agricolas; la quema de pastizales y el control de plagas y enfermedades:

Arboles mezclados en cultivos agricolas. Una tecnologia agroforestal muy
escasa en el municiplo ocupando el 1.04% de los sistemas; se encuentra e
las partes medias y altas del municipio (estrato | y II) en un 1.11% y
respectivamente.

Aungque la tendencia es a manejar los monocultivos; en los pocos sistemas
encontrados, las especies més utilizadas son Mange, Tamarindo, Nanch
Cedro combinados con especies de Chile, Jamaica (Hibiscus sabdariffa)
ocasionalmente con Maiz y Sorgo. En las etapas iniciales de la plantacion de
frutales como el mango y los citricos es costumbre de la mayoria de |08
productores establecen cultivos agricolas en las calles (similar al sistems
Taungya); al final cuando se sierra el dosel, suprime al cultivo, quedande
Gnicamente la plantacion de mango.

El inventario floristico evidencia en los estratos | y Il a la especie Mango (134
y 150) como la especie de mayor peso ecoldgico en estos sistemas,
‘del Cedro (58.09 y 56.68) respectivamente.

Huertos familiares. Considerado como una pequefia unidad en el que §
cultivan una gran diversidad de especies de uso muy variado (Nair, 1998}
cuyo fin primordial es proporcionar un complemento en la dieta y subsistend
de la familia (Granados - Sanchez, D; Lépez-Rios y Osorio, 1999); recik
diferentes nombres y definiciones (Nair, 1993). Monroy y Salazar (199
indican que en México se les denomina solares, huerto o huerta familid
parcela, traspatio y patio.

Este sistema, ocupa en el municipio el 9.37% de los sistemas agroforestal@
se distribuye de forma irregular, en la parte baja (estrato I), ocupa el 12.08§

s
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en la parte media (estrato Il) 3.33% y en la parte alta (estrato Ill) 12.16%;
presenta una tendencia poco clara, lo que indica que estos 'Sistemés se;
e;nc_qe:ntran en una etapa de transicién con una gran fuerza hacia su especia-
lizacién y desaparicion, Siendo particulares y.contradiciendo principios como
ls(-::t é:[;a[?;udowski (1990) y Nair (1993) de la complejidad extrema de estos

De las especies encontradas en el estrato superior se tiene

Arrayf;in, Tamarindo. Aguacate, Cedro, Guamuc‘hi?; en el estrato mgﬂ;g QATESI?S%
?fermma!{a catapa, Limén Citrus sp, Papaya Carica papaya, Platano Musa sp)
Guaje, C!FU&!O, Guayaba, Anén Anona muricata, Chirimoya Anona cherimoﬂ'a:
en el estrato inferior Nopal Opuntia sp, Botén de oro Titonia diversifolia, Nanché

Byrsonimia crasifolia y en estrato herba i
_ ) erbaceo, Pifa Ananas comos i
Capsicum sp. e

Aunque_ se observa diversidad de especies en este sistema agroforestal su
luncionalidad no tiene un objetivo productivo permanente; de los huertos
encontrados muy pocos en las comunidades estén disefiados para permitir
lna produccion permanente, como indica Lok (1 998), porlo tanto carecen de
hortalizas y plantas medicinales.

£n las zonas altas los huertos familiares presentan un grave deterioro causado
por la presencia, burros, borregos y algunos bovinos, gue no tienen un control
Girculan deliberadamente y consumen la vegetacion. Aunque, varios huertoé
Iralan de mantener especies de Pl4tano, Papaya, Pepino, Jitolmate Chile, en
I :-nayoria d.e huertos las especies predominéntes son Mango, G:uamuc;hil

i mmn_ndo, me’m, Papaya, Nanche, Atrayany Coco, en general estos sistemas,
ion mas, un sitio de regocijo y almacenamiento que de produccion. ,

Segun el inventario floristico se evidencia en el Estrato |, |a presencia de frutal
bomo: Guamuchil (28.69), Mango (27.15) y Ciruelo (24.2-4;:: Mientras que ;ieesl
I-; atrato |l aparece una especie maderable Amapa (28.71), seguido de Mango
(."". 97)y C}oco (25.79), para finalmente en el Estrato lil encontrar 2 las especies
Giamuchil, Nanche, Ciruelo y Mango (28.04, 27.91, 26.54 y 26.47) respectiva-
Imente, como las especies de mayor peso ecoldégico en estos sistemas.

Il’rnpuestas agrofo_resta_les. En la Tabla 2 se describen las propuestas
ummrad_as con Ias.espe.cies proporcionadas por los productores y las reco-
imandaciones de diferentes autores y la metodologia D&D (Raintree, 2000)
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Tabla 2. Propuestas de tecnologias y especies para los sistemas
agroforestales en el municipio de Rosamorada, Nayarit.

Objetivo

Tecnologia
agroforestal

Distancias a ajustar

Aprovechamiento intensive del
espacio, luz y las especies

Sisternas multisstratos:

Maderables 10 & 15 m; frutales 6 hasta
10 m, cultivos densos inicialmente,
platano 3a4d4m

Establecimiento heterogéneo de
especias para generar
alimentos, medicinas y algunos
ingresos

Huertos caseros,

Manejo de 4 hasta 7 estratos procurando
una distancia de 2 m entre las especias

arbustivas y 8'a 10m-entre frutales'y 15.a,
20 m entre maderables; siestanen la.
periferia 3.2 6 m.

Mejoramiento de la estructura'y
tuncidn del sistema de
produccion ganadera

Arboles en potreros

Arboles dispersos en distancias de 10
hasta 25 m: arreglos lineales de 20 entre
lineas y 5 @ 10 m entre plantas, conla
incorporacion de Una asociacion, pasto
mejorado/leguminesa

Mejorarniento de la estructura y
funcién del sisterna de
produccion ganadera

Arboles en potreros

Arboles forrajeros o frutales mezelados
con pastos mejorados y leguminosas en
altas densidades a distancias de 1 m
enire plantas y 1.5 m entre lineas.

Mejoramiento de los sistemas
de alimentacién ganadera

Establecimiento de especies a distancias

Mejoramiento de las dietas

Disminucion del estrés por
deficit ‘de alimento

Relorestacién del manglar

Bancos de proteina | de 1 a2mentre lineas y 1 4:0.5 m entre:
plantas
Banco energético | Igual que el banco de proteina
Silos Siembra convencional del maiz
Inicialmente siembra en parcelas de
Acuaforesteria experimentacion densidades altas (2 a 3.

m) dependiendo de los requerimientos o&
cada especie

Diversificacién de la produccion

Agrosilvicultura

Plantaciones de maderables y/o frutales:
mezclados con cultivos ya sea en fajas U
otros arreglos. |

Proteccion de cultivos, animales
y propiedades

Cortinas rompevientos

Especies en densidades altasde2m
hasta 4 m en lineas dobles o friples en
triangulo, y tres estralos o alturas.

Proteccién de cultives, animales
y propiedades

Barreras vivas

Especies maderables y/o frutales de allo
valor, portadores de alambre (opcional)

Mejoramiento de las
condiciones ambientales vy
preductivas de los sistemas
productivos

Bosqustes de
especies
nativas & introducidas

Especies de arboles y arbustos
multipropdsito, con especies de
harbaceas (hierba del tore y/o pasto
natural), estudios de procedencias, gic,.

Mejorar la integracion
produccién Jcomercializacion

Asociaciones de posl
cosecha y

Centros de acopio, procesadoras, 1
empacadoras, investigacion de mercadal

comercializacion

etc.
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CONCLUSIONES

IL-OS sistemas agrgfqresta.'es- de E{q_samorada_. Nayarit se distribuyen en forma
neggla’r en los diferentes estratos, formados por sistemas silvopastoriles
agrisilvicolas, los cuales se basan en la naturaleza y presencia perfﬁanenti
e sus componentes, con funciones productivas y ambientales .diversas

I:ats asociaciones agroforestales encontradas difieren entre los estratos, en
estrato |, Sus componentes .e.stan adaptados a condiciones de alta humedad
y presencia de especies haldfitas; en el Estrato Il y Il los sistemas encontrados

lienen algunas similitudes y diferenci TP
: - encias en su dinamica, tamafio, nu
lipo de componentes. , tamafio, nimero y

Enal snstemag si_ivopasto'ri‘les y silvoagricolas presentan tecnologias agrupadas
N las asociaciones (seis), arboles en pastizales, arboles en cercos vivos

L—'I-:a encontraron difere_ncias entre el nivel de ingreso de los productores ($ 69.725
3.. 49.923 y § 32.905 Estratos I, Il y Il ), el tipo de sistema, el manejo de !oe;
tomponentes, grado de escolaridad (4.67, 3.19 y 3.13), entre los prbddcto-

l0s de la zona baja (Estrato 1) y los productor edia v
(Estratos 11y 1l). ary 22 09 =s Zonamedigyalid

L6 especies vegetales con mayor peso ecoldgico, encontradas en los
Miternas agroforestales son Enterolobium ciclocarpum, Pitéceﬂobfum dulce
Lilazuma u!mffoffa; Himenaea courbaril, y Manguifera indica !as-q ue presentaf;
mayor densidad, frecuencia y dominancia relativa en los (iiféreﬁtes estratos.
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