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RESUMEN

café. Se utilizo un disefio de bloques al azar con seis tratamientos y sefs
repeticiones para un total de 36 unidades experimentales.

Los tratamientos fueron: T1. B. bassiana obtenida de Cosmopolites sordidus
T2. B. bassiana obtenido de Hypothenemus hampei, T3. B. bassiana de Astaeng
sp. , T4. B. bassiana de Premnotripes vorax, T5. Carbofuran y T6, Testigl
absoluto Se evalud el total de picudos capturados, porcentaje de mortalidady
po rcenta;e de eflcac:a Se analtzaron estadfsticamente los resultados por mediQr

Estadlstzcamente se encontrd que el msectmtda Garbofuran presento el may -
porcentaje de mortalidad y porcentaje de eficacia con el 90%.

Dentro de los controladores biolégicos el mayor porcentaje de mortalidad Ig
presentd la cepa de Beauveria bassiana aislada de Cosmopolites sordidu§
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uon 33.84%, conuna eficienciadel 33,14%. En cuanto a mortalidad acumulada
ol lratamiento Bb1 presenté diferencias altamente significativas respecto a
lih3 y Bb4 y diferencias significativas con Bb2, El porcentaje de eficacia
upumulada Bb1 presenté diferencias altamente significativas con respecto a
lib3 y Bb4 y diferencias no sigificativas con Bb2.

Palabras claves: Coh_troladores biolégicos, Mortalidad, eficacia, Beauveria
hassiana, Cosmopolites sordidus, Methamasius hemipterus, Astaena sp.

SUMMARY

I'his project was carried in the municipality of La Union - Narino with the purpose
ol testing four strains of Beauveria bassiana and the insecticide Carbofuran,

applied on traps of pseudo-stems of banana for the control of Cosmopolites
wordius Germar in banana crop associated with coffee. A random block design
was used with six treatments and six replications for a total of 36 experimental
units. Treatments were T1 Beauveria bassiana obtained from Cosmopolites
sordius Germar, T2 Beauveria bassiana obtained from Hypothenemus hampel,
13 Beauveria bassiana obtained from Astaena sp, T4 Beauveria bassiana
lrom Premnotripes vorax, T5 Carbofuran and T6 Control. The total of
(osmopolites sordius Germar, the percentage of mortality and the percentage
of efficiency were tested.

The results showed that Cosmopolites sordius Germar and Methamasius
hemipterus damaged the banana crop, being the first the most prolific and
species. Statistically the insecticide Carbofuran caused the highest rate of
mortality and the highest efficiency rate with 90%. Within the biological
controllers the largest percentage of mortality was seen in the strain of
Beauveria bassiana isolated from Cosmopolites sordius Germar with 33.84%
and with a 33.14% efficiency rate. Respect to accumulated mortality, T1 alowed
highly significant differences compared to T3 and T4 and significant differences
wilh T2. The percentage of accumulated efficiency in T1 showed highly
significant differences with T3 and T4 and non-significant differences with T2.

Key Words: Biclogical Controllers, Mortality, Efficiency, Beauveria bassiana,
(‘osmopolites sordius Germar, Methamasius hem;pterus Astaena sp.
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INTRODUCCION

Entre las especies vegetales de mayor trascendencia economica en el mung
estan el platano'y banano por su utilizacién en la alimentacion humana y'8
gran aceptacion en los mercados de Norte América y Europa. La importanel
radica, en que forma parte de la dieta alimenticia de los habitantes de |@
palses productores y de consumo en los paises importadores, porgu
suministran gran parte de las calorfas consumidas por las personas (Sierr:
1993).

El cultivo de platano y banano asociado al café o al cacao, como monocultiy
tecnificado o monocultivo de subsistencia familiar, ocupa un area de 400
Ha. en Colombia. (Cardona y Dedurango, 1984), la zona cafetera apo
promedio el 60% de la produccién, con aproximadamente 3.9 Ton/Ha/
En Narifio la superficie plantada de estos cullivos es de 15.346 Ha. con
consumo per capita de 5.02 Kg/afio. de los cuales 3.872 Ha. se encuentra
en el municipio de fa Union (N). (URPA,1992).

Por tradicién, la produccién de banano en la zona cafetera presenta una sefi
de aspectos negativos, como inadecuadas practicas culturales, carencia
asistencia técnica, mercados inestables, han contribuido a que se presentg

problemas fitosanitarios limitantes en algunas zonas (Alvarez, 1979).

El picudo negro del platano y banano Cosmopolytes sordidus Germar pareg
encontrarse en todas la zonas plataneras del mundo y han tenido un grd
avance en los dltimos tiempos en nuestro pais. El picudo ocasiona pérdidal
representadas por reduccion en los rendimientos, con menor numero @
plantas por unidad de superficie.

Las perforaciones ocasionadas por la plaga son aprovechadas por otro!
insectos como puerta de entrada de Castiomera humboldti o p@
microorganismos patégenos como Pseudamonas solanacearum, Fusarit
oxysporum y Rhadopholus similis (Castano, 1989). -

Una de las estrategias puede ser el control biolégico debido a los agenté
controladores naturales como son el Hololepta sp. y los hong@
antomopatogenos Beauveria bassiana'y Metarhizium anisoplae aplicados &

a0y

{rampas como parasitos de larvas, pupas y adultos (Castano, 1988
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Lus objetives del trabajo fueron evaluar cuatro cepas de Beauveria bassiana
uplicadas en trampas para el control del picudo negro del platano y banano
(Cosmopolytes. sordidus Germar) bajo condiciones de campo. Comparar €l
glocto de las cepas anteriores con el control quimico utilizando el insecticida
Gurbofuran en désis comerciales aplicado en trampas.

METODOLOGIA

Localizacién. El trabajo se realizo en el municipio de |a Unién vereda la
Letuiia, ubicada en el Km 102 via Pasto- Popayan a 01 grados 15" de latitud
norte, 01 grados 37" de latitud sur, 77 grados 06’ de latitud ceste y una altitud de
1520 m.s.n.m. Temperatura de 212C, humedad relativa del 77% y ppanual de
1206 mm, caracteristicas que determinan una ecologia de Bosque Humedo
fiublropical (Cenicafé; Estacion pluviométrica el Sauce, 1992).

Obtencién de las cepas. Las cepas de Beauveria bassiana utilizadas en la
Investigacion fueron suministradas por la secciéon de Entomologia de
CORPOICA, Centro de Investigaciones Palmira (Bb1) Cenicafe, Chinching,
Laldas (Bb2), Laboratario de Microbiologia, Universidad de Narifo. (Bb3 y Bb4).

Disefio Experimental. Se utilizé un diseno de Blogues al azar con Seis
(ratamientos y seis repeticiones: (Blogues), para un total de 36 unidades
pxperimentales. Los tratamientos correspondieron a cuatro cepas de Beauveria
hassiana de diferentes hospederos en comparacion con el Carbofuran y un
[pstigo absoluto,

Tabla 1. Origen de la Cepas Beauveria bassiana para el control
del picudo del platano y banano

ESPECIE CEPA HUESPED ORIGINAL
B. bassiana Bb1 Cosmopolyles sofdidus
B. bassiana Bb2 Hypothenemus hampei
B. bassiana Bb3 Astaena sp.

B. bassiana Bb4 Premnotripes vorax

Area Experimental. Se empled un lote cultivado con café, asociade con
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banano, con un drea de 2500 m?. El cultivo del banano tenfa 5 anos @
sembrado a una distancia de 12 m entre surcos 2,5 entre plantas.

Reproduccion del hongo Beauveria bassiana. Para reproduccion
hongo se utilizaron botellas de vidrio con boca angosta para disminuir el riesgh
de contaminacién y transparente para facilitar la evaluacion del creciment
Las botellas se labaron con detergente y se colocaron en una solucion d
hipoclorito de sodio (Bustillo, 1982).

Como sustrato para el desrrollo y esporulacion del hongo se utilizé arroz
salvado de trigo humedecido previamente, en una cantidad de 50 g8
depositd al fondo de cada botella, posteriormente, se colocaron taponesit
algodén bien ajustados para evitar contamiancion del medio de cultivo. ¥
botellas una vez tapadas se las sometio a esterilizacion al autoctave, por i@
veces durante 20 minutos cada una.

Siembra y multiplicacién del hongo. Cada una de las cepas del hongl
Beauveria bassiana se multiplicé en dos medios arroz y salvado de trigo. &
inéeulo se obtuvo de cultivos puros, multiplicado 'y esporutado en cajas d
Petri con agar nutriente. De alli con una aguja de transferencia se saco Ul
porcién del indeulo y se la transfirié a los sustratos arroz y salvado de trig
previamente esterilizados.

LLa siembra se hizo dentro de una camara de flujo laminar y al pie de la llam
de un mechero, para evitar contaminaciones. Una vez sembrado, se marcard
las botellas para identificar las cepas y luego se llavaron a incubacion duran
15 dias, hasta que el hongo cubrio totalmente el medio.

Posteriormente, fueron llevadas al sitio de experimentacion en el campo, pal
la elaboracién de las trampas de los diferentes tratamientos. Cada tratamien
tuvo sels repeticiones para un total de treinta y seis repeticiones o unidade
experimentales.

Elaboracién de Trampas. Se elaboré una trampa cilindrica con la cual §
aseguro la captura de los insectos y el mantenimiento de buena humeda
que permitié el desarrollo del hongo.

A partlr de una planta recien cosechada se corté un trozo de pseudotallo de §
om ol que se dividio en dos partes longitudinalmente, se colocaron una sobl
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ulre, con una: pequena separacion dada por un trozo de madera, para facilitar el
hgreso de los insectos. Sobre el lado interno de las trampas se aplicaron 25¢
sl medio de cultivo (salvado de trigo) esporulado; formando una pasta para
aibrir toda la superficie, con la otra mitad del pseudotallo se cubrid la trampa.

I'linsecticida Carbofuran (Furadan) se aplico en una dosis de 10 g/trampa. El

lystigo absoluto consistié en una trampa cilindrica sin aplicar ningun tipo de

rmtamiento. Todas las trampas se colocaron a 10 cm de las plantas
wleccionadas.,

EVALUACION DE LOS TRATAMIENTOS.

Mecoleccion de insectos. Ocho dias de instaladas las trampas con sus
uptamientos se colectaron los ingectos adultos capturados en cada una de
wllas, utilizando frascos de vidrio por separado, posteriormente, se efectud el
wnleo total y el nimero de picudos vivos y muertos haciendo ademas la
tasificacion de las dos especies encontradas Cosmopolites y Methamazius.

Los insectos muertos se colocaron en bolsas plasticas marcadas con el
worrespondiente tratamiento. Las evaluaciones se realizaron a los cuatro y ocho
dins siguientes, cuantificando y clasificando los insectos aduitos. Los picudos
vos se los llevé a frascos que contenian porciones de rizoma y pseudotallo,
lindoles condiciones dptimas para el desarrolio de los insectos y hacerles un
wguimiento a los que fueron infecados por el hongo y que causaron muerie
uosterior. Las evaluaciones para estos insectos se efectuaron a los 4 y 8 dias
syuientes, cuantificando y clasificando los insectos adultos.

I\ los 15 dias después de colocadas las trampas se hizo una segunda recoleccion
y se procedi6 al igual que en el caso anterior. En total se realizaron 15
waluaciones de insectos adultos con el respectivo seguimiento.

Porcentaje de mortalidad. Con los datos obtenidos se calculd el porcentaje
i mortalidad (%M) por trampa y por tratamiento aplicando la siguiente formula:

% M = {( Po—AV) / (Po)} x 100

Londe  Po = Poblacién inicial
AV = Adultos vivos encontrados en cada trampa.
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En cuanto a los controladores biolégicos (Tabla 4) la cepa Bb1 aislada i
Cosmopolites sordidus produjo el mayor porcentaje de mortalidad con @
33.84% con diferencias estadisticas altamente significativas en relacion call

Figura 1. Porcentaje mortalidad acumulado

el testigo absoluto y con las cepas Bb3 aislada de Astaena sp. con 23.75% 100
Bb4 aislada de Premnotripes vorax con 22.87% y diferencias significativa G4 la
con Bb2 aislada de Hypothenemus hampeicon 27.20%. g 'J_; i
a B0 -
- i
Tabia 4. Porcentajes promedios acumulados de mortalidad y eficacia) E |
(Cosmopolites sordidus) 00 '
' - g 50 (N
I I ]
Tratamiento % Mortalidad % Eficacia o W :
0
g 30 -
Bb1 33.84 33,14
20
Bb2 27.20 26,28 m ,
Bb3 23.75 22,72 0 ' ]
LW, i Bb1 Bb2 Bh3 B4 ‘Carbofuran Testigo
Bb4 22.87 21.66 TRATAMIENTOS
Carbofuran 90.00 190.00

Il efecto de un hongo sobre les insectos se presenta en forma lenta, debido a
_ ) e la penetracion se efectua por via integumentaria y no por el tubo digestivo,
Las cepas Bb2, Bb3, Bb4 presentaron diferencias estadisticas altam womo las bacterias y virus. " ' -
significativas con relacion al testigo absoluto. De las cuatro cepas de Beau
bassiana utilizadas en el ensayo, la que mayor mortalidad produjo fue |a aisiads
de Cosmopolites sordidus, debido a su especificidad sobre el insecto plagd
corroborando lo mencionado por Montealegre citado por Alomia y Cardena
(1990), quien manifiesta que la capacidad de reproduccién de un patégend
sobre su huésped depende de la raza o cepa utilizada. :

L muerte del insecto ocurre dentro de un periodo de tiempo variable segun la
mipecie del hospedero, la virulencia de la cepa, la incidencia, dosis de indculo
y las condiciones abioticas como temperatura y humedad (Alomia y
Curdenas, 1990).

In el presente ensayo se encontré que despues de 15 evaluaciones, los
porcentajes de ataque fueron muy bajos, quizas por el tegumento de los
pleudos que es muy fuerte, ya que esta constituido de proteinas y quitina
mociados a lipidos y compuestos fenolicos, por lo tanto la penetracion del
hongo fue lenta y depende de sus enzimas, Ferran citado por Alomia y
Lirdenas, (1990),

Es de esperar que una raza entomopatogénica aislada de cierta especie d
insecto sera mas infectiva al aplicarla a insectos de la misma especie y i
sobre ofras.



mostro diferentes grados de menalrdad de adultos de Cosmopohtes sord 1_,
causada por los tratamientos, los porcentajes oscilaron entre el 21 66%,
90% correspondiente a los tratamientos Bb4 y Carbofuran.

Los porcentajes para Ias dlferentes cepas de Bauveria bassiana fueron ent
orden Bb1 con el 33.14%, Bb2 26.28%, Bb3 22.72% y Bb4 21.66%. |
porcentaje de eﬂmenma mayor correspondio a la cepa Bb1 de Beauvel
bassiana aislado de Cosmopolites sordidus, lo cual se evidencio pofy
especificidad de la cepa.

¢

CONCLUSIONES

En quince evaluaciones se capturaron 3.558 picudos de los cuales el 83.4 )
correspondio a Cosmopolites sordidusy 16.58% a Methamasius hemipter

El tratamiento Carbofuran presenté el mayor porcentaje de mortalidad @
condiciones de campo con un 90% seguido de la cepa Bb1 aislado 8
Cosmopolites sordidus con 33.14%, Bb2 aislado Hypothenemus hamper ¢
26.28%, Bb3 aislado de Astaena con 22.72% y Bb4 aislado Premnotripes vol§
con 21.66%.

La espemhcxdad de los entomopatégenos tuvo importancia en el control biolégi
de las especies de insectos plagas, tal fue el caso de la cepa Bb1 de Ba
bassiana aislada de Cosmapolites sordidus, que tuvo una eficiencia de 38,
% en comparacion con Bb2, Bb3 y Bb4 con porcentajes de: 26.28%, 22.72%
21.66% respectivamente.
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