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SUMMARY

1 order to evaluate the effect of heat therapy on the potato yellow vein virus
(PYVV), symptomatic foliar tissue of potatoes of ICA Narifio variety were
wamined under a transmission electron microscopy that revealed flexuous
_ wirlicles similar to Closterovirus. 700 tubers taken from these plants 480 were
AMARILLAMIENTODE VENAS ﬁ'u;:ued at 38°C during 3.4, 5, 6, 7 and 8 weeks (80 tubers per treatment). After
Carlos Betancourt Gaf e weeks and at 38°C 100% germination of the tubers was obtained in less

Harold Joj fime than the check specimen. After the fourth week and at the same temperature,

Ihore was a total inhibition of the outbreak of young shoots. Fifteen tubers treated
lor three weeks in a greenhouse and 60 in-open field with their corresponding
yontrol subjects were sown. Tests for symptons from the greenhouse samples
Jhowed a 100% incidence in the control ; 20% inthe treated and 42% and 6%

isspectively for the open field.

APLICACION DE TERMOTERAPIA EN
; PAPA (Solanum andigenum
PARA CONTROL DE LA ENFERMEDAD DE igenum §

RESUMEN

E:r:gse:giu:r el :;"ecto de la termoterapia sobre el virus de amarillamienta
il varigdg?:l (ICAVx;ﬁg sx;n; Lr;irzn mu'_est:jas foliares de plantas sintor
4 ‘examinada [ (€ |

mostraron particulas flexuosas similares a Cfgsrt}.eo:or;ﬁgscgg "f'loe{)!e;ﬁgé sul
g;c;;:aeg:ntegsé de estas plantas 480 se trataron a 38 °C durante 3, 4, 5 6
o s ( tgbérgylos por tratamiento). A tres semanasy 38°C se 6b- v
o de germinacién de los tubérculos y més acelerada que el testigo.

In diagnosis through the hybridization of nucleic acids carried out in the
International Potato Center in Peru (CIP), only the control was positive for the
virus. However, examined under the microscopy there was evidence in the
lissue samples of the treated and control of the presence of viral particles.
Respect to production 40% more tubers than the check.

dD:TELé?S:dE‘éa cuarta semana y a la misma temperatura, hubo inhibicién
sémanaz e;: iEVCiée r:;z;nas' 86% sembraron 15 tubérculos tratados duran
ero y 60 en campo con sus testi
Las evaluaciones por sintom i tronurainoier
_ as en el invernadero mostrar inci
100% en el testigo v 20 ¢ ami ol
ey go y 20 % en el tratamiento y 42% y 6% respectivamente @
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INTRODUCCION

|.os primeros brotes de la enfermedad de amarillamiento de venas (PYVD) se
ohservaron en Antioguia, Colombia hacia el ano de 1943 (Alba, 1950), y desde
entances la incidencia de la enfermedad rapidamente alcanzo niveles alarmantes
y una reduccién considerable de fa produccion. Varios investigadores han
determinado el efecto del virus de amarillamiento de venas (PYVV) sobre |a
produccion (Saldarriaga etal., 1988; Vega, 1970; Pérez y Estrada, 1987). Todos
los estudios registran. reducciones de la produccién de alrededor del 50% en
cultivos con 100% de infeccion. Las plantas afectadas generalmente producen

menos tubérculos que las sanas (Salazar et al., 2000_].

E?e?ﬁc?gsgfgen;egante(gilt}}?ndacbn de 4cidos nucleicos, realizado en el Cenfl
a Papa (CIP-Peru), tinicamente los testigos result i
: : 4 1 3 os resultaron posi
para presencia del virus. Sin embar oong POSHi
T Dl . . 0 en observaciones al mi )
electronico, tejidos sintomaticos pre . al microscop
P s procedentes de tratamient
revelaron la presencia de parti ' ntos y testigo:
| culas virales. En cuanto a o

: , i : rod /

tratamiento mostré un 40% mds de tubérculos que el testigo. produccicis

Palabras claves: Termoterapia, Virus, Incidencia.
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La altaincidencia de la enfermedad en Colombia se debe en parte al incremento
de las poblaciones de Trialeurodes vaporariorum, & mosca blanca vector del
virus (Vega 1970, Buritica, 1971: Tamayo y Navarro, 1984).
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E[ agente causante de la enfermedad es unvirus del género Crinivirus de
fam:lia'Ctos.te_rowndae, el cual tiene forma alargada y flexuosa y aun no se h
EE}%% L}JCIdO antisueros para pruebas serolégicas de diagnéstico (Salazar _@_ﬁ al

En l_:lariﬁo la escfas-'a- produccion de semilla certificada, que no alcanza a lleg
al 1% de los papicultores ha dificultado el manejo de la enfermedad.

La termoterapia es utilizada mundialmente para eliminacion de vitus (Nyland

Goheen, 1969). En_ esta técnica se someten drgancs como tubérculos
temperaturas lo suficientemente altas para inactivar virus (Quak, 1972)

Diferentes trabajos de termoterapia en m do
: papa han demostrado resultado
satisfactorios (Betancourty Martinez, 1999; Quak,1972). 3

Con bgse_e.n Ios._aqte?edentes-expuestqs anteriormente, se planted el presenl
te_s.tu;ho con el ‘quenvo de determinar el efecto de diferentes tratamien
Armicos er :uberc_ulo_s de papa, sobre la incidencia del virus de amarillamient
de venas en este cultivo. 9

METODOLOGIA

Localizacion. Eltrabajo se desarrollé en la Universidad de Natifio en condiciongs
de ln\{e'rnadero a una temperatura promedio de 18 -‘*C'y campo en la gfé'r:i-
_experlmenta_l de Botana a una altitud de 2820 msnm, 13 °C'y 85 % HR ;:.-
|mportant§ anotar que en la estacién experimental no hay presencia de ITI;J
blanca Trialeurodes vaporariorum que es el vector del virus en estudio. I

Material vegetal. Se trabajé con la variedad ICA Nari 4
. rino, y se usaron tubérculos
de 80 gramos, procedentes de plantas afectadas con virus. N

Diagnéstico inicial. Tres muestras foliares procedentes de plantas sintomaticas’
en campo, fueron enviadas al Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIA-':
para ser examinadas por microscopio electronico de transmisién por la técnica
(e tincion negativa y determinar 1a presencia de particulas virales. b

Tratamientos. En una estufa con temperatura regulada se sometieron a 38 °C.
dirante 3, 4, 5, 6, 7 y 8 semanas los tubérculos procedentes de planta
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Ilectadas. Se trataron en total 480 tubéreulos. Ademas, un nimero de 220
lhérculos se dejaron como testigos sin tratamiento.

Pisefio experimental. En campo se trabajo con un disefio de bloques completos
Al azar con seis tratamientos y tres repeticiones. Se sembraron 20 tubérculos
por cada repeticion para un total de 60 tubérculos por tratamiento e igual numero
e testigos. En invernadero se sembraron 5 tubérculos por repeticion para un
jotal de 15 por tratamiento e igual nimero de testigos.

Variables evaluadas. Las variables evaluadas fueron el porcentaje de
brotacion. la incidencia de la enfermedad y la produccion.

Diagnostico después del tratamiento. Las plantas procedentes de tubérculos
imtados como de los testigos, sembradas en campo e invernadero, se evaluaron
para determinar la incidencia de la enfermedad a uno, dos y tres meses despues
de la emergencia. Esta variable se evalud por medio de siniomas, microscopia
slectrénica en (CIAT) y por hibridacién de acidos nucleicos en el Centro
Internacional de la Papa (CIP) en Perd, siendo esta técnica la Unica 100%
segura en el diagnéstico de la enfermedad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Diagnéstico inicial. Todas las muestras foliares sintomaticas examinadas
por microscopio electronico de transmision, revelaron la presencia de particulas
virales flexuosas de aproximadamente 900 nm, similares a Closterovirus.

Porcentaje de brotacién. La brotacion se inhibié totalmente en tubérculos
\ratados a 38 °C durante 4 semanas y en adelante, pero fue del 100% en los
\ubérculos tratados a la misma temperatura durante tres semanas, mostrando
\ina diferencia interesante en cuanto al tiempo de brotacién comparada con la
del testigo que también fue del 100% (Tabla 1). Es posible que los periodos
prolongados de tratamiento hayan causado danos a los tejidos meristematicos
que dan origen-a las yemas, por ser las partes més sensibles del tubéreulo, a
mas tiempo de exposicion, hay mayor deshidratacion de las células,
presentdndose una plasmolisis'y posterior muerte de tejidos. De otro lado, el
\ratamiento durante tres semanas indujo una brotacion mdas acelerada,
nosiblemente debida a una mayor actividad enzimatica celular del tubérculo
estimulado por la temperatura.
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incidencia de la enfermedad de amarillamiento de venas evaluada por sintomas
s plantas en campo. Al igual que la evaluacion en invernadero, la incidencia
e la enfermedad en campo fue siempre superior en plantas procedentes de
fubérculos no tratados, cabe anotar que las plantas tratadas tuvieron una
jcidencia muy baja a los tres meses de evaluacion (6%), sus sintomas fueron
muy leves y no progresaron a estados avanzados de enfermedad.

Resultades similares en brotacién en n
s - contraron Betanc Nt el
Los resultaddS se-presentan en la tabla 1. ourt y Martinez (

ST

¥ £, .____??‘__ .9!1"_!' .
_?iﬂbla 1. -Eﬁa&roﬁge porcentaje de brotacion.

PORCENTAJE DE BROTACION DE TUBERCULOS TRATADOS Y TESTIGOS

TIEMPO DE TRATAMIENTO EN SEMANAS
TRATAMIENTO 3 4 5 6 7 8

I'n los testigos las plantas se mostraron totalmente sintomaticas y con un
porcentaje alto de incidencia (42%). Los resu ltados muestran que en las plantas
Iiatadas hubo una inactivacion del virus o una reduccion considerable en su
soncentracion, lo cual conlleva a un mejor estado sanitario del cultivo. Sin
mbargo, la inactivacion del virus en este caso puede seruna condicion temporal
i lotal, de tal manera que debe evaluarse una nueva generacion en campo
para comprobarlo. De otro lado, la aparicion de los sintomas en el testigo se
16 casi en forma simultanea con la emergencia, condicion que permite al virus
pausar mayores danos durante el ciclo de cultivo.

% 100 0 0 0 0 0 100

) C
.lqc_ldenma de la enfermedad de amarillamiento de venas evalua‘da"
sintomas en plantas en invernadero. Las tres evaluaciones realizad
uno, dos y tres meses después de la emergencia, mostraron siemp
pgr_c_entaje_s- de aparente infeccion superiores en las plétntés testi I ‘
:[nglpg el efecto favorable del tratamiento a 38°C durante 3 S'S;Salng’s?"

ubérculos infectados en la eliminacion o inactivacion del virus. . Tabla 3. Porcentaje de incidencia de amarillamiento de venas evaluada

| | | i por sintomas en plantas en campo.
SE: alr::gortante .anotar que el diagnostico basado en sintomas no es totalmente
p!a% tas. pc;rg sirve como una buena aproximacion al estado sanitario real de lag

antas. Ademds las plantas no tratadas alcanzaron un 100% de afecciény

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE AMARILLAMIENTO DE VENAS

mostrando si i . y
g _d”totmas tipicos de la enfermedad. Sin embargo, las pla _ _
o s de tubéreulos tratados alcanzaron una incidencia del 20%. pera TRATAMIENTO. UNMES DOS MESES TRES MESES
e dr;romas fueron muy incipientes y nunca progresaron; sin embargo. s@
aron como enfermas. Los resultados se presentan en latabla 2. 38°C TRES SEMANAS 0 5 6
TESTIGO 6 25 42

Tabla 2. Porcentaje c!e incidencia de amarillamiento de venas evaluada

por sintomas en plantas en invernadero. e
Evaluacién de la enfermedad por microscopia electrénica. Al examinar
bajo microscopio electrénico de transmision ocho muestras foliares tomadas
de cuatro plantas procedentes de tubérculos no tratados'y cuatro de tubérculos
iratados, todas mostraron presencia de particulas virales flexuosas de
aproximadamente 900 nm iguales a las encontradas en el diagndstico inicial.
La presencia de particulas virales en plantas tratadas indica que efectivamente
puede haberuna inactivacion de las mismas y de ahi que no se hayan registrado
sintomas en campo.

PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE AMARILLAMIENTO DE VENAS

TRATAMIENTO UN MES DOS MESES TRES MESEs: _

40"C TRES SEMANAS 0 ]
15 20

TESTIGO 15 40 100
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