POLINIZACION ENTOMOFILA DE LA UVILLA -
( Physaiis peruviana L.)*
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RESUMEN

De agosto de 2000 a septiembre de 2001, en el Centro de Investigacioni
Agrobiologicas (CIAB-BOTANA) de la Universidad de Narifio y la Corporacil
Cq‘lornb‘iana de Investigacién Agropecuaria (CORPOICA-OBONUGEH
ubicadas en el Municipio de Pasto (Narifio, Colombia) a 2820 msnm, con ufl
temperatura media de 13°C y una precipitacion media anual de 840 mrq, P
realizo el presente trabajo, con el objeto de identificar los polinizadors
entomdfilos mas eficientes de la uvilla (Physalis peruviana L.). .

Con base en el Apiario del CIAB-BOTANA se empleé un analis
melisopalinolégico y palinolégico para medir la incidencia de las abejé
domeésticas (Apis mellifera L.) en la polinizacién de la uvilla y en campo &
coleccionaron los principales polinizadores. Se encontrd que una colmena tipi
Langsthroth con una colonia de 2 ky de abejas domésticas son las més eficacs
y eficientes polinizadoras por cada hectérea de uvilla. 4

.Palabras clave: Physalis peruviana, Apis mellifera, melisopalinolégict
polinizadores, Langsthroth.

SUMMARY

This research project was carried out from August 2000 to September 2001, |
the Agro-biological Research Center (CIAB-BOTANA) of the University of Narifit
and the Colombian Corporation of Farming Research (CORPOICA-OBONUCQ)
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nluated inthe Municipality of Pasto, Narino, Colombia at an altitude of 2820 metres
nhove sea level, with an average temperature of 13°C and an average annual
juinfall of 840 mm. The purpose of the project was to identify the most efficient
Insect pollinators of Physalis peruviana L. On the basis in of the beehive section
ol the CIAB-BOTANA an analysis of the pollen was used to measure the incidence
ot the domestic bee (Apis mellifera L.) in the pollination of Physalis peruviana L.
nnd, in the field, the main pollinators were collected. A Langsthroth beehive with a
? Kg colony of domestic bees was found to be the most efficient for pollinating
wach hectare of Physalis peruviana L.

KeyWords: Physalis peruviana L., Apis mellifera L., meli-palinogical, pollinators
Langsthroth.

INTRODUCCION

En general, la polinizacion entoméfilade las plantas pertenecientes a la familia
tle las solandceas es baja, debido a la poca preferencia que los polinizadores
lienen por la mayeria de ellas. Son claras excepciones el génerc Datura y el
lvmate de &rbol (Cyphomandra betacea). En el contexto mundial de la flora
apicola, de esta familia, solo se tiene informacién del tabaco (Nicotiana tabaco)
(Crane y'Walker, 1983).

Poco se conoce de la polinizacion de la uvilla, y se asume que la polinizacion
asla asegurada en forma natural, sin embargo, es necesario considerar
Integralmente |os factores que favorecen la polinizacion. Como una aproximacion
i esta especie, setomd como referente el tomate de carne (Lycopersicum
osculentum ) para abordar el tema de la mejor manera, por cuanto en esta
ultima se ha desarrollado una amplia investigacion en el tema.

L2 identificacion de los insectos polinizadores de la uvilla permitira conocer las
practicas agronomicas mas adecuadas que conduzean a optimizar la calidad
del fruto'y sus semillas, asf como el logro de cruzamientos eficaces.

Una deficiente polinizacién en uvilla; puede enmascarar diferentes problemas
agronomicos y afectar sensiblemente la calidad de los frutos y semillas.
Solamente la comparacion de diferentes métodos de polinizacion controlada o
inducida pueden despejar las dudas sobre |a mejor opcién.
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muundadas con uno a cinco granos de polen producian frutos pequenos y
Wiormes, v recomendaban mas cuidado en los trabajos manuales de
wulinizacion. En grandes plantaciones a cielo abierto, la colaboracion de las
Winjas es mas eficaz y en ocasiones resulta imprescindible. Ellas saben el
mofmento en que el grano de polen esta fértil, y estan sobre ello continuamente,
1 lo largo de toda la floracion, para ir fecundando las flores a medida que van
mudurando (Ortega, 1987).

l;gs problemas en la polinizacién, pueden deberse a muchos factores, §
nocimiento de los mismos facilita hacer los correctivos necesario

los factores que se asumen a priori, se pueden mencionar los siguientes:

: ﬁe descpnoce !.a preferencia relativa de los polinizadores de la uvilla,
0 estdn definidas las condiciones climaticas para una bua
autopolinizacidn. ' a

- Elusode vibradores en uvilla no ha sido reportado

- La antésis efecti i ;
§ electiva no ha sido definida. Hagun Bedard, 1987, en los cultivos de tomate de carne los vibradores deben

umplearse varias veces durante el tiempo de |la antésis, en donde la temperatura
Ambiente juega un rol muy importante en la liberacion del polen. Por debajo de
_ 1.3 °C hay tendencia a retardar la liberacion, mientras que a 21.1 °C se obtienen

) S - : ; : as |8 lus mejores resultados. Por encima de 32.2 grados se produce una polinizacion
9000, al Manejo Total de Calidad (TQM), etc. (CONVENIO SENA-REIN iabil, E—”.I polen es liberado en abundancia egtre las 10y 14 horas |luego de una
huena insolacion. Como una alternativa a los vibradores, se pueden emplear
shorros de aire o asegurar el movimiento permanente de brochas plasticas.
| sta operacion encarece bastante los costos de produccion, y debe por tanto

La polinizacién en tomate ( Lycopersicum esculentum). Numerosas prueb
huscarse otras alternativas tales como la polinizacion entomdfila.

Hevada§ a cabo en invernadero han mostrado claramente que el tomate:

autoestéril. Sin embargo, si se sacuden los racimos de flores manualment
conramas, o con vibradores, se desprenden los granos de polen de las ant' i
yllegan a los estigmas, alcanzando la fecundacion. Para conseguir cada se : r'
de tomatc_e Se necesita Un grano de polen, asique para obtenefun'-tomaté no 5
se negeslta que varios cientos de granos de polen entren en el ovario. Mu i q-"‘
Investigadores citados por ORTEGA, 1987, han experimenta'do difereﬁteé

Neiswander (1954) citado por Ortega 1987, en Ohio llevo a cabo las siguientes
wxperiencias. Tomé dos invernaderos y colocd en el A una colmena, y en el B
no. Posteriormente tratd la mitad de la superficie de cada uno de ellos con un

vibrador eléctrico obteniendo los siguientes resultados:

de vibradores para conseguiir la polinizaci 04 |
( a polinizacién, (Bouquet, 1924 Beattie, 193
fat;;eril;Dr;;n;gr. 1:345, Kerry Kribs, 1945, Hoffman, 1958, Moore, 1968, Witle Tratamiento meg.;,lam gr_'j,e:r‘fm Kgf’fglf:ta
et s ,ete.). Uno g:le los factores que mas favorece la autopolinizacion ; |
el tomate es el largo periodo de receptividad de los estigmas, que se calcul e
:nzre los ::'Io_s dias anteriores y los ocho posteriores a la antesis o rotura el 1 Solo con abejas 97 1 159 43
acos polinicos : b :
P (Ortega, 1987). Con abejas y vibrador 29,4 170 5.0
White (1918) encontro grandes diferencias de unas a otras variedades enla s -
reiplt{e-sms a los vibradores. Wenholz (1933) comprobé que las variedades Con vibrador 26,41 145 38
u i 4
que tienen el gineceo més corto que los estambres se adaptan mejor a lo: Sin vibrador ni abeja 28.5 88 25

vibradores que aquellas cuyos gineceos son mas largos que los estambres

los dos autores son citados por Ortega, 1987.
Como puede observarse las abejas se mostraron mejores polinizadoras que

los vibradores, si bien, con la suma de los dos agentes polinizadores se

Segan Ortega, (1987), Fletcher y Gregg (1907) comprobaron que las flores
: obtuvieron los mejores resultados.
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i\i;f;: S;enelr en cuenta que las abejas trabajan mal en invernadero, ya,
' golpean contra las paredes de cristal, se a B
mueren. - e atontan, y muchas ing

acién entoméfila se presenta generalmente para 0s pblenes pesados
or el contrario, los polenes livianos
(Pesson y Louveaux, 1984).

poliniz
| pngajosos, caracter(sticos de los frutales, p
Lamo el mafz, tienen polinizacion anemofila

Los mecanismos de la polinizacién. En el proceso de la polinizacion
polen emitido desde el saco de las anteras llega a los estigmas rece v
donde germinan para alcanzar la fertilizacion. El polen puedé ser de Ia
flor, o de otras, de la misma variedad o de otras variedades, resultando difere

inizan el 84 -100% de las plantas de frutos

i Apis spp y las Trigonas spp pol
de las mismas son las meliponas (Crane y

semillas y 2/3 de los polinizadores
hlker, 1983).

Fa:e‘lasuif) de;' polini‘:facién. er_1tre las mas importantes se destacan las siguienl
” semi?a?l ;S;E?t{i:i:_gnélaEpoltmlzacnon cruzada, la autoesterilidad, la autofertilidad ura caracterizar los mejores insectos polinizadores, Mc.Gregor, 1932,
- idad. En la mayoria de los casos el pe lablece una clasificacién ascendente asi:
ala polinizacion. pecorgo.del polen es cilg | Siriae '
: | Insectos lampifios (poco eficientes),
En las plantas monoicas y dioicas, la polinizacién cruzada es obligada, 8
0 numera

) Abejas solitarias (presentan muchas cerdas en €l cuerpo pero baj

embargo, con el desarrollo de variedades partenocarpicas, la polinizacién tiet
ilo polinizadoras),

un efecto adverso, produciendo maiformaciones y otros problemas similare

tal es el caso de pepino cohombro (Cucumis sativus) cultivado bajo invernadah
F |, Abejorros (posee muchas cerdas, son muy activos, acopian bastante polen,

pioro son pesados y voluminosos, por tanto, poco efectivos para flores

Cuando la abeja atraida por el aroma de las flores producido por las osméfora
(! pequenas),

0 .por los azticares de los nectarios, o la emisién UV de las pecas nectarial
0 por gfecto de las feromonas, etc., ésta se introduce hasta el opércui'
nectario, y en su afén de pecoreo, mueve profusamente los estambres
cuales abren las tecas para la salida del polen, el cual cae en gran parté y
el cuerpo de la abeja pegandose en las cerdas que cubren todé su cue.r-:e.

I, La abeja doméstica, (Apis mellifera L) se considera la ideal, por sus

saracteristicas especiales de excelente polinizador, por el numero de
pecoreadoras que ofrece y por su organizacion social. En condiciones
normales, una colonia recolecta hasta 150 kg/ano de miel y 35 kg/afio de polen.

Sﬁﬁ?ﬁ&iﬁ’@?ﬁginf‘?’“ tiene proximas las estructuras reproductivas,
ra también profusa, sin importar sob : il
pecoreo. ' g re que gameto se ejerzag

|.a abeja doméstica como polinizador, responde en forma diferente a cada planta,
atendiendo a varios parametros a saber: necesidades de la colonia (néctar,
polen, propoleos, agua, etc,); especialidad de la planta (néctar, polen, etc.);
lamafio, color, olor y forma de las flores, etc. La fuente de néctar principal esta

La polinizacién entoméfila. La polinizacion es el factor mas critico en la calidad
definida por el nimero de flores, no por la cantidad de néctar de cada flor.

de g_ut_os y semillas. Permaneciendo constantes los demas factores, el m

. . - : % I

;ir:jnlir;;epéto yPIa prtlesenma de frutos inferiores, son signos de una inadecuada
[ cién. Por el contrario, una buena apariencia y tamafio, signifi B

on. PO j ncia y tam ; N

buena polinizacion. ° Ceniealuge

nm es el color que las abejas
néctar o polen es
nes correctas.

£1 color violeta a longitudes de onda de 400 a 420
recuerdan con mayor rapidez, una sola recompensa en
Para la .mayon’a o' jos. futales; ‘como. unbuen indicative, se ha-estimadalil suficiente para que se produzca una alta frecuencia de eleccio
promedio general de una abeja polinizadora por cada 100 fiores en ant

efectiva (Mc Gregor, 1976).

bejas pueden aprender

El color verde-azulado se aprende lentamente. Las a
los demas, pero si se

dos colores a la vez y pueden distinguirlos de entre
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4l flujo de néctar. El proceso anemotéxico se aminora cua_ndo la vglocid-ad del
Jinnto es alta, intermitente y cruzada. La radiacion solar, lnflu_yg directamente
whre el flujo de néctar, aumentando su volumen y concentracion de sucrosa

{ihauvin, 1968).

recompensa mas de dos colores simultaneamente, ya no diferencian entra @l
(Menzel y Erber, 1978).

Para Walton, 1997, la rusticidad y la variacion fenolégica de las plantas melife
marcan |a diferencia a la hora de la preferencia floral de las abejas. Par:
los casos de polinizacion, una legislacion sobre manejo de plaguicidas
ser implementada, Colombia , aun no la tiene (CRANE, E. y WALKER.
1983).

I'| objetivo principal de esta investigacion fue .identi!icar Ios:‘_pnnqlpaies:
polinizadores entomdfilos de la uvilla y los factores concomttantes.,_a: !a
polinizacion, en el contexto de la granja de Botana y CORPOICA en el municipio
il Pasto.

Condiciones ciimaticas para la polinizacién. El manejo de la polinizagl

inducida se basa fundamentalmente en el calendario fenolégico de las p

a polinizar (Ortega, 1987). A su vez, las fases fenolégicas de las angiospert
dependen fundamentalmente del clima. Los pardmetros climaticos influyen|
su conjunto tanto para la colonia de abejas como para el flujo de néctar y pol
de las plantas.

METODOLOGIA

5 i i 5 : bajo se realizé en el Centro
Localizacion de la investigacion. El presente trqbajolse rea ef :
de Investigaciones Agro-Biolégicas CIAB, de la Universidad de Narino, ubicado
un la vereda Botana, y en CORPOICA en la vereda de Obt::ﬂt-»:;t)3 Munigcipio de
Pasto, Colombia. En la segunda zona solo se evaluaron los polinizadores de la

A 10°C las abejas consumen el minimo de alimento, po. debajo de esl .
' uvilla.

temperatura, consumen mas alimento y se presentan problemas de limpig;

g e Se trabajo sobre sendos cultivos de uvilla con 50 materiales en estudio, para
L g

: rante agosto de 2000 a septiembre de 2001.
En general, para la mayoria de las plantas, hay una correlacién positiva entragil § | fotal de 600 plantas, du g

flujo de néctar y las temperaturas préximas a los 18°C, esta correlac
debil en épocas secas. El niimero de abejas por metro cuadrado, y el n
de flores con néctar, presenta igualmente una alta correlacion positiva. A m
que la temperatura baja hasta los 10°C y/o con lluvias, las visitas son minir
En estos casos, aunque la presencia de néctar sea abundante, el contenid
azlcares es bajo y por tanto el de visitas también. El tiempo de las visits
disminuye a medida que baja la temperatura, pero porencima de los 30°C, i
colonia se desestabiliza (Chauvin, 1968).

Trabajo de campo. De cada material se tomaron dos plantas al azar para
determinar los siguientes parametros:

Orientacién y posicion de las flores. ’ - s T
Antésis (Duracién en nimero de dfas; hora del dia; re.laclon r_fel ndamero de
flores vs el nimero de flores en antésis efectiva; flujo de nectar; pecoreo
de néctar y polen). y | - .
Polinizadores entomdfilos (nimero, duracidn del pecoreo (segundos);

i : < : : . especialidad (néctar, polen o ambos).
La humedad relativa es el segundo pardmetro en importancia, pero la varia

es grande segun el tipo de plantas y los demas factores con que interactdar
Para un gran nimero de plantas, la humedad relativa cercana al 40%
suficiente para un normal flujo de néctar.

También se hizo un muestreo de miel y polen del Apiario de Botana.

Trabajo de laboratorio, Para conocer los diferentes polinizado‘res_ de la uvilla
se emplearon la observacion y se recolectaron con fr_gsco s_u_cc_lonador los
insectos encontrados durante un afio, tanto en el cultivo de Botana como

La velocidad del viento es también determinante para el flujo de néctar y i ' | .
CORPOICA, posteriormente se llevaron al laboratorio de entomologia dé Ia

deriva de las abejas. A mas de 10 km/hora, los procesos micro climaticos @ e Ii
colonia son afectados, y sobre los 20 km/hora la mayoria de las flores afecta
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4 Con laayuda de una micropipeta se coloca una gota de la mezcla sobre la
placa de newbauer, se cubre con un cubreobjetos para observar al

microscopio con aumento 20x.

Universidad de Narifio para su clasificacion.

Paralelamente se tomd la informagion meteorolégica de la zona de
para complementar y correlacionar la polinizacion. o 5. i
10, Se toman microfotografias
Polinizacién inducida con abejas domésticas (Apis mellifera L.). Seemp
para el muestreo las 6 colmenas del programa de apicultura ubicadas en Bo

Este parametro no se evalué en CORPOICA. En forma aleatoria se muest
tres marcos de miel y polen por colmena, tomando cinco alvéolos en las
diagonales de cada marco muestreado. Para el caso de la miel, se empleart
alveéolos sin opercular hasta completar 10 ml de miel.

Los numerales 9'y 10 se modificaron colocando la mezcla sobre un gu’breobjetos
y 5o observé al microscopio con una rejilla micrometrica (de 100 placas) para
hicer el conteo de granos de polen de uvilla y extrapf)l_arlo para caicul_ar‘_e:
weficiente polinico (nimero de granos de polen de uvilla por gramo de miel
miestreada).

- . ! P TRy <o ¥ . ¥ ' r L]esta Ol'
La miel y el polen recolectados en los meses de julio y diciembre de 200 Il coeficiente polinico se calculé con base en la férmula propuesta p
corresponden a las épocas precedidas de mayor floracién, estas muestras lermianowicz (1977):

No. granos de polen/ml miel = No. granos contados en placas x
Dilucion x 10/No. placas contadas

: , inold i i oJo] led ' alisis palinolégic nuestre 3 olen sin apelmazar,
Analisis melisopalinolégico. Para el andlisis melisopalinolégico se empled: Para el andlisis palinolégico se muestrearon alvéolos con p p

meétodo propuesto por Demianowicz (1977) que se enumera a continuacion i : .
Paralelamente, se determinaron |os siguientes parametros:
1. De cada muestra se toman 20 ml de miel en tubos de ensayo previameril

3si i i0 ati j iento, humedad
ROtlages, Antésis efectiva: hora, condiciones climaticas (recorrido del viento, _

relativa, temperatura, minima, méxima, promedio).
2. En un tubo de ensayo se colocan 5mi de miel y se completa con agul o m, .

destilada hasta 10 ml, Polinizadores presentes: especialidad (néctar, polen, néctar y polen,
nectarios extraflorales).

3. Se agita hasta completa disolucién, P - ™y .
; . Los datos se sometieron a una anélisis de estadistica descriptiva (promedio,

iaci ipotesi tros se expresaron en
desviacion estandar y rango), a pruebas de hipotesis y 0
porcentaje. Para todos los casos se empled el programa STATGRAPHICS,

version 2.6.

4. Se centrifuga a 3000 rpm durante 5 minutos,
5. Se repite la centrifugacién,

6. Se elimina el sobrenadante y se deja 0,1 ml del contenido, |
b " RESULTADOS Y DISCUSION

7. Seagrega 0,1 ml de tincién acetocarmin, | | | R0
. Caracterizacion de la antésis en uvilla (Physalis peruviana L.) La antésis efectiva

8. Se mezcla lentamente, en uvilla se manifiesta por la apertura de las tecas y salida abundante del polen
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maduro, especialmente el primer dia de | 3si S
( ) a antesis y cuando la tem ire
cercana a los 16°C. % Peratiisy

La orienta'cién de las flores en la uvilla no tienen un patrén comdn, y se ofief
en cualquier direccién, pero es poco frecuente que se arienten ha;ciaarr-i*b? L,
otra pa{te-, la posicion de las flores en la planta, es igualmente irfégulé'
buen numero se encuentran ocultas bajo el follaje. En todos los casos,
antésis efectiva fue uniforme (P> .05). : ' .
El nﬁmero de flores fue muy variable entre las repeticiones de un mist
material de uvilla, como entre los 50 materiales evaluados. Igual céso r
con la relacién del numero de flores en antésis efectiva vs el nl]m'e'r'o tot
flores en antésis o flores abiertas, Esta gran variabilidad se debe posibiérﬁ I
a las cgracten’sticas genéticas de la uvilla, ya que los demés féé
concomitantes permanecieron constantes, tales como: humedad del s

?‘?Ee dil)d relativa, temperatura, fertilizacién y riego, labores culturales, i
lapia 1). o v

Ta_b!a 1. Relacién del niimero promedio de flores/planta en antésis V8
el nimero promedio de flores/planta en antésis efectiva para evalua
la actividad de la polinizacién con abejas en plan;;as de uvilla_

(n = 10) (Septiembre de 2000 — Septiembre de 2001).

MES
S 0o N D E F M A M J J A
73 | 83 | 1/5 [ 11/4 | 10/3 | 7/3 | 10/4 | 18/6 | 22/7 | 2006 | 2008 11/3

La duracién de la antésis efectiva se estimé en dos dias (P> .05), para la mayo

de los materiales de uvilla, y al par i T
' ecer el clima, principalmente la temperatural
es el factor mas limitante. peratig

L:& hora en que se presenta la antésis efectiva esta entre las 9:00 a.m. y |ag
4:00 p,m., donde de manera analoga la temperatura es el factor mas dominante,

No se encontraron nectarios extraflorales.
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{lentificacién de los insectos polinizadores de la uvilla. Por el_nﬁmera.de
pwcoreadoras y cubrimiento de la polinizacién se encontré que la abeja
{oméstica Apis mellifera L., es el principal pecoreador y polinizador de la uvilla.

Dw menor importancia fueron: Xilocopa sp, Bombus sp., la mosca domeéstica y

Jlros dipteros. Tambien se encontré un ndmero considerable de tijeretas

[Dermaptera —Forficulidae) que son ampliamente reconocidas como

wonsumidoras de polen, pero se desconoce su aporte como polinizadoras
ulectivas.

fe pudo evidenciar que en eficacia y eficiencia la abeja doméstica es el mejor

- polinizador de la uvilla, en la Tabla 2, se consignan la frecuencia y el tiempo

& pecoreo:

Tabla 2. Frecuencia del tiempo de pecoreo del néctar de la flor de la
uvilla en Botana y Obonuco de agosto de 2000 a septiembre de 2001
(n=10 plantas).

CLASE FRECUENCIA ABSOLUTA
Segundos Niimero
ABEJAS OTROS

<2 7 1

3-6 6 2
7-10 5 1
11-14 4 1
15-18 2 i
19-22 1 0
23-26 1 0
27-30 1 0

Donde: ABEJAS = Apis mellifera L.
OTROS = Xilocopa sp, Bombus sp., Dipteros, tijeretas.

El namero de visitas a una misma flor en antésis efectiva hecha por las abejas
domésticas durante una hora y para n=50 flores fuvo un promedio de 4,5+2.05
con un range de 0 — 8 visitas. Teniendo en cuenta que la antésis efectiva tiene
una duracién promedia 6ptima de 7 horas diarias (9 a.m. a 4 p.m.), en dos dias
que dura la antésis efectiva una flor recibiria teéricamente un promedio de 31.5
visitas, valor que supera a la planta mas exigente en polinizacién entomdfila que
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| yectar se realiza mayormente en la manana, mientras que el polen durante
| dln (9:00 a.m. hasta 4:00 p.m.) y principalmente en la tarde. Este
\nportamiento, permite inferir que una buena antésis efectiva esta antecedida

uha buena acumulacion de calor, en cambio, el flujo de néctar no es tan
jyente en la temperatura acumulada, este comportamiento ha sido también

sprosado por Pesson y Louveaux, 1984.

es el melén Cucumis melo L. .con 28 visitas. planta 3
J m : 1as, planta que ademas es mont
portanto mas dependiente de la polinizacion cruzada (MOSQUERA 1':'; D),

valor afianza atin mas la eficaci inizaci : o
. acia de la polini ia
domésticas. polinizacion de la uvilla con al

La _daferencua enla calidad de la polinizacién, de |a abeja doméstica con losd
ggmgzagorzs; n? sf?fo esta definida por el tiempo de pecoreo, sino pb?'!’l .

avordan |a flor. La abeja doméstica ejerce : al
ordenada y sistematica, es también delicada 31; preciiiap:: 2[19?355 f?(’ I
Bombus en cambio, el pecoreo lo hacen mas aleatorio, desordenadol b <
que permite que una gran cantidad de polen caiga al suelo y finalmef)"ufté
mas determinante es el numero de pecoreadores. Por Ia, misma orgar
social, y el manejo artificial de los Apiarios, con abejas domésticas ségaéé -

]l

| irea de pecoreo del polen de las flores de uvillla en antésis efectiva, tuvoun
\nmedio estimado de 68,2+22,4%, con un rango de 0-95% para n=50 plantas,
won P>.05. Con base en este resultado, se puede afirmar que el pecoreo esta
iltyido tanto al néctar como al polen de la flor, y en el segundo caso sin esquilmar
wpletamente las anteras, en ambos €asos, €s un proceso conexo a la
polinizacién. Generalmente el cepillado del polen adherido a las c_:_erdas; y la
manipulacion del misme con los palpos labiales y maxilares, la abeja lo realiza
wlando en forma suspendida muy cerca de los carpelos de la flor pecoreada,
untonces lo apelmaza con las mandibulas y lo coloca en las cestillas de las

Ablas del tercer par de patas.

lambién se determind que cuatro flores en antésis efectiva son suficientes
para llenar las tibias de una abeja con polen, lo que significa, que la uvilla se
puede clasificar como planta polinifera, lo que a su vez, garantiza una buena
polinizacién. Durante la investigacién no se encontraron malformaciones que

Caracteristicas de la polinizacién con abejas domésticas en uvilla, | _ , ¢
: Indicaran una deficiente polinizacién, en ninguno de los 50 materiales de uvilla

u:cacton del Apiario dql CIAB a 200 m de distancia del cultivo resulta sufici
para proveer un buen nimero de pecoreadoras. las cuales visitan profusam gualuacos.

| a orientacion y posicion de las flores no afectaron la eficacia y eficiencia de la
polinizacion. Las flores aparentemente escondidas en el centro inferior de la
planta, 0 aquellas ocultas por el follaje, fueron igualmente polinizadas (P> .05),
nsto se debe probablemente, a que las osméforas y/o el color de las flores son
iacilimente identificadas por las abejas, ya que esta es una cualidad propia de
las abejas domésticas como lo afirman Menzel y Rever, 1978.

Figura 1. Relacién de'l numero de flores en antesis efectiva vsel
numero de pecoreadoras

Voimm—

Abejas
El coeficiente polinico encontrado fue de 250 en julio y 193 en diciembre de

2001 correspondiente a la uvillay en donde el espectro polinico fue muy variado
y sin presentar dominancia alguna. La proporcién del polen de la uvilla con
respecto al espectro polinico fue de aproximadamente 1/8 (12.5%),

10

Este valor y proporeién encontrados para la uvilla, permiten iriferirqua lam abajins
tienen una buena apetencia por el polen de la uvilla, toda vez, que el lole da 600

Flores en antésis o fectiva
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plantas enel drea de influencia del Apiario es pequefio. Si se tiene en cu .
que monocultivos poliniferos con buena '

Desde el punto de vista apicola, los valores encontrades demuestran que |
pocas fuentes de polen en la zona de estudio. El andlisis paling
determinado a partir de las reservas de polen de las colonias de

muestreadas, no mostré diferencias estad(sticas significativas con los valop
determinados en el andlisis melisopalinolégico.

Correlaciones climaticas de Ia polinizacién entomdfila de la uvilla,
recorrido del viento como la humedad relativa no afectaron Ia antesis efec
la polinizacién, pero la temperatura por debajo de los 15 °C es un factor lim
en la zona de Botana (Ver Anexo A). Se pudo evidenciar altos niveles de pecorel
porencima de 16 °C y una actividad frenética cuando superaba los 18°C. En

contexto climéatico de Botana, las caracteristicas mencionadas son
variables, pero los meses de enero y agosto la temperatura media diurnat ends
a ser fria e insuficiente para una buena antésis efectiva, la polinizacién'y Ia
actividades internas de las colonias de abejas, este comportamiento es tambié
reportado por Ortega, 1987. s

Calculo de la polinizacién inducida de la uvilla con abejas domésticas
Teniendo en cuenta que el mayor nimero de flores en antésis efectiva encon
en esta investigacion es en promedio de 7 flores/planta (Ver Tabla 1), para
densidad de siembra de 2.500 plantas/ha se tendrian 1 7.500 flores/haen a

efectiva y por tanto susceptibles de ser polinizadas. Como el mayor flujo
néctar y polen se da en las primeras horas de antésis efectiva, los célculos @
haran con base en 7 horas de antésis efectiva (9:00 a.m. a 4:00 p.m.).

Para un pecoreo promedio de 10 seg/flor (Ver Tabla 2), mas 005 minutos para
el alistamiento y transporte del polen hasta la colonia (reportado pon
MOSQUERA, 1994, para el mismo lugar y condiciones), en cuatro flores ung
abeja emplearia 160 seg, en consecuencia el tiempo total destinado por ung
abeja para la polinizacién de una flor es de 40 seg, y en 7 horas de actividad:
polinizarfa 630 flores de wvilla, para 17.500 florestha durante un dia, 56
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fecesitarian 28 abejas pecoreadoras de polen en condiciones climaticas ideales.

Llomo una colmena tipo Langsthroth de una camara de cria, b}an poblada tiene
yha colonia de dos 0 mas kilogramos de abejas (10.000 ablejasfkg_),.;f- de esle
numero el 15% aproximadamente son solo pecoreadoras de pole{j_ (:s:.n_contar
s pecoreadoras de néctar cuya actividad también es conexa a la polinizacion),
us decir 3.000 abejas, serian suficientes para polinizar una hectarea de q.villa.
I'ste valor es también reportado para la mayoria de los frutales (Pesson y
Louveaux, 1984).

CONCLUSIONES

En la zona de Botana la antésis efectiva en las flores de uvilla _s'e.presenta._de
lns 9:00 a.m. a 4:00 p.m. y dura dos dias aproximadamente, y donde el factor
ulimatico mas incidente es la temperatura por encima de 15 °C.

En el contexto de Botana y Obonuco, el mejor potinizador'e‘ntomc':fiio___de la
uvilla es la abeja doméstica (Apis mellifera L.), y una colmena tipo Langsthroth
s suficiente para polinizar una hectarea.
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