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RESUMEN

En la vereda de Matituy, municipio de La Florida. Narino. localizada a 197Q
msnm, con una temperatura media de 18°C, se realiz6 el presente tra
para evaluar el efecto de tres niveles de fésforo (20. 30 y 40 kg/ha) y do
boro (5,5 y 11,4 kg/ha) sobre el comportamiento de los materiales mejoradof
de maiz Poblacién 19, variedad regional Matituy, V-305 y de los hibridos De calty
DK-888 y Funk's G-5423. Se planted un modelo factorial con tres factores

(materiales, fésforo y boro) y cuatro repeticiones.

El hiimera de mazorcas/planta varié con el material y con los niveles de fosfora
los hibridos v el nivel de 40 kg/ha de P fueron los méas prolificos. Los gr;
mas pesados (peso de 100 granos) fueron los de la variedad regional (44,10
y los mayores rendimientos los del hibrido DK-888 (5.26 t/ha). No todo
materiales de maiz respondieron por igual a los niveles de fésforo, por lo qu
establecié la presencia de una interaccion material por niveles de fésforo;
ninguna de las variables se presentaron diferencias entre los niveles de bort
estudiadas.
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SUMMARY

This study was carried in Matituy village, La Florida, Narifo, at 1970 masl,
average temperature of 18°C, in order to evaluate the effect of three levels of P
(20.30 and 40 kg/ha) and two of B (5.5 and 11.4 kg/ha) on the performance ol
bied corn materials; Pop 19 Matituy regional material, V-305 and hybrids Dakalts
DK-888 and Funk's G 5423.

A factorial model of three factors (materials, P and B) with four replications was
used. Number of laus per plant varied with materials and P-levels being hybrics
the most prolific with the P-level of 40 kg/ha. Regional material showed the
highest 100 gram weigth (44.1 gr), and DK - 888 hybrid the highest field (5.26
t/ha). . :

Hesponse of all corn materials to P.levels was not equal, estabilishing the
presence of a material. P-levels interaction. There were not observed any
difference between B-levels in the variables under to during.

Keywords: Corn, fertilization, yield.

INTRODUCCION

El maiz es un cultivo que se adapta a un amplio rango de ambientes por su
caracteristica de gran adaptabilidad. Solo en la zona triguera del departamento
de Narifio, se siembran aproximadamente 5.000 hectareas ubicadas entra
2.000 y 3.000 msnm, con variedades regionales, principalmente de |os tipos
«morocho» o cristalino y «harinoso» o «capia», que presentan plantas de porte
alto, poca prolificas y con ciclo de vida largo, entre 10 y 12 meses.

El bajo potencial productivo de las variedades regionales y el desconocimiento
de normas técnicas de manejo del cultivo de maiz, como cultivo comercial,
principalmente en lo concerniente al uso de semilla de calidad, fertilizacién
adecuada y manejo de problemas fitosanitarios, conlievan a unos rendimientos
hajos que le dejan al agricultor un muy escaso margen para la comercializacion,
convirtiéndose el maiz en un cultivo de subsistencia.

Criollo, Lagos y Ruiz (2000), afi-rma:li-que-- los dos principales problemas que
presentan los productores de maiz en Narifio son la falta de materiales
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mejorados de alta productividad y la utilizacién de semillas certificadas @
garanticen el exito del cultivo; la solucién de estos dos aspectos'mejd:"" '
ostensiblemente la productividad y los remanentes comercializables de maiz
elevando asi los ingresos de los agricultores. ' | b

A pes_af'de que el maiz se puede catalogar como uno de los cultivos importantas
en Narino (aproximadamente 10000 ha, segiin Safudo y Arteaga, 1996
productividad es demasiado baja tanto a nivel mundial como a nivel nacionall
ya que en promedio no se superan los 1500 Kg/ha. -

Segun Heisey, citado por Harris (1999), una de las opciones mas importa
que poseen los agricultores para incrementar los rendimientos es la adop
de variedades mejoradas y de hibridos adaptados a la regién, que en el casa
del maiz, pueden incrementar los rendimientos hasta en un 40%.

L‘o‘g hfbri_qO's_simples tienen rendimientos més altos que las variedades dé
poll_mzaglpp libre de‘bs_do a la heterosis o vigor hibrido; sin embargo, para gue
estos hibridos puedan desarrollar su potencial productivo es necesari

produccion deben emplearlos productores de buen nivel tecnoldgico mientras:
que las vartfadgdes rusticas se deben recomendar para productores con bajo.
r11|vel )tec_nologlco. con miras a garantizarles la cosecha (Hallauer y Miranda,

S ; aa,

El uso de variedades mejoradas y de hibridos de maiz en Narifio es muy bajoi
ademas,_ no se cuenta con estudios que demuesiren su adaptacién ¥
comportamiento frente a las condiciones de clima y suelo de cada region
maicera. 3

Otro aspecto que afecta severamente la productividad del maiz es 1a escasa 0.
nula fertilizacion que realizan los agricultores, lo cual se traduce en prob!eméé;
relacionados con el poco vigor de |as plantas, escasa resistencia a problem’é@
sanitarios y altos indices de vaneamiento: por esta razon se justifica i-'é-i
realizacion de un estudio tendiente a establecer las mejores alternativas de.
ferlilizacion en la zona, ya que segiin Menémeros Venezolanos (1998), una
buena respuesta a la fertilizacion exige tener en cuenta factores relacionados
cor el suelo, la planta y el clima, ademas de considerar la cantidad, clase y
epocas de aplicacion. '
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Basados en estas consideraciones, se planted el presente estudio con el
objetive de comparar la productividad de los materiales mejorados V-305,
Poblacién 19, de los hibridos DK-888 y Funk’'s G-5423 y de la variedad regional
Matituy, fertilizados con tres niveles de fésforo y dos niveles de boro.

METODOLOGIA

El trabajo se realizd en el afo 2001, en la vereda de Matituy, municipio de La
Florida, departamento de Narifio, localizado a 1830 msnm, con una
lemperatura media de 18 °C y 1200 mm de precipitacion anual. Los suelos
son de textura arcillo-arenosa, con un pH de 5,2, con 6,7% de materia organica,
9 ppm de fasforo, 0,14 ppm de boro y una capacidad de intercambio catiénico
de 17,2 meg/100 g de suelo. !

El disefio del experimento correspondio a un trifactorial en bloques al azar en
donde el factor A correspondié a los materiales de maiz (V-305), Poblacion
19, los hibridos DK-888, Funk's G-5423 y variedad regional Matituy), el factor
B a los niveles de boro (5,5 y 11,4 kg/ha) y el factor C a los niveles de fosforo
(20, 30, 40 kg/ha). Todos los tratamientos recibieron 150 kg/ha de urea.

Se utilizaren cuatro repeticiones para un total de 120 unidades experimentales,
equivalentes a un surco de 10 m y una parcela til de 7,20 m* despues de
eliminar las plantas de los extremos,

Descripcion de los materiales de maiz. Poblacion 19: la poblacion
pertenece al material experimental BA96-2118-A# Pool9BCl, introducido por
la FACIA en el afio de 1999-A desde el CIMMYT; es un material de transicién
para clima medio, con granos dentados de color amarillo. Bajo condiciones
de Botana a 2750 msnm, presenté una altura de planta de 0,87 m, con 1,02
mazorcas por planta y un rendimiento de 494 kg/ha (Lagos, Criollo y Checa,
2000).

ICA V-305; es una variedad amarilla obtenida a partir de una introduccion de
CIMMYT (Suwan x La Posta, amarillo), la cual fue sometida durante ocho
semestres a continua evaluacion y seleccion, dando como resultado, despuées
de cuatro ciclos de seleccion ijasal estratificada y dos de seleccién modificada
mazorca por surco, una variedad uniforme, estable, de una altura de 2,34 m
y un rendimiento superior a los 4.000 kg/ha (Navas, Posada y Pérez, 1993)
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Dek_alb DK-888. Es un hibrido comercial con grano de color amarillo, cristali
cuyas caracteristicas ain no se han evaluado, bajo las condiciones d
departamento de Narino. o

Funk’s G-5423 (El colorado): es un hibrido registrado por CIBA en el ano g
1994, se caracteriza por presentar granos de color anaranjado o amarillo intens@
con altos contenidos de caroteno, vitamina A; el potencial de rendimiento & Iy
el nivel del mary los 1.300 msnm, oscila entre 2,5 a 7 t/ha (Torregroza, 18
Regional Matituy: maiz de color amarillo, con plantas de porte alto (2, 5
susceptible al vaneamiento, con un rendimiento promedio en la zona de 600 kg/f
Ciclo de vida tardio. |

- Siembra. La siembra se hizo a chuzo, colocando dos semillas por sitio, ¢
una dlstancza entre smos de0 50 m. y de 0,80 m, entre surcos. Enel momerid

se hizo una aplicacion de glifosato para el control de malezas, debido a q'i-Je,. 3
trabajé con un sistema de labranza cero. _

Labores culturales. Durante los primeros dias después de la siembra
hizo una aplicacion de riego para acelerar la germinacion: de alli en adelante
cultivo se mantuvo solamente con la lluvia natural. Cuando el maiz estuvo «
estado rodillero se hizo una aplicacion del insecticida triclorfon (Dipterex 80) e :
dosis de 800g/ha para el control del gusano cogollero. :

Variables evaiuadas. NUimero de mazorcas por planta (NMP). Al momento de’
la cosecha se contabilizaron el niumero de plantas y de mazorcas cosechadas,
para establecer el nimero promedio de mazorcas correspondientes a cada.
planta,

Relacion grano/mazorca (GM). Una vez realizada la cosecha se tomaron al
azar un total de 10 mazorcas, se pesaron y se desgranaron en una.
dusgranadora mecanica. El grano se peso para establecer una relacion entre
ul puso dol grano y el de la mazorca. | b

Peno do cien granos (PI00S). De la cosecha de cada uno de los tratamientds):
Y epalicinnes, so tomaron dos muestras al azar de 100 granos, para promediar
y ol vl peso de los 100 granos en cada unidad experimental.
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Rendimiento (RTO). El rendimiento se calcul6 con base en la produccion de
ls parcela util, determinando la humedad del grano en un medidor Motonko, lo
wial sirvi6 para ajustar toda la produccion a una humedad constante del 14%
{Criollo, Lagos y Ruiz, 2000).

Anélisis estadistico. Las variables evaluadas se analizaron mediante el analisis
e variancia correspondiente al modelo propuesto; aquellas que mostraron
diterencias estadisticas se compararon con la prueba DMS al 5% de
probabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Nimero de mazorcas/planta. El anahsus de esta variable mostré diferencias
estadisticas a nivel de materiales de maiz y de los niveles de fésforo (Cuadro

1), demostrandose la capacidad diferencial de los materiales en cuanto a
prolificidad y a su respuesta a la aplicacion de fosforo, en suelos con niveles
criticos de este elemento como el experimental.

Tabla 1. Analisis de variancia para las variables nimero de mazorcas/
planta (NMP), relacién grano/mazorca (GM), peso de 100 granos
(PIOOS) y rendimiento (RTO) de materiales mejorados de maiz.

FUENTES DE CUADRADOS MEDIOS
VARIACION NMP GM ~ PIGOS RTO
Repeticion 0,44+ 0,355 64,99 32,74
Materiales 0,63 0,508 530,88"* 20,47°*
Boro (B) 0,037 0,440 9,74 1,06
Matxboro 0,071 0,369 40,72 1,22
Fésforo (P) 0,416" 0,550 33.83 7,54*
Materxp 0,154 0,481 17,35 5,16*
BxP 0,009 0,453 14,11 0,01
MaterxBxP 0,083 0,380 25,24 2,32
Error D081 0,444 18,65 218

* Diferencias estadisticas: significativas185%),
** Diferencias estadisticas altamente significativas (99%).
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La prueba de comparacién de medias (Tabla 2), mostré que el hibrido DK8
con 1,25 NMP fue mas prolifico que los materiales V305 (1.03NMP), M
(0.985NMP) y Poblaciéon 19 (0.81NMP), con diferencias estadistical
significativas. Todos los materiales fueron mas prolificos que la poblacion 19, l&
cual es un aspecto importante desde el punto de vista de la productividad de
los materiales.

Cuadro 2. Prueba de comparacién de promedios (DMS) de NMP, GM,
PIOOS y del rendimiento alcanzado por los materiales mejorados de

maiz. |

MATERIAL NMP GM PIGOS RENDIMIENTO
- DK888 1,25 AV0,81 A36.7 B526A
Funk's 1,10 AB1,13 A32,1 C4,68A
V305 1,03 B0,81 A34,2 BC4,73A
Matituy 0,98 Co,81 Ad4 A A513A.

P19 0,81 D0,81 A33,7 C2,068

Promedios con letras semejantes son estadisticamente similares (DMS 5%)

En cuanto a la aplicacion de fosforo, la prueba de comparacion de medias mostt@
diferencias estadisticas en el nimero de mazorcas/planta obtenido con 40 k/ha i
fésforo (1,12 mazorcas/pl) y el nivel de 20 k/ha (0,92 mazorcas/pl). Estos resuiltados

la_formacion de estructuras reproductivas (Mondmeros Colombo-Venezolanos,
1998) lo cual puede relacionarse con la presencia de un mayor o menor nimero de
mazorcas/planta.

Relacién grano/mazorca. La relacion entre el peso del grano y el de la mazores
no mostré variacién estadistica entre las fuentes de variacién-analizadas (Tabla 1.
Esta situacién puede explicarse porque todos los materiales, atin la variedad regior al,
han tenido procesos de seleccion tendientes a obtener mazorcas delgadas cor
granos grandes; ademas, la aplicacion del fertilizante fosférico y del boro reduwr_ '
vaneamiento a valores minimos en todos los materiales de maiz.

Peso de 100 semillas, Esta variable presento diferencias estadisticas ent
materiales, demostrandose la variabilidad en el tamano y en la densidad de log
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granos producidos por cada uno de los materiales de maiz estudiados, los
[ratamientos relacionados con la fertilizacion fosforica y con bore no:mestfaron
diferencias en cuanto al peso del grano (Tabla 1),

l.a prueba de comparacion de promedios mostré un mayor peso de los granos
(e la variedad regional Matituy (44,1 g) en comparacion con los deméas materiales,
con diferencias estadisticas significativas. Como razones de este comportamiento
se pueden discutir el tamano del grano del material regional y sobre todo el mayor
contenido de humedad de los granos cosechados, por tratarse de un material
méas tardio que los otros materiales estudiados (Tabla 2).

El material DK-888 mostro un mayor PIOOS (36,74 g) que la Poblacién 19
(33,81 g) y que el hibrido Funk’s (32,14 g), debido a su mayor tamano y densjdad
y & que fue menos precoz que el material Funk’s, lo cual implico que al momento
de la cosecha, este Gltimo presentara un menor contenido de humedad.

Rendimiento. En la Tabla 1, correspondiente a rendimiento de maiz, se
observan diferencias estadisticas altamente significativas entre materiales y
significativas entre las dosis de fosforo y en la interaccion variedad x fésforo.

A nivel de materiales de maiz, el hibrido DK-888 produjo 5,26 t/ha con diferencias
estadisticas significativas respecto a la produccion obtenida con la Paoblacian
19 (2,96 t/ha); no se presentaron diferencias estadisticas en el rendimiento,
cuando se compararon los demas materiales.

Es importante observar en la grafica de interaccion (Figura 1), la gran respuesta
productiva del material V305 a la aplicacién de 30 kg/ha de fdsforo (6,33 tha),
comparada con la de los deméas materiales, demostrandose una gran sensibilidad
del material a los niveles bajos de fésforo. La Poblacién 19 fue el material que
menos respuesta mostré a las aplicaciones de fosforo (2,70, 2,82 y 3,32 tha),

posiblemente porque es un material rlistico, seleccionado para zonas con niveles
bajo este elemento. Los materiales DK-888 (4,68. 5,15 y 5,95 t/ha) y Matituy
(4,73, 4,69 y 5,98 t/ha) mostraron una respuesta consistente hasta el nivel de 40
Kg/ha de P, por lo que se los podria catalogar como exigentes en niveles altos de
fosforo, contrario al hibrido Funk’'s G-5428 que alcanzé su mayor rendimiento
con el nivel de 20 Kg/ha de fosforo (5,20 t/ha).

b - : = =i
En todos los casos, con todos Ics materiales, la aplicacion de niveles de fasforo
y boro permitio reducir el vaneamiento del maiz, observado cominmenteen la
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zona, lo cual conllevé a obtener rendimientos superiores al promedio naciom
de 1,56 t/ha de maiz tradicional y de 3,65 V/ha de maiz tecnificado (Ministeria
Agricultura, 2002). *

Figura 1. Comportamiento de los materiales de maiz a diferentes
niveles de fosforo
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones del presente estudio se determiné que el hibrido de n
DK-888 mostré mayor nimero de mazorcas/planta que los materiales a';;_;
Matituy y Poblacion 19; todos los materiales mostraron una relacion gra" /

mazorca similar.

En cuanto al rendimiento, todos los materiales fueron superiores a la Poblacion

19, los rendimientos alcanzados con el nivel de 40 kg/ha de fosforo fueron

superiores a los rendimientos con el nivel de 20 kg/ha de fosforo.

Los materiales de maiz estudiados, mostraron respuestas diferentes a lo§

niveles de fésforo.

i
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