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RESUMEN

|sta investigacion se llevd a cabo en las instalaciones de la Universidad de Narifio,
ciudad universitaria, Torobajo, Pasto Narifio, Colombia localizada a una altura de
7540 msnm; con una precipitacion de 800 mny/ aflo y una temperatura promedio de
14°C. El propésito de la misma fue determinar la digestibilidad aparente de kikuyo
(Pennisetum clandestinum), las mezclas de trébol (Trifolium repens) grama
(Lolium temulentum) y kikuyo (Pennisetum clandestinum); de diente de leén
(luraxacum officinale) y pacunga (Bidens pilosa) y las arvenses pan con queso
((alinsoga ciliata) y diente de leon (Taraxacum officinale) en cuyes (Cavia
poreellus). El experimento se realizo en el Bioterio, el cual esta dotado con jaulas
metabélicas de tipo rectangular, provistas de comedero, piso de malla, bandeja
para larecoleccion de heces y orina. Se utilizaron 20 cuyes machos de dos meses
de edad y de caracteristicas fenotipicas homogéneas, con un peso promedio al
imicio del experimento de 425 gramos.

'l analisis bromatolégico de los diferentes forrajes evaluados permitio determinar
un mejor perfil nutricional de las arvenses diente de leon (proteina 24,46%, NDT
(v7,77%), pan con queso (protefna 19,04%, NDT 66,49%) y mezcla de diente de
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leény pacunga (proteina 17,46%. NDT 61,20%) frente a las gramineas (kikuyi
17,80%, NDT 55,50%) o en mezcla (trébol, grama y kikuyo: proteina 17,82%
NDT 55,67%).

Ladigestibilidad aparente de los diferentes principios nutritivos evaluados, mosts
una influencia positivade los contenidos proteicos y energéticos sobre éste parametr
y un efecto negativo de la fibra cruda, corroborando las limitaciones que tiene es
especie sobre la digestibilidad de carbohidratos estructurales.

Palabras clave: Digestibilidad, arvenses, cuy.
ABSTRACT

This research was carried out at Narifio University, Torobajo, Pasto, Narifig
Colombia; it’s an altitude of 2540 m above sea level, with an average annug
precipitation of 8001/ m* and 14 °C of average temperature. The purpose of i
was to determine the apparent digestibility of kikuyo (Pennisetum clandestinum,
the mixtures of clover (Trifolium repens) Bermuda grass (Lolium temulentum
and kikuyo (Pennisetum clandestinum); diente de leén (Taraxacul
officinale),pacunga (Bidens pilosa) and the arvenses pan con queso (Galinsog
ciliata) and diente de leén (Taraxacum officinale) in guinea pigs (Cavia porcellus
The experiment was carried out at Biotery, which has a rectangular metabolic cagef
provided of trough, mesh floor, tray for pick up the excrements and urine. 20 malg
of guinea pigs of two months old were used and of homogeneous fenotip
characteristic, with an average weight of 425 g. The bromatologic analysis of th
different forages evaluated, showed the arvenses’s nutritional profile: diente de led
(protein 24,46%, NDT 67,77%), pan con queso (protein 19,04%, NDT 66,49%
and mixture of diente de ledn and pacunga (protein 17,46%, NDT 61,20%) in frof
of the gramineous (kikuyo 17.80%, NDT 55,50%) or in mixture (clover, grass an

Revigta de Ciencias Agricolas - 2001 45

kikuyo: protein 17,82%, NDT 55.67%). The apparent digestibility of the different
cvaluated nutritious principles, showed a positive influence on proteids and energy
contains and a negative effect about crude fiber, this aspect corroborate the limitations
ol this species has about the structural carbohydrates digestibility.

Key words: Digestibility, Bermuda grass and Guinea pig.

INTRODUCCION

|.a industria cuyicola representa un renglon productivo muy importante para el

departamento de Narifio; la investigacion y la transferencia de tecnologia han

permitido un gran adelanto en la crianza del cuy tanto a nivel familiar como en

explotaciones intensivas; sin embargo los costos por concepto alimentario en estas

explotaciones sigue siendo alto, es primordial adelantar trabajos de investigacion
encaminados a disminuir la participacion de éste rubro en los costos totales de
produccion y esto en parte se logra a través de un estudio de los recursos disponibles
en el entorno, como son los materiales que hacen parte de éste .

Por otro lado, la utilizacion de arvenses (plantas que crecen en un cultivo, sin
necesidad de ser sembradas) en la alimentacion animal constituye una importante
allernativa para propiciar explotaciones basadas en la sostenibilidad, lo cual
ictualmente es requisito indispensable para mantener el equilibrio medio ambiental,
la cquidad social y la viabilidad econémica de las explotaciones cuyicolas.

I'xisten algunos trabajos de investigacion con forrajes no convencionales, lo cual
esta corroborado por Apréez y Caycedo (1995) quienes definen que existe una
pran variedad de plantas denominadas malezas que generalmente invaden cultivos
aprondmicos, las cuales aparte de ser consumidas por el cuy, presentan un perfil
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nutricional similar o mejor que los forrajes tradicionales, tal como se ha demostrado el | | [ikuyo retine las méximas cualidades para formar potreros de pastoreo por: su

nisticidad, facil propagacion, resistencia al pisoteo, adaptacion a diversas calidades
de suelo, resistencia a la sequia, (que le permite mantenerse verde mientras los
0lros pastos se secan), al frio e incluso a la humedad; es una planta de larga vida de

huenas cualidades nutritivas, alto contenido de proteina y alto rendimiento (Garcia,
1980).

investigaciones realizadas en nuestro medio.

Al referirse a las malezas Cardenas et al (1970) afirman que la mayoria poseet
longevidad y latencia en las semillas, tienen la capacidad de mantenerse viables
germinar después de un periodo, lo cual es vital parasu supervivencia; poseen ademas
un rapido crecimiento vegetativo que les permite alcanzar la etapa de produccion dé

semillas en poco tiempo. Algunos de los antecedentes de la utilizacién de malezas en la cria de cuyes se

(leseriben a continuacion:
Pacunga (Bidens pilosa), es una hierba erguida dicotiledénea y herbacea anual. Bl

fruto es un aguenio ahusado de color negro con 2 a 3 aristas de 0. 16 0.4 cm. d& (ycedo (1983) menciona que el cuy es un animal primordialmente herbivoro y su

pran habilidad para consumir pasto, malezas y desperdicios le sitiian ventajosamente
sobre otros animales como la vaca y laoveja. La transformacion de estos recursos

largo. Crece en zonas de altitudes entre los 0y 800 msnm, temperaturas superiores @
17.5 °C, en suelos himedos, francos y arcillosos. Es maleza de cultivos, rastrojos;

potreros, orillas de carreteras, caminos y cafetales. alimenticios se logra debido a las caracteristicas especiales de su estmago que

dispone de un ciego donde se desdoblan los componentes de la fibra por intervencion
e microorganismos presentes en €l.

a 16°C y en diversos tipos de suelo; tolera la sequiay las altas temperaturas; 0@ A |isoa (1993) utilizé plantas no tradicionales en la alimentacién de cuyes como:
vuyo (Brassica campestris). trébol carretilla (Medicago hispidia) y kikuyo
(Pennisetum clandestinum) en presencia y ausencia de suplemento comercial
4 (concentrado) determinando un comportamiento semejante a la alfalfa ¢ incluso

soporta inundaciones; su tamafio se reduce en altitudes superiores a 1.800 msnm.

fruto en aquenino de color blanco; su propagacion la realiza por semillas. ihteniendo unamayor utilidad

Diente de leén (Taraxacum officinale), con hojas que varian en pi‘Oporcioneé
sobre todo en la ponderacion de su forma, porque las hay de bordes dentados o cas

Il mismo autor encontr6 que en un estudio sobre arvenses tales como grama china
v subproductos agricolas como hoja y tronco de pldtano y cdscara de papa, se
logran resultados satisfactorios en cuanto a digestibilidad e incremento de peso.

| 11 ¢l Perti se han venido investigando las posibilidades de alimentar a los cuyes con
viirias especies en forma de forraje verde, heno, ensilaje, malezas y otras plantas
alimenticias no tradicionales obteniéndose resultados muy diversos (Aliaga, 1993).

enteros, y otras se dividen en segmentos profundos que llegan hasta la vena princip
con todas las figuras entre uno y otro extremo; aunque por lo gencral los gajos §
vuelven hacia la base de la hoja y no son todos iguales sino que hay mayores y menors

alternando entre si.
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\| iniciar la etapa experimental los animales se pesaron'y se les suministro el alimento
Basados en las anteriores consideraciones, se vio la importancia de evaluar [ :orrespondiente. Diariamente se tomé unamuestra del alimento ha suministrar para
degradabilidad aparente de kikuyo (Pennisetum clandestinum), las mezclas df cada tratamientos y se pesé. Igual procedimiento se realizo con las heces, se
¢liminaron las impurezas, se pesaron en fresco’y se tomo una muesira, las muestras

obtenidas del alimento y de las heces se enviaron al Laboratorio de Bromatologia

trébol (Trifolium repens) grama (Lolium temulentum) y kikuyo (Pennisetul
clandestinum); de diente de ledn (Taraxacum officinale) y pacunga (Bidens pilost _
dela Universidad de Narifio para la posterior valoracion de las fracciones: matera
seca (MS), proteina cruda (PC), fibra cruda (FC) y extracto libre de nitrégeno
(ELN).

y las arvenses pan con queso (Galinsoga ciliata) y diente de leon (Taraxacul
officinale) en cuyes (Cavia porcellus).

METODOLOGIA 'l coeficiente de digestibilidad aparente de los principios nutritivos se calculd mediante

o o formula:
El presente trabajo se desarrollo, en las instalaciones de la Universidad de Nariil
ciudad universitaria Torobajo, Pasto Narifio, Colombia localizada a una altura _ MC — ME x 100
2540 msnm; con una precipitacion de 800 mny/ afio y una temperatura promedio d = MC
14°C. El experimento se realizo en el Bioterio, que tiene una extension de 27.5 n
Se utilizaron 20 jaulas metabélicas de tipo rectangular de 35 cm de ancho, 35 ¢l [)onde:
de profundidad y 88 cm de altura, provistas de comedero, piso de malla (paj
evacuar las heces y la orina) y bandeja de recoleccion. MC = Material consumido
MIE = Material excretado

Para el pesaje de animales, heces, alimento y residuos se empled una balanza analitig

con capacidad de 1 kg. de peso. El follaje se recolecto en sitios aledafios all} | valoracién estadistica del trabajo sc realiz6 mediante la prueba de correlacion

cntre las fracciones: MS, PC, FC y ELN, con sus correspondientes coeficientes de
dipestibilidad. Para los diferentes tratamientos (Tabla 2), se emple6 un Disefio
(‘ompletamente al Azar; cada tratamiento consto de 4unidades experimentales; las
comparaciones multiples se hicieron con la Prueba de Tukey.

Universidad de Narifio en Torobajo, especialmente en cultivos de maiz.

Para determinar la prueba de digestibilidad aparente , se utilizaron 20 cuyes de di
meses de edad y de caracteristicas fenotipicas homogéneas, con un peso promed
al inicio del experimento de 425 gramos. Los animales se colocaron individualmen
en las jaulas metabélicas y recibieron como tnico alimento las arvenses forrajer
programadas para cada tratamiento, se empleo un periodo de adaptacion de dif
dlis, eato parn que se acostumbraran a las jaulas, manejo, alimentacion etc.
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Tabla 1. Tratamientos empleados en ésta investigacion

- Tratamiento ]
T1 Kikuyo (Pennisetum elandestinum)
T2 Mezcla de trébol (Trifolium repens) grama (Lolium temulentum) y
kikuyo (Pennisetum clandestinum)
T3 Mezclas diente de leén (Taraxacum officinale) y pacunga
(Bidens pilosa)
T4 Pan con queso (Galinsoga ciliata)
T5 Diente de leon (Taraxacum officinale)

RESULTADOS Y DISCUSION

La composicidn bromatolégica de los tratamientos, en experimentacion, se present
enlaTabla3. Elanlisis bromatologico mostrd mayor contenido de proteina p
diente de ledn (24,46%), pan con queso (19,04%) y menores, aunque muy similare
entre si parala mezcla de trébol, grama y kikuyo (17,80%) y la mezcla de diente d
le6én y pacunga (17,46%). Lo anterior esta corroborado por Caycedo y Aprae!
(1995) quienes afirman que las malezas pueden ser consumidas porel cuy y presentd
ademas un perfil nutricional similar o mejor que los forrajes convencionales.

Es importante observar que las arvenses pan con queso y diente de ledn tiene
unos contenidos proteicos muy interesantes, ya que al compararlos con fuente
forrajeras tradicionalmente utilizadas en el medio, muestran valores similares e inclus
los sobrepasan en algunos casos, ejemplos de ello son: raigras (19,88%), tetralil
(20,80%) aubade (21,31%), maiz (Zea mays L.) en estado lechoso (8,8%) y aver
(Avena sativa L.) en estado lechoso (6,7%).

b
¥

Consumo de alimento. En la Tabla 4, se muestran los resultados de todas
variables que se abordaron en éste acapite, se observa que el mayor consumo
.05) lo presento la mezcla trébol, kikuyo y grama con 72,45 g. de materia sed

animal/ dia, superando a todos los demas, el menor fue el kikuyo con 39,10 g.
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D neverdo con éstos resultados, podria asegnrarse que la digestibilidad de la materia
co liene una marcada influencia en el consumo, pues como se vera mas adelante,
L1 menor digestibilidad de la materia seca se da precisamente con el kikuyo donde
li inpestion de alimento fue escasa, éste efecto es mencionado por Apréez y
colaboradores (1991) cuando afirman que con dietas de baja calidad, los animales
« ven forzados a incrementar su consumo para compensar sus deficiencias, en

cupecial las energéticas.

limbién se debe aclarar que debido a que en los restantes tratamientos el
Comportamiento no parece estar muy influenciado por la digestibilidad de lamateria

sea. (uiza la palatabilidad ejerza un importante efecto sobre laingestion de alimento,
corrohorando lo dicho por Caycedo (2000).

Digestibilidad de la materia seca. La superioridad encontrada (P <0,05) en el
Wtamicnto: diente de ledn (87.27%) frente a los demas forrajes valorados, en
sapecial sobre lamezela trébol, kikuyo y grama (71,33%) que fue el menor valoren
ol ensayo sin que éste se considere malo, permite afirmar que el contenido energético
\ proteico son decisivos en el aprovechamiento del alimento por parte del animal.
I factor adicional y tal vez favorable al diente de ledn es que su contenido de fibra
I\ muy bajo y esto pudo coadyudar en la degradabilidad del alimento. En el mismo
enticdo Cayeedo (2000) menciona que los niveles energético y proteico del alimento,
“on importantes en la utilizacion que el animal haga de ellos.

[ s contenidos altos en fibra del kikuyo (40,5%) y de la mezela trébol, kikuyo y
urnma (31,2%) pudieron haber sido limitantes, puesto gue sus coeficientes de
Aipestibilidad de la materia seca fueron los menores 75,53 y 71.33% respectivamente,
1l efecto también es mencionado por Chauca (1999), al asegurar que el cuy a
pesir de tener una microbiota en ¢iego que fermenta la fibra, su capacidad para

lilizarla es mucho mds limitada que el ramiante, y es que en efecto, la posicion del
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ciego y los microorganismos en la parte posterior del tracto gastrointestinal del cuflf producido unamayor retencion en el tracto gastrointestinal del cuy, especificamente

lo erean una desventaja con respecto alos rumiantes, ya que aquellos reciben restofl on ciego donde la microbiota alli existente pudo fermentar en menor medida lafibra

del alimento que no fueron digeridos en porciones anteriores. Je los forrajes, microbiota que ha sido identificada plenamente segin lo reportado

por Chauca (1999) quien dice que ésta especie posee la habilidad de digerir la

).0".)."‘ ol ¥ ina e . LAOS Vi oS ¢ éste pard 24 gatksi b % # : 2 2 %
Digestibilidad de la proteina eruda. Los valores de éste pardmetro guardal} . 1, josa y hemicelulosa a través de la floramicrobiana del intestino, ademas de que

correspondencia con e erl son el ys carbohidratos solubles, co . - . fp calk 3 g - : A
orrespondencia con el anterior y con de los carbohidratos solubles, como hay produccion de acidos grasos volatiles, sintesis de proteina microbial y sintesis

i ’C’,'r' Bhi 3 HE . st a1 s ares B = ie { : * 1
veran mas adelante, se determiné una superioridad marcada (P <0,05) del dient@ . vitaminas del complejo B.

de ledn (89,92%) con respecto a los demds, en especial sobre la mezcla de trébgj

kikuyoy grama (38,04%) que fue el mas bajo. Estos resultados conllevan a pensdll - otra parte la cantidad de fibra cruda no expresa en realidad la proporcién de

que por una parte ¢l contenido y calidad proteica y la relacién energia-proteina soM o componentes y como estos difieren en su complejidad y grado de

definitivas en el aprovechamiento de la fraccién nitrogenada de los forrajes. sprovechamiento por parte de los microorganismos, cabriala posibili dad de que las

clevadas digestibilidades encontradas para estos forrajes, pudieran deberse a que

En éste sentido, Hegedus (1992) afirma que uno de los factores que afectan i |, fipra estd constituida por hemicelulosa y celulosa amorfa las cuales son més

utilizacion de la proteina dietaria, es la calidad, que asu vezesta determinada por@ (,ilmente utilizadas por la microbiota.

contenido y proporeién de aminoacidos disponibles. Sin embargo, la composiciol

de la dieta como un todo, el nivel de energfa, fibra y los denominados factorel )isestibilidad de carbohidratos solubles. Como se menciond antes, la degradacion

antinutricionales, asf como los atributos inherentes al animal (edad, sexo, genotip® | ¢sia fraccién, guarda relacion con las digestibilidades de materia seca y proteinay

influyen en la capacidad de la proteina dietaria para cubrir los requerimientos. con los contenidos energético y proteico de los forrajes. El mayor valor (P<0,05) se

ohservé en diente de leon (96,9%) y el menor en la mezcla de trébol, kikuyo y grama

Digestibilidad de la fibra cruda. Un comportamiento no muy légico sc obserVl (48 799%). Con éstos resultados se reafirma la importancia de la relacion energfa-

en éste pardmetro ya que los tratamientos con mayor contenido de carbohidral@} |, cina en el aprovechamiento de los principios nutritivosy la habilidad de ésta especie
¢

estructurales obtuvieron una digestibilidad superior (P<0,05): kikuyo 83.73%, mezCl§ |1 degradar carbohidratos solubles. Al respecto Aliaga (1993), asi mismo, Caycedo

diente de ledn y pacunga 79,32%y lamezcla de trébol, kikuyo y grama 75,13% 48 | 000), mencionan que los hidratos de carbono que se utilizan en la alimentacion de los

" o A e AR . 0 ¥ i . ' %
menor degradacion se dio en el pan con queso 65,78%. Luyes, que provienen principalmente del reino vegetal, tienen la propiedad de

[ermentarse y asimilarse facilmente, adicionalmente un balance apropiado de los

Explicar estos resultados no resulta sencillo ya que era de esperarse lo contrari@ \,icntes que el cuy requiere en cada etapa fisiologica, garantiza un aprovechamiento

pues sonmuy reconocidas por los investigadores las limitantes del cuy para utilizg {iptimo de la dieta y un rendimiento productivo adecuado
alimentos fibrosos.
1as posibilidades que cabrian para dilucidar este comportamiento estarfan basada

en que por una parte, 10s menores CoNSUMOS de materia seca, pudieron haby



Tabla 2. Composicion quimica en base seca de los forrajes utilizados

Tratam. Forraje Materia Ceniza | Extracto | Proteina  Extracto libre Fibra NDT
seca etéreo de Nitrogenn cruda
T1 |Kikuye (Pennisctum Clandestinum) 22.4 11.13 1.56 17.80 28.57 40.49 55.50

T Mezecla: trébol (Trifolitum repens) grama (Loliwm
temudentron ) v kikuyo (Perisetiin 25.57 1039 2.99 17.82 37.55 31.25 55.67
elgndestinum)

L00Z - sejoolfy segoga_/d ap elsinay

Mezela: diente de leén (Taraxacum Officinale) y

T3 |pacunga (Bidens PilosaL) 22.19 1551 3.58 17.46 15.02 46.94 61.20
T4 |Pancon Queso (Galinsoga ciliata) 11.88 1592 | 3.06 19.04 37.34 24.64 66.49
T5 Diente de Ledn (Taraxacum Officinale) 1434 2442 | 426 24.46 37.25 9.61 67.77

‘ |

Tabla 3. Consumo y coeficientes de digestibilidad de las arvenses investigadas

Tratamientos Consumo Digestibilidad Digestibilidad Digestibilidad Digesﬁbi;idad
materia seca materia seca proteina fibra cruda extractolibre d 339
g/animal/dia (%) (%) (%) nitrégeno (%) &
&
Kikuyo 39.10 75,53 64,18 83,73 78,20 2]
%
i &
Mezela: ébol, grama 72,45 71,33 38,04 75,13 58,79 =
v kikuyo &
o)
% Mezcla: diente de ledn y 61,78 78,51 69,77 79,32 87.67 =]
£ 2 pacunga
=n
’ ; é Pan corn queso 46,02 76,18 77,68 65,78 85,71
o
=3
: _ | Piente delesn 4971 87,27 89,92 67,06 96,90
&
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CONCLUSIONES WRAEZ, G. E, BURGOS, A. y CAICEDO, A. Digestibilidad aparente de los

puitos Alfalfa (Medicago sativa), Imperial (Axonopus scoparus), forraje de Maiz
( ‘v maiz) y Saboya (Holeus lanatus) en cuyes. Pasto, Colombia, Editorial
| lniversitaria Universidad de Narifio, 1991. 80 p.

El consumo de alimento en cuyes, parece estar muy ligado con el valor nutritivo d
los forrajes, su palatabilidad y digestibilidad.
La digestibilidad de las fracciones materia seca, proteina cruday carbohidratofg ¢ Al JENAS, J., etal. Malezas de clima frio. Colombia, ICA. 1970 46 p.
solubles tienen un alto grado de relacién con el contenido de nitrégenoy energia dt
alimento que consumen y fundamentalmente con larelacion de éstos dos principiof { AYCEDO, L. Primer curso sobre produccion de cuyes. Facultad de Zootecnia,
nutritivos en su dieta. | Iniversidad de Narifio, Pasto, Colombia. 1983 69 p.

Més determinante que el contenido total de fibra cruda sobre el consumo de alimentof§ | AYCEDO, A. Experiencias investigativas en la produccién de cuyes. Pasto,

y la digestibilidad de los nutrientes pudiera serel tipo y la proporcion de carbohidratof§ | vlombia, Universidad de Narifio, 2000. 323 p.

estructurales u otros compuestos que laintegran

( HIAUCA, F. L. Experiencias en el Pert en la produccion de cuyes. IV Simposio

Elvalor nutritivo de las arvenses estudiadas permite sugerir suempleo en alimentaciof o I'species Animales subutilizadas. Guanare, Venezuela, 1999. p.

de herbivoros y evitar su control o erradicacion por medios quimicos.
{IARCIA BARRIGA, Hernando. Floramedicinal de Colombia. Botanica Médica.

|omo I Instituto de Ciencias Naturales. Universidad Nacional - Bogota de
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