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Resumen

Este estudio se relaciona con la obra del cientifico CHRISTIAN WOIFE uno de los
grandes pensadores ilustrados de Alemania, cuya obra tuvo influencia en los
ilustrados de la Nueva Granada. Sus textos de matematicas y su divulgacion de
la fisica de Newtony demas cientificos de la Ilustracion tuvieron circulacion en
Ids traducciones escolares para uso de los colegios y universidades. El sabio
Mutis lo referencia en sus cursos de matematicas, asimismo el maestro José Félix
de Res trepo en Popayadn y Santa fe de Bogota. Destacamos su obra « Compendio
elemental de matematicas universalesy. Wolff fue el divulgador de ja herencia
ieibniziana y newtoniana, en la cual bebieron los ilustrados que planearon y rea-
lizaron la independencia.

En este trabajo de Historia de las Ideas Cientificas se analiza la obra de Christian
Wolff y su repercusion en el Nuevo Reino de Granada, principalmente las obras

publicadas en latin. Se anexa el «Discurso preliminar sobre el método que se

?téiza para estudiar las matematicasy de Wolff, traducido por el historiador Jorge
. Quintero.

Fuentes: utiliza los documentos de Christian Wolff y en jos documentos que refle-
Jan su influencia cientifica en el Sabio Mutis y en los criollos neogranadinos.
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PRESENTACION

La Ilustracion Alemana encontrd en la figura de Wolff, uno de sus mas solidos
pilares, el divulgador por excelencia de tradicion leibniziana y de la fisica de
Newton en tanto que autor de textos de gran circulacion en traducciones escola-
res para uso de colegios y universidades.

La recepcion favorable que de sus obras se hiciera en el mundo hispanico, contri-
buyo a difundir los paradigmas modernos de la ciencia normalizada y con ello a
crear en nuestro medio un modelo de practica cientifica mas utilitarista y menos
especulativa que el ofrecido por la tradicidn escolastica.

En efecto, en la Nueva Granada, ¢! ambiente ideoldgico generado por la «filosofia
de los modernos» tuvo eco entre los pioneros de la ciencia natural. Mutis lo
referencid en sus lecciones de matematicas, las primeras que se dieron en Colom-
bia; José Félix de Restrepo, igualmente, lo replicd en Popayan en el Real Colegio
Seminario. Moreno y Escanden lo exigio en su propuesta de plan de Estudios.

Asi, entonces, en su «Compendio elemental de matematicas universales» encon-
tramos nuestra primera incorporacidon a la cultura cientifica occidental y
extensivamente en toda su obra, a la idea del uso de la razon instrumental y de la
experiencia como elementos reguladores de la vida. Este principio, sustituto de la
retorica y el ergotismo académico tradicional, -es la hipdtesis que pretende abrir
este trabajo- tuvo mucho que ver en la construccion de una nueva mentalidad,
con la que se formaron los creadores de nuestra primera independencia.

OBJETIVOS

En el presente ensayo se pretende rescatar para la historiografia de la educacion
y de la ciencia en la Nueva Granada, la obra y la figura del divulgador de la
herencia leibniziana y newtoniana en la que bebieron los ilustrados peninsulares
y criollos del siglo XVIII. De manera especifica, realizaremos tras un breve esbozo
biografico el seguimiento de los libros de este autor que circularon en nuestro
medio, describiendo el contexto de su circulacion. En segundo lugar, las formas
de recepcion de la obra y finalmente un balance de su incidencia en la construc-
cion de nuestra mentalidad ilustrada, acompafiado de la traduccion del «Método
de la matematica» cotejando las versiones latina y francesa del Compendio de
matematicas.

84 - Revista Historia de la Educacion Colombiana



ASPECTOS BIOGRAFICOS

Cuando tratamos de responder la pregunta sobre las formas particulares de re-
cepeidn y circulacion del pensamiento ilustrado en la Nueva Granada, y revisa-

mos la bibliografia y los ensayos que el tema sugiere, son sintomaticas las refe-
rencias marcadamente tangenciales a este autor.

Evidentemente su presencia, ahora invisible, lo que refleja en lo incipiente de
una verdadera historia de las ideas en Colombia. Trataremos con este ensayo de
subsanar en parte y aun esquematicamente este vacio.

Es bueno considerar que los textos de Wolff fueron utilizados por Kant, en pleno
apogeo de la ilustacion Alemana, como apoyos en sus cursos de logica y matema-

ticas, y que fue encomiado por éste como el gran difusor del nuevo paradigma
cientifico, que tiene sus raices, en Bacon y Newton.

Para abreviar un poco su biografia, que no es el objeto principal de esta exposi-
cion recordemos que Christian Wolff (24-1-1679, Wroclaw: Polonia) realizo estu-
dios de Teologia en Jena en 1699. Por recomendacion de G. W. Leibniz fue profesor
de matematicas en la universidad de Halle, en 1706. En 1723. profesor de
Filosofia en marburg. (Hessen); en 1740 regresa a Halle como profesor de mate-
maticas y derecho, en 1710 es designado miembro de la Academia de Ciencias de
Berlin y de la Royal Society de Londres, en 1733 de la Academia de Paris. Fue

igualmente profesor honorario de la Academia de St. Petersburgo. Murid el 9 de
abril de 1754 en Halle.

A Wolff no se le considera por los historiadores de la ciencia como un innovador,
existe el consenso, mas bien, de que su figura es la del difusor y sistematizador
de casi todo el saber matematico de su época, lo cual ya es un gran mérito, el que
se justificd mas, cuando logré con fines didacticos, vulgarizar, en el sano sentido
de poner al alcance de todos y en su lengua nativa, los textos que inicialmente se
habian publicado en latin, sigue con esta actitud la tradicion cartesiana de poner
en la lengua del comtin el conocimiento filosofico. Este es un ejemplo muy propio
que continuaran nuestros ilustrados neoborbdnicos del siglo XIX, la idea de llevar

al pueblo los saberes utiles y las luces.
LA OBRA'Y EL CONTEXTO NEOGRANADINO

Los textos de mayor circulacion fueron El manual escolar o «Principios de todas
las ciencias matematicas» (Anfangsgriinde aller mathematischen Wissenschaften)
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publicado en cuatro tomos, por primera vez en Halle en 1710, y que fuera editado
once veces hasta 1800.

La «Enciclopedia matematica» o (Mathematisches Lexicdn, publicada en 1716),
(De esta obra no hemos localizado aun ningun ejemplar en la Nueva Granada, ni
hemos encontrado alguna referencia entre nuestros ilustrados) a la que precedie-
ron los cinco volumenes de los «Elementa matheseos universae» ésta si. resefiada e
inventariada en nuestras principales bibliotecas ilustradas. De esta obra se
publicd un compendio en latin que circuld igualmente en nuestras bibliotecas
escolares, compuesto por el mismo Wolff, con el titulo «Compendium elementorum
matheseos universae in usum Studiosae juventutis adornaium a Cristiano Wolffio»
En algunos colegios de jesuitas, fue utilizada la version francesa en traduccién de
Charles Antoine Jombert.2

Las obras publicadas en aleman, como es de esperarse, al parecer no circularon
en nuestro medio, 0 al menos no hay evidencia de que asi fuera, pero si las publi-
cadas en latin.

En la Biblioteca Nacional de Colombia, se encuentran inventariadas dos obras
juridicas: «Institutiones Juris natura et gentium» y. «Jus naturae methodo scientifica
pertractatum.» (1789). De ellas no hemos encontrado mencion en las fuentes se-
cundarias de literatura académica neogranadina hasta ahora analizada, lo cual
permite inferir que la obra juridica no tuvo mayor importancia en el uso escolar, si
es que la busqueda posterior o hallazgos bibliograficos nuevos, o registros de
planes de estudio, no falsean la hipétesis.

Llegados a este punto, es natural que nos preguntemos coémo llega la obra de
este autor a la Nueva Granada, cdmo se difunde y qué efectos tuvo.

En nuestro medio, se ha atribuido a Mutis, no sin razdn, el mérito de haber intro-
ducido los estudios de matemaéticas en el Colegio del Rosario, como puede deri-
varse d3e| discurso preliminar del 13 de marzo de 1762, con que inaugura dicha
catedra,

Vale la pena anotar, sin embargo, que el espiritu de la modernidad cientifica ya
habia prendido como semilla promisoria en el Pert y en el Ecuador, con los efec-
tos que no han sido aun suficientemente estudiados de la expedicion de
Lacondamine (que parti6 de Francia en 1735, con el fin de resolver la polémica
entre los newtonianos y los partidiarios de Cassini, sobre la forma de la tierra.)
particularmente entre los miembros de la Compafiia de Jesus, quienes fueron en
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su momento los interlocutores de la misién cientifica y propugnaron desde 1740

en la Universidad Gregoriana por una ensefianza que «adaptaba» la nueva cien-
ciay el dogma.*

Este intento no podia realizarse, sin una reforma profunda de los estudios, y la
introduccién de autores que sustentaran los nuevos enfoques frente a una tradi-
cién ergotista y ultramontana contra la que ya se habia reaccionado en la misma
Espafia. En efecto, en 1767 Gregorio mayans habia presentado al ministro Roda
la sugerencia de estudiar matematicas por los textos de Wolff, siguiendo los afec-
tos de Feijoo por la «filosofia de los modernos» como se denominaba a las mate-
maticas y a las ciencias de la naturaleza. Pablo Olavide un ilustrado de origen
americano, amigo y seguidor de Voltaire, recomend6 por su parte para la univer-
sidad de Sevilla, los textos de Newton. Erente al primero no hubo mayor resisten-
cia, la que si fue evidente tanto en Espafia como en América frente al segundo.
Como lo sefala Sarrailh, de estos intententos modernizadores se dijo que, a
Salamanca le bastaba con ser el «baluarte inexpugnable de la religion».

Es explicable entonces, que los intentos de reforma de estudios fuesen polémicos,
tanto en Quito como en Santafé, afadiéndose a los aspectos ideolégicos, los inte-
reses sociales de las comunidades religiosas en sus respectivas areas de

influencia.

En Quito, la reforma del Obispo Pérez Calama y en Santafé la Propuesta de More-
no y Escanden de 1768, introducen autores ilustrados y proponen como libro de
texto a Wolff, quien no tuvo mayores objeciones. Se veia en la propuesta del fiscal
criollo la utilidad de las matematicas en la formacién de un pensamiento légico y
ordenado. Siguiendo el texto de Wolff, se acostumbraria al alumno a «formar
razonamientos exactos y a sujetar el entendimiento».

Como quiera que fuese, dentro de los marcos borbénicos, habia unidad de propé-
sitos en las reformas de los planes de estudio tanto en la metrépoli como en las
colonias, y también las mismas resistencias entre el «progreso» y la «tradicién».
de tal suerte que, el progreso material y espiritual deseado por los criollos ameri-
canos coincidié no pocas veces con el de las politicas reformistas que impulsara
la Corona desde 1701, en pro del usufructo y del desarrollo de una economia
extractiva que no lograba incorporarse aun -incluso desde su perspectiva de las
«ciencias Utiles»- al gran salto hacia el mundo industrial y manufacturero que se
venia gestando en el resto de Europa.®

La critica a la «Espafa detenida» de que hablaran los ilustrados peninsulares,
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comparandola con los paises europeos industriales y comerciantes, tomo fuerza
entre los criollos hispanoamericanos, en la segunda mitad del siglo XVIU quienes
propugnaban por ¢l libre comercio externo, por un comercio interno d1nam1co [
por la aplicacion de la ciencia y la técnica a la explotacion de sus riquezas mine-
rales y vegetales, logrando la conciencia de la obsolescencia no solo de los es-
quemas economicos legados sino de los marcos politicos y filosoficos con los cuales
los representantes del poder de la corona habian detentado y legltlmado su poder
excluyante después de doscientos cincuenta afios de ocupacion de nuestro
territorio.

La incorporacion de la cultura cientifica moderna, que revaloraba la experiencia, y
la materialidad de la vida frente a la tradicion platonico agustiniana
desvalorizante del mundo sensible, que se apoyaba en ¢l uso de instrumentos y
técnicas de medicion en el conocimiento de naturaleza, y que articulaba la
observacion y la experimentacion a la medicidn, frente a la tradicion meramente
cualitativa y retdrica tradicional, encontrd en nuestro eclecticismo académico un
puente que permitid hacer un transito no traumatico mediante lo que algunos
han dado en denominar el «Criollismo cientifico», una salida mediadora y muy
propia de la «ilustracion catdlica» frente a las tendencias mas extremas de la
tradicion escolastica. Asi logrd entrar Newton. mediante un acondicionamiento
de los presupuestos teoldgicos en el camino abierto por las tesis copernicanas,
que si bien tuvieron algiin rechazo entre los sectores rnas recalcitrantes, éste no
logré menguar el ansia de conocimiento de nuestros intelectuales pioneros, atra-
pados ya en las redes de ia modernidad. Visto asi el asunto, parece haber consenso
entre los investigadores de la historia colonial americana sobre el hecho de que
el ingreso a la modernidad, como fenomeno ideoldgico, estuvo precedido de
procesos econdmicos derivados de los mismos intereses metropolitanos que a la
postre irian a llevar paraddjicamente a un# «conciencia de si», de los criollos y a
una oposicion de intereses, legitimados politicamente, y concluyentes con los pro-
cesos revolucionarios 1ndependent1stas

Dentro de este marco, la figura de mutis, como ilustrado ejecutor de los planes
borbonicos y director de la Expedicion botanica, representa la imagen del ecléctico
que persuade y demuestra dentro de un espmtu conciliador entre el dogma y la
ciencia. De ahi, que su reflexion académica, tenga dos perspectlvas por un lado
la aceptacion de un método geométrico, deductivo y aprioristico de las matema-
ticas puras y por otro, la defensa de la fisica y su orden inductivo y experimental.

Asi entonces, si tomamos el Discurso preliminar sobre el método, expuesto por
Wolff en su compend10 de los Elementa Matheseos’. texto en el cual se apoya
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Mutis en sus lecciones, podemos apreciar por un lado el peso que da al orden
geométrico de la exposicion que para efectos didacticos asimila al método
silogistico en lo formal, pero con contenidos distintos a los que tradicionalmente
ocupaban el tiempo de alumnos y maestros.

Se pasaba entonces de las matematicas puras, en el modelo geométrico, a las
matematicas mixtas, que recogian -integrandolas- tanto la dimension deductiva
de la primera, como la inductiva de experiencia fisica. Una vez mas aparece aqui
el texto de Wolff, como un puente entre los dos extremos, recogiendo mediante la
inercia valorativa de la tradicién escolar silogistica el simil del método matemati-
co con un encadenamiento de silogismos.

Esta figura, expuesta claramente por Wolff, en su método’, es recogida por Mutis
en Santafé en los fragmentos que han quedado del curso de matematicas y, por
Restrepo en Popayan, en su Oracion de estudios para iniciar el curso de Filosofia
en el Reai Colegio Seminario.

En los fragmentos de las lecciones expuestas en el Colegio del Rosario, y rescata-
das por Guillermo Hernandez de Alba en el Jardin Botanico de Madrid, podemos
recoger algunas ideas de la exposicion que sigue muy puntualmente los plantea-
mientos de Wolff en sus «Elementa Mathesseos». Fundamentalmente, es una va-
loracién del método geométrico, deductivo por excelencia, que por supuesto, es
similar a la forma dogmatica en que se exponian los tratados de metafisica. Pre-
viamente expone la definicion de los términos y nociones utilizadas por los mate-
maticos; «en qué consiste una definicién». qué es un axioma, un postulado, una
proposicién, un lema, una demostracién, un teorema un problema: para concluir
que:

Si bien se mira, las demostraciones matematicas no son mas que un
conjunto de entimemas que todas van concluyendo con ja misma
fuerza que los silogismos, y solo se suelen omitir algunas proposicio-
nes que ocurren facilmente al que medita sobre la demostracion o
que se traen a ja memoria por medio de las citas. (...)

No seria dificil de manifestar, como ya lo han hecho algunos sabios,
que una buena demostracion para que convenza llenamente no po-
dra hacerse a menos que todas las ideas no vayan dirigidas segun
las reglas silogisticas.’
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Mirado a largo plazo y por fuera de la exaltacion patriética con que a menudo se j
ha valorado la figura de /fiutis, su magisterio, ni el de los neogranadinos ilustra- ]
dos que le sucedieron no logr6 -dentro de su perspectiva de una nueva cultura
académica y del conocimiento- cotidianizar las «reglas para filosofar», tal como
las propusiera Newton y fueran aceptadas como norma moral del cientifico déla
modernidad:

1.) La naturaleza es simple; no hay que agregarle causas superfluas para explicar
los fendmenos. (Principio de simplicidad). 2.) Asignar las mismas causas a los
mismos fendémenos y efectos, (Principio de regularidad). 3.) Proceder
inductivamente, unlversalizando las cualidades comunes a los cuerpos y feno-
menos, (Principio de universalidad), 4.) Alli donde nuestra ignorancia sea inven-
cible, no tejer hipétesis o especulaciones. (Principio de Fidelidad).®

El no lograr una pretensién y una actitud de objetividad, de universalidad, de
impersonalidad y de neutralidad valorativa, mantenia necesariamente vigente el
espacio para la recurrencia de la tradicion metafisica y escolastica. Dentro de este
marco, la metafisica racionalista cartesiana y leibniziana y el experimentalismo,
que asumié en nuestro mundo académico la representacion del trabajo cientifico,
se convirtieron en «obstaculos epistemologicos» para un genuino modelo de la
ciencia moderna.

Como se ha demostrado recientemente, el «more geométrico» newtoniano, fue
descalificado por los experimentalistas que desconfiaban de su deductivismoy
del uso de conceptos abstractos como el de Gravedad, «les parecia una suerte de
regreso al tipo de ciencia aristotélica que. segun ellos, debia ser definitivamente
superado.»10 La introduccién de la ciencia moderna, en el curriculum universitario
de la fisica, no se logr6 por la ensefianza del heliocentrismo. cuya ensefianza
como verdad estaba prohibido, sino a través de las experiencias de Torncelli,
Boyle, etc...

Los estudios de Celina Lértora." han evidenciado después de un exhaustivo exa-
men de los fondos documentales neogranadinos y de una diligente revision de
fuentes, que durante el siglo XV111 no varié radicalmente el enfoque disputativo
en la ensefianza de la fisica, aunque se observa un desplazamiento de los proble-
mas tradicionales de la forma ergotista con la sustitucion de textos como el de
Goudin, por aquellos que recogian las «ciencias utiles» y las aplicaciones practi-
cas, la instrumentalizacion del saber fisico, matematico y naturalista. No es de
extrafiar entonces que los «Elementos de matematicas» de Wolff. tuvieran cabida
sin estridencias al rescatarse de ellos las aplicaciones practicas de las matemati-
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cas que de manera evidente no polemizaban con esa tradicion. En efecto, proble-
mas como los referidos a la naturaleza de la materia prima como potencia, como
realidad o como actualidad, o los referidos a las «formasy, a las causas creadas e
increadas o a la relacion de Dios con las causas segundas, se van desvaneciendo
en la practica académica, a medida que los textos estrictamente matematicos,
van sustituyendo, o mejor, desplazando esas preocupaciones.

Un nuevo continente de riquezas académicas ofrecio el texto de Wolff al que nos
hemos referido, tan cercano a las ciencias tiles, y tan provechoso a la élite estu-
diosa neogranadina, tal es lo que podemos observar en el «conspectus» de toda
la obra en dos tomos: «La aritmética, la Geometria, trigonometria, mechanica,
hydrostatica, aerometria, hidraulica, optica, catoptrica dioptrica, perspectiva,

astronomia, geographla chronologla gnomonica. pyrotechnia, architectura
militaris, architectura civilis, algebray.

En €I aprendimos €l «abe» de las ciencias ttiles, un empefio que no vino a crista-
lizarse sino muy adentrado el siglo XIX y mas proplamente en el XX, con la bus-

queda de un «ideal de lo practico.» y la formacion de las primeras sociedades
cientificas y academias de cardcter nacional.

LA CIRCULACION DE LOS TEXTOS

;Como se explica su presencia en los planes de estudio y en las bibliotecas de los
ilustrados?

Wolff, como divulgador y popularizador de las matematicas en la primera mitad
del siglo XV111 en Alemania y a través de varias ediciones de su manual, fue
suficientemente conocido y utilizado en la Nueva Granada. Su obra aparece

referenciada en los inventarios de bibliotecas de los neogranadinos y en las de
las instituciones académicas.

Como ya lo hemos dicho, los textos de Wolff, fueron lectura obligada en latin en
tanto que fue recomendado en Espafia y no hubo otro texto hasta cuando fue
sustituido por el de Benito Bails. A menudo siguié ocupando un lugar destacado
y paralelo a éste, pero lentamente se fue extinguiendo su uso y no parece que
fuera utilizado durante el primer periodo republicano en que se reformaron los
planes de estudio heredados de la Colonia.

El libro se encuentra referenciado en las bibliotecas de los neogranadinos
prestantes. En efecto, los «Elementa Matheseos,..» edicion de 1740. (Tomos 2,3, 4,
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referidos a mecanica, estatica, hidrostatica,) fueron recomendados por Mutis para
uso del Colegio del Rosario, y se encuentran entre los de su biblioteca que perte-
necieron posteriormente a la Biblioteca Nacional, junto a las obras de Gravesande,
Brixia, Bails, Nollet, y Newton. (Elementa mameseos universae, tomi 2,3 et 4
Fratrum Crosse, 1740-1752).

La obra de Wolff se encuentra igualmente inventariada en el embargo de los
bienes (1794) que le hiciera a Antonio Narifio, editor, impresor, y bibliomano el
oidor payanes Joaquin de Mosquera y Figueroa, con motivo de la causa que se le
sigui6 por la publicacién de los «Derechos del hombrey.

No es de extrafiar que la obra fuese identificada en la biblioteca de Caldas e
igualmente fuese conocido de José Maria Cabal. También lo fue entre los libros de
Santander quien a pesar de haber estudiado en él, no lo recomendd en el plan de
estudios de 1826.

CONCLUSIONES

El texto de Wolff-en su presentaciéon de compendio- es inequivocamente identi-
ficado como el manual por excelencia, utilizado para introducir las ciencias utiles
en lugar de la tradicion ergotista y peripatética en los estudios superiores de la
Nueva Granada. Es, en nuestro medio, un texto intermediario o-puente entre los
estudios de filosofia tradicionales y las mateméticas de la ilustracion.

De las obras de este autor, se retoman fundamentalmente los estudios de mate-
maticas y sus usos aplicados, mas que la légica y los estudios juridicos. El texto
circul6 en las bibliotecas de ios colegios y universidadades que aplicaron pla-
nes ilustrados y fue inventariado en las de los proceres republicanos. Con él nos
introdujimos en el espiritu persuasivo del racionalismo moderno, por su
revaloracion del orden demostrativo frente a la argumentacion de autoridad.
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DISCURSO PRELIMINAR SOBRE EL METODO QUE SE UTILIZA
PARA ESTUDIAR LAS MATEMATICAS

Version cotejada y arreglada de las traducciones francesa (Jombert) y Latina

(Wolff- Elementa Mathesseos)
ChristianWolffl747.
Traduccion: Jorge E. Quintero E.

\

El método matematico no es otra cosa que el orden que siguen los matematicos
cuando tratan de las ciencias que constituyen esa disciplina. Se comienza por las
definiciones, se continta con los axiomas de donde se forman los teoremas, y
luego, los problemas que producen corolarios, y a partir de alli se hacen las ob-
servaciones pertinentes segun lo requieran unos u otros.

1

Las definiciones son nociones claras y distintas por medio de las cuales se distin-
gue no sélo una cosa de otra, sino aquellas por medio de las cuales, ademas,
podemos discutir todo aquello que sea posible.

Se les reduce a dos clases: las definiciones nominales, y las definiciones reales o
si se prefiere, definiciones de nombres y definiciones de cosas.

m

Las definiciones nominales comprenden signos suficientes para hacer distinguir
una cosa que lleva tal o cual nombre de otra cosa que porta otro diferente, como
cuando se dice en la geometria:« El cuadrado es una figura que tiene cuatro
angulos y cuatro lados».

Y

Las definiciones reales explican claramente la formacion de las cosas, es decir, la
manera como éstas se hacen, tal es por ejemplo, la definicién del circulo en la
geometria, cuando se dice que él se construye con el movimiento de una linea
recta al rededor de un punto fijo.
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\Y

La nocién es la representaciéon que el espiritu se forma de alguna cosa que éste
puede hacer,

VI

la nocion clara, es la que es suficiente para reconocer una cosa que nos es pre-
sentada, para decir por ejemplo: tal figura es un triangulo.

vn

La nocioén oscura o confusa, es por el contrario aquella que no es suficiente para
determinar con precisidn eso que es tal cosa. Si se me muestra por ejemplo una
planta, y habiéndola examinado yo, aun dudo de que la vi, o, si esta planta es la
que lleva tal o cual nombre, esta es una nocién oscura.

VIH

Una nocién clara es distinta en tanto que se puedan explicar los signos en los
cuales se reconoce la cosa que se nos presenta: por ej, que el circulo es una figura
determinada por una linea curva que se cierra sobre si misma, y en la que cada
punto esta a la misma distancia del que se encuentra en el centro.

X

Una nocién clara es confusa cuando no se puede decir que se reconoce tal cosa
aun cuando ella tenga algunos signos que la distingan de otras. Tal es la nocion
que se tiene del color rojo.

La nocién distinta es entera, y puede ser considerada perfecta, en cuanto que
conoces distintamente todas las partes que componen una cosa y los signos que
la hacen distinta de otra, por €j; la nocién de circulo a la que acabamos de referir-
nos (VIH). La nocion de circulo es en efecto una nocion perfecta, si Ud. tiene un
conocimiento distinto de una curva que se cierra sobre si misma, de un punto
colocado en la mitad, de una igualdad de distancia y de la terminacion.
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Xl

La nocidn es por el contrario imperfecta, si no hay mas que conocimientos confu-
S0s y oscuros de las partes de la cosa y de los signos que la distinguen de otra.

XilI

Las matematicas no admiten sino nociones distintas, completas y lo mas perfec-
tas que se pueda, cuando se trata de dar definiciones y nombres de cosas,

Xilil

Asi, en las definiciones contenidas en esta obra, no se emplearan sino términos
suficientemente inteligibles por ellos mismos, o en los que la explicacién los ha-
bra precedido.

XV

Cuando nos contentamos con una nocidén confusa suponemos que se puede tener
comodamente a la mano las cosas de las cuales se quiere hablar para instruirse
por los propios ojos, o que habiéndolas visto a menudo sera facil ponerlas en la
memoria.

XV

En cuanto a las definiciones reales de cosas, ellas nos ensefian como la cosa es
posible, es decir, la mirada que es necesario tener y la manera de construir la
cosa (V). He ahi porqué hay dos elementos a observar sobre esta especie de
definicion.

1.Saber si eso que debe concurrir a la construccion de la cosa existe o puede
existir.

2. Si ellas tienen verdaderamente las propiedades que nosotros les atribuimos,
por ejemplo: si es verdad que un circulo se puede construir por el movimiento de
una linea recta alrededor y a igual distancia de un punto fijo.

Es necesario para que la cosa sea posible, un punto, una linea recta, la inmovili-
dad de un punto que pueda regir el movimiento de la linea, y en fin, un movi-
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miep&o de la linea tal, que ella retorne al mismo punto de donde ella habia
partido.

XVi

Se pueden considerar las definiciones nominales o formales y las definiciones de
cosas en si mismas, y comparar las unas con las otras. Cuando se considera con-
cluida alguna cosa, eso que se concluye se llama axioma. Examinando por ejem-
plo la formacidn de un circulo, se concluye facilmente que todas las lineas lleva-
das del centro a la circunferencia, en tanto que ellas no representan sino una
misma cosa ubicada en diferentes lugares del circulo y de ahi porqué esta propo-
sicion pasa por un axioma.

(M de Tsichirnanfen toma ese término en éste sentido).

Se llama comunmente axioma toda proposicion que es tan evidente que no nece-
sita demostracion, es decir la que concuerda con la idea que tenia Euclidesy los
otros antiguos gedmetras.

XV

Los axiomas expresan la existencia de una cosa o su posibilidad. De la primera
especie son aquellos de los cuales hemos dado un ejemplo; a saber: «Todas las
lineas tiradas desde el centro de un circulo a su circunferencia, son iguales entre
si». Los axiomas de la segunda especie son, por ejemplo, la proposicion que nace
de la definicién de una linea recta; a saber, que de un punto a otro se puede
trazar una linea recta. Los axiomas de esta especie se llaman peticiones o
demandas.

XVIU

Con la verdad de esas dos especies dos axiomas es conocida por la sola presencia
de las definiciones de donde nacen, ellas no necesitan demostracion. Entonces
esta misma verdad deviene evidente por la sola prueba de la realidad de las
definiciones.

Es por esto que no se puede realizar un juicio cierto sobre la verdad o la falsedad
de un axioma sin haber examinado ante todo, la posibilidad de la definicion; de
otra manera se habria examinado simplemente que el axioma serd verdadero,
bajo el supuesto de la definicion posible.
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XIX

Se confunde algunas veces, estas dos especies de axiomas con las experiencias. O
decimos saber una cosa por experiencia, en tanto que el conocimiento que noso-
tros tenemos nos ha llegado de la atencién que hemos puesto sobre nuestras
propias percepciones. Cuando alumbra una jlama en un lugar oscuro, vemos a
nuestro alrededor cosas que no habiamos percibido antes; decimos entonces, que
sabemos por experiencia que no se puede ver sin luz en la oscuridad. Las expe-
riencias no son entonces sino proposiciones que conciernen a cosas particulares,
en tanto que nosotros no percibimos las cosas sino en particular.

XX

Cuando habiendo comparado varias definiciones, unas con otras, inferimos algu-
na proposicidon que no habriamos podido sacar del examen de una sola, la con-
clusion que extraemos se llama teorema. Por ejemplo, en la geometria, yo com-
paro un triangulo con un paralelogramo puesto sobre la misma base y teniendo
la misma altura, infiero a partir de sus definiciones y de sus propiedades comu-
nes, que un talo paralelogramo es el doble del triangulo, entonces esta proposi-
cion: «un triangulo, de un paralelogramo que tiene la misma base y la misma
altura»; es un teorema.

XX

Los elementos de los teoremas demandan mucha atencion. La proposicién en si
misma y la demostracion. La primera indica lo que puede convenir o no a una
cosa una vez puestas ciertas condiciones. La segunda suministra y explica las
razones que nos hacen concebir que ésta conviene o no a una cosa.

XXII

Los principios de las demostraciones son en parte las definiciones de términos y
los elementos contenidos en la proposicion y en parte, las propiedades que noso-
tros descubrimos de las cosas en sus definiciones.

Como no se admite punto de partida en las matematicas que no haya sido proba-
do antes, se cita comunmente las definiciones y las proposiciones de donde se les
ha extraido; tanto para mostrar la verdad y la simplicidad de los principios sobre
los cuales se establecen los razonamientos, como para indicar aquellos que no
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han sido bien obtenidos, la fuerza de la certidumbre de esos mismos principios.
XXil!

El método que se utiliza en las matematicas para extraer las consecuencias de los
principios, es el mismo que se encuentra en los tratados de légica donde se habla
de! silogismo; puesto que las demostraciones de los matematicos no son otra cosa
que un conjunto de entimemas; de manera que se concluye todo por la fuerza del
silogismo, exceptuando que a menudo se omiten las premisas que se presentan
por si mismas al espiritu 0 que son traidas a la memoria con la ayuda citada.
Clavius prueba esto que acabamos de decir, en su demostracion de la primera
proposicion de los Elementos de Euclides; Herlimus y Dasipodius, demostraron
en forma de silogismos los fijos y primero elementos de Euclides, y Heniscius
toda la aritmética,

XXV

Los problemas plantean alguna dificultad a resolver y se componen de tres partes
que son; las proposicion, la solucién, y la demostracién. En la proposicién se indi-
ca aquello que se propone hacer; la solucién expresa ordenadamente, los modos
de realizar bien la cosa propuesta, y la demostracién prueba que se debe necesa-
riamente llegar al fin siguiendo el método y los pasos que la solucidn exige. Es
por esto que un problema exige demostracion, se le convierte en un teorema, en
el cual la proposicion constituye la pregunta y la solucién forma la hipétesis. Tal
es ordinariamente el contenido de los problemas que exigen una demostracion,
para la cual se prescribe la solucién haciéndose al mismo tiempo la cosa
propuesta.
XXV

Algunas veces es obligado aplicar a ciertos casos particulares proposiciones ge-
nerales de las que se extraen a menudo otras proposiciones cuya consecuencia es
facil, entonces estas proposiciones se denominan corolarios.

XXVI
En las advertencias o escolios se dice qué hay de oscuro, se responde a lo dudoso,
se indican los procedimientos de las ciencias, las fuentes donde se pueden estu-

diar las materias, los autores que las han tratado, en fin, todo aquello que es
bueno, util y agradable a saber.
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XXVII

Todo aquél que preste un poco de atencion al método que acabamos de explicar,
vera facilmente que en efecto es universal, que no se puede casi sin seguirlo,
llegar a un sélido conocimiento de las cosas. Se le ha denominado método mate-
matico; e igualmente siguen éste los gedbmetras, porque los matematicos han
sido hasta ahora casi los Unicos que lo han seguido escrupulosamente.

XXV

El método que tratamos era conforme tanto con el gusto universal como con la
forma comun de razonar; es sorprendente entonces que se considere a las mate-
maticas como el estudio mas propio para la apertura del espiritu y para la forma-
cion del juicio. Se resalta en aquellos que cultivan esta ciencia, una facilidad y
una prontitud brillante para aprehender la verdad en otras ciencias en las cuales
se aplican; en tanto que otros que ante todo tienen el espiritu, la fuerza y la
imaginacion del juicio mismo poco tienden que concluirlo; esto porque no se han
formado en el habito de seguir con cierto orden y cierta exactitud sus juicios.

XXIX

Todos aquellos que emplean su tiempo en el estudio de ciertas practicas y de
ciertas ciencias no tienen sus puntos de partida en la matematica, pero que se
consideran comunmente como de su pertenencia no sacaran jamas todo el fruto
que se puede obtener de su estudio, porque aunque esta clase de ciencias son
por otra parte Utiles al comercio de la vida, no serian capaces de darles esta
fuerza de espiritu, esta vivacidad y este habito de invencién que se logra en el
estudio de las verdades matematicas, donde todo es el fruto de la meditacion
seria que se hace en el proceso de las demostraciones.

El método es el arte de disponer bien una serie de razonamientos, tanto para
descubrir la verdad de un teorema cuando ja ignoramos, cuanto para la demos-
tracion a otros cuando la hemos encontrado.

Hay dos métodos generales para encontrar la verdad en las matematicas, a sa-
ber: la sintesis y el analisis.

La sintesis es el arte de encontrar las verdades o las demostraciones, la posibili-

dad o imposibilidad de una proposicidn por razonamientos derivados de los prin-
cipios, es decir, por proposiciones que se demuestran unas por otras; comenzan-
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do por las mas simples, para pasar luego a las mas generales y méas complejas
hasta que se llega a la conclusion, que nos da un conocimiento claro y distinto de
la verdad que se busca.

El andlisis es el arte de descubrir la verdad o la falsedad, la posibilidad o imposi-
bilidad de una proposicion, por un orden contrario al que se sigue en la sintesis,
a saber, suponiendo la proposicion tal cual es ella y examinando lo que se sigue
de la misma hasta llegar a una verdad clara, o alguna imposibilidad en aquello
que ha sido propuesto como necesario para concluir de la verdad, o a la imposi-
bilidad de la proposicion.

La hipdtesis es la suposicion de lo que no es para lo que puede ser; asi no es

necesario que la hipotesis sea verificable; mas es suficiente que sea posible.
Esto porque se pueden hacer varias hipétesis sobre un mismo sujeto.
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