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Resumen

Bajo la premisa declarada por la Unesco, en la que constituye a la educacion
como la base firme sobre la cual se ha de edificar el progreso econémico
y social de un pais (Martinez Boom, Noguera R. y Castro, 1988), en
Colombia la Educacion se concibe como un proceso constante de formacion
personal, cultural, social e integral del ser humano con sus derechos y
deberes (Ministerio de Educacion Nacional, 2020). En el &mbito educativo
institucional, el curriculo se estima como el conjunto de conocimientos
que un estudiante debe adquirir para conseguir un determinado titulo
académico (Oxford Léxico, 2020) y, en este contexto, Colombia ha
experimentado la transformacion de criterios en descripcion y aplicacion
curricular para las instituciones educativas, en torno a situaciones sociales,
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politicas, econdmicas y demograficas del pais. Este articulo, ilustra una
mirada histérica en materia curricular colombiana, con especial atencion
al desarrollo normativo del Pensamiento Aleatorio y la Resolucién de
Problemas en la Educacién Basica Secundaria. Mediante una investigacion
cualitativa de tipo documental exploratorio, se concibe a la Historia como
parte fundamental en el proceso de formacion de la educacion en Colombia.

Palabras clave: curriculo; educacion; normativa; Pensamiento Aleatorio;
resolucion.

Aleatory Thinking and Problem-solving
strategies in Elementary and Secondary
Schools. A historical perspective

Abstract

Under the premise declared by Unesco, which constitutes education as the
strongest foundation on which the economic and social progress of a country
is to be built (Martinez Boom, Noguera R. and Castro, 1988), education in
Colombia is conceived as a constant process of personal, cultural, social and
integral formation of human beings with their rights and duties (Ministry
of National Education, 2020). In the institutional educational environment,
the curriculum is considered as the set of knowledge that a student must
acquire to achieve a certain academic degree (Oxford Lexicon, 2020) and,
in this context, Colombia has experienced the transformation of criteria in
the description and curricular application for educational institutions, around
social, political, economic and demographic situations of the country. This
article illustrates a historical perspective at Colombian curricular issues,
with special attention to the normative development of Aleatory Thinking
and Problem Solving in Elementary and Secondary Education. Through a
qualitative research of exploratory documentary type, History is conceived
as a fundamental part of the educational formation process in Colombia.

Keywords: curriculum; education; education regulations; aleatory
thinking; educational resolution.
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Pensamento Aleatorio e Resolucao de
Problemas nos Regulamentos Curriculares do
Ensino Secundario Basico. Um olhar historico

Resumo

Sob a premissa declarada pela Unesco, que constitui a educagdo como a base
firme sobre a qual o progresso econdmico e social de umpais deve se construir
(Martinez Boom, Noguera R. e Castro, 1988), na Colombia a Educacdo
¢ concebida como um processo constante da formagdo pessoal, cultural,
social e integral do ser humano com seus direitos e deveres (Ministério
da Educacao Nacional, 2020). No campo educacional institucional, o
curriculo ¢é considerado como o conjunto de conhecimentos que um aluno
deve adquirir para atingir um determinado titulo académico (Oxford
Léxico, 2020) e, neste contexto, a Colombia passou por uma transformagao
de critérios na descri¢ao e aplicagdo curricular. para institui¢does de ensino,
em torno das situacdes sociais, politicas, econdmicas e demograficas do
pais. Este artigo ilustra um olhar historico sobre os assuntos curriculares
colombianos, com ateng¢do especial para o desenvolvimento normativo do
pensamento aleatdrio e solucao de problemas no ensino médio. Por meio
de pesquisas qualitativas de tipo documental exploratorio, a Historia ¢
concebida como parte fundamental do processo de formacao educacional
na Colombia.

Palavras-chave: curriculo; educa¢do; normativa; pensamento aleatdrio;
resolucao.

1. Introduccion

Desde el relato histérico que presenta esta descripcidon normativa, se
convocan criterios de una reflexion nacional acerca de la educacion como
valor vital del ser y transformador de una sociedad, ya que, al constituirse
por sus bases y proyecciones de ensefianza, nos precisan que, en Colombia,
aun hay mucho por recorrer (Baena, 2011).
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Actualmente, el panorama internacional, evidenciado por resultados
de pruebas externas que evalian capacidades para aplicar conocimientos
de estudiantes de Bésica Secundaria, permite ver que Colombia enfrenta
grandes retos en educacion matematica (Schleicher, 2019; Ayala, 2015;
Icfes, 2017a; 2020a; Ortiz et al., 2017). Por esta razon, se han fortalecido
los instrumentos de evaluacion en calidad educativa (MEN, 2009), a través
del Instituto Colombiano para la Evaluacion de 1la Educacion — Icfes (Rama
Ejecutiva Educacion Nacional, 2010; Icfes, 2017b), que ponen en marcha
los criterios construidos durante el trayecto histérico descrito en esta
revision documental (Icfes, 2017¢; 2019; 2020b). Algunos ejemplos de su
aplicacion se presentan en Icfes (2016a; 2016b).

En Colombia, el caracter no deterministico de la estadistica en la
resolucion de problemas comprende la certidumbre de diferentes opciones
de respuesta y precisa que el aprendizaje determinado por la ensefianza
y la evaluacién de los estudiantes les permite identificar conceptos de
aleatoriedad y certidumbre para argumentar, interpretar y tomar decisiones
(MEN, 1998). Esta ensefianza se complementa a partir del conocimiento
de errores y dificultades en la comprension de conceptos estadisticos
(Batanero, Godino y Green, 2014).

A través del curriculo, se definen las habilidades a desarrollar para
que el estudiante conozca lo que puede hacer en situaciones de contexto
diferentes a las identificadas en el aula (MEN, 2006).

Estas habilidades se traducen en competencias, definidas como las
metas que indican lo que el estudiante debe saber y puede hacer con lo
que debe saber; en otras palabras, lo que el estudiante debe aprender y
saber aplicar en diversos contextos. Su origen surge con los indicadores de
logros curriculares, que equivalen a las metas definidas por el Ministerio de
Educacion Nacional, que deben cumplir los estudiantes (1996). Luego, estos
lineamientos curriculares (1998) introducen el término de estandar con el
objeto de mejorar el desempefio de los estudiantes, definir expectativas de
aprendizaje, unificar criterios de ensefianza en las instituciones educativas,
direccionar esfuerzos hacia una calidad mayor, identificar niveles de
desempefio y competencias a evaluar por grado escolar, asi como facilitar
el proceso de evaluacion (MEN, 2002b).

Asimismo, los estandares de competencias se disefiaron para que, con
claridad, el sistema educativo identifique a donde quiere ir como punto
de llegada y cuan lejos se encuentra de la meta deseada (para disefiar
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estrategias de mejoramiento), y para definir el punto de partida y marco
referencial en el disefio de planes, programas y actividades institucionales
(MEN, 2002a). Con este propdsito, surgen la renovacion, revolucion y
actualizacion curricular de 2002, 2003 y 2006, respectivamente. Estos
aspectos se encuentran vinculados a politicas educativas, como las politicas
de ciencia y tecnologia a nivel de Colombia (Gomez, Soto y Lima, 2018).

Esta investigacion, de tipo documental, exploratoria, presenta, en
orden, los hechos desde el siglo XX hasta inicios del siglo XXI, en materia
normativa de la Historia curricular en Colombia.

La revision documental se apoyo en la informacion virtual del MEN
y otros autores, tal como se ilustra en la lista de referentes bibliograficos
dispuestos al final de este documento, que constituyen el cuerpo de
resultados. Esta revision documental visualiza un crecimiento importante
de publicaciones cientificas sobre estos temas, crecimiento de produccion
cientifica de tipo exponencial, como se observa en otros estudios (Gomez y
Rodriguez, 2014; Gomez et al., 2014, Gémez et al., 2020).

El objetivo de este articulo es presentar un analisis sobre la revision
documental de los cambios curriculares que se han presentado en Colombia,
a partir de una descripcion general, desde 1930, hasta las caracteristicas
normativas vigentes, complementado con la descripcion de directrices del
curriculo en torno al Pensamiento Aleatorio y Resolucion de Problemas en
Bésica Secundaria.

Este analisis podrd servir de referencia a la comunidad académica
para comprender los fundamentos tedricos de la evolucion curricular en
Colombia, en condiciones sociales, politicas y econdmicas asociadas con
sus modificaciones; en particular, lo relacionado con la Resolucion de
Problemas y el Pensamiento Aleatorio en la Educacion Bésica Secundaria.

Los resultados de este articulo ilustran una sintesis de la evolucion
historica curricular colombiana y, luego, con base en los sucesos de 1996,
1998, 2002, 2003 y 2006, se describe la normativa respecto al Pensamiento
Aleatorio y la Resolucion de Problemas en Bésica Secundaria, para finalizar
con algunas conclusiones.

Este articulo forma parte del proyecto de investigacion Estrategias
usadas por estudiantes de grado noveno para resolver problemas del
Pensamiento Aleatorio en preguntas de seleccion multiple. La propuesta
se viene desarrollando en el grupo de investigacion en Estadistica
Gamma, a través del programa de Maestria en Educacion Matematica
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de la Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia, vinculado al
programa Beca Maestra, del Departamento de Boyaca, en Colombia, por
iniciativa del MEN, Colciencias y la Gobernacién de Boyaca.

2. Metodologia

Esta investigacion, de tipo documental exploratorio, ha seleccionado y
acopiado informacion a través de la lectura critica de documentos y materiales
bibliograficos que permiten construir conocimiento en un proceso mas amplio
de investigacion y de ordenamiento de sus referentes tedricos (Baena, 1985;
Vivero y Sanchez, 2018). Es una investigacion de tipo documental, que permite
profundizar en la tematica objeto de estudio, a partir de informacioén encontrada
en entidades oficiales y gubernamentales, como fuente de analisis.

Desde la perspectiva metodologica abordada, este ejercicio cientifico
contribuye a disponer informacion para establecer nuevos planteamientos
de aprendizaje a partir de su recorrido histdrico, que posibilite esclarecer
comportamientos y tendencias dadas sobre un suceso, que tiene
implicaciones en el presente (Gomez, et al., 2020b).

En esta investigacion, se realizo un andlisis, sintesis y seleccion de
informacion, mediante la busqueda en internet y el acceso a documentos
cientificos y repositorios digitales, con los cuales se presenta la construccion
de nuevos conocimientos, de forma ordenada y selectiva (QuestionPro,
2020). La principal fuente de informacion es el MEN, entre otras, con lo
que se construyeron las tablas presentadas en la seccion de resultados.

3. Resultados

En principio, se describe un panorama histdrico de normativas curriculares
en Colombia; luego, se enfatiza en las normativas Curriculares Colombiana
en Basica Secundaria, con el interés en el objeto de estudio, referente a
Pensamiento Aleatorio y Resolucion de problemas.

3.1 Panorama historico de normativas curriculares en Colombia

Al Sistema educativo nacional vigente en Colombia lo forman: educacion
inicial, educacion preescolar, educacion basica (primaria, grados, 1° a 5°, y
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secundaria, grados 6° a 9°), educacion media (grados 10° y 11°, para obtener
el titulo de bachiller) y la Educacién Superior (MEN, 2020). El MEN, como
ente regulador y administrativo del Sistema educativo colombiano, en
ejercicio de sus facultades, ha formulado criterios y normas para organizarlo
en funcion de la construccidn social que representa la educacion.

El panorama histérico del trayecto curricular en Colombia presenta
aspectos relevantes, que datan de 1930 (Pineda et al., 2017), afio que se
tomara de referencia, en esta revision historica, para la revision de las
propuestas curriculares en Colombia, con una breve descripcion de sus
principales caracteristicas y la elaboracion de un esquema que detalla los
principales cambios de la época.

En el Cuadro 1, se describe en orden cronologico la normativa
establecida por el MEN, en Colombia, y la descripcion de aportes a la
renovacion curricular.

Cuadro 1. Normativas curriculares colombianas. Mirada histérica.

Evento o referente normativo Descripcion del aporte asociado al curriculo

La propuesta curricular considera formar un buen
ciudadano, en educacion primaria, y capacitarlo en
conceptos culturales, intelectuales, morales y éticos, en
educacién secundaria.

De 1930 a 1950

Se denomina la época de la expansion educativa, con la
mejora de los indicadores de la educacion, con base en
factores politicos, demograficos y econémicos. Se observa
la no consecucion de evaluaciones memoristicas y una
equilibrada formacion de los aspectos humano y técnico.

De 1950 a 1970

De 1957 a 1962
Primer Plan Quinquenal de
Educacion

Se propuso la duracion de cinco aflos en primaria, para el
sector rural, asi como el desarrollo de lineas de formacion
técnica, universitaria y Normal, en la educacion secundaria.

Resoluciéon 807 de 1961
Inspector escolar departamental

Brinda asesoria a docentes para uso adecuado de objetivos
y programas educativos.

Decreto 1710 de 1963
Adopta el Plan de Estudios de la
Educacion Primaria colombiana y
dicta otras disposiciones

Unifica la escuela primaria que, desde 1950, establecia
un triple Sistema educativo, en primaria. En matematicas,
enfatiza en aritmética y geometria intuitiva (MEN, 1963).
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De 1965 a 1975
Mision Pedagogica Alemana

Se establecen medidas que normalizan el curriculo
nacional en nivel y calidad de estudios, para mejorar el
Sistema educativo mediante guias didacticas alemanas,
que contienen: tema, subtemas, objetivos, introduccion,
contenido, estrategias pedagogicas, material, actividades,
evaluaciones, tareas, consultas, técnicas. Esta propuesta
la liderd la Mision Pedagogica Alemana, compuesta por
25 colombianos, técnicos educativos en primaria, y 6
alemanes, de nivel educativo superior.

De 1970 a 1974

Incursiona el curriculo basado en el instruccionismo de la
tecnologia educativa estadounidense, con implementacion
de la modalidad vocacional en pedagogica, industrial,
agropecuaria, comercial, salud y nutriciéon, educacién
fisica y recreacion, y promocion de la comunidad. Esto
se dispuso para favorecer el progreso del pais en temas
laborales y econdmicos.

Decreto 088 de 1976
Reestructura el Sistema educativo
y reorganiza el MEN

Concede redefinir objetivos en planes y programas
curriculares. Sobre la base de modelos foraneos, de origen
tecnocratico y conductista, la educacion se centrd en el
curriculo, la ensefianza e instruccion y la evaluacion:
Taylorizacion y didactismo en la educacion (MEN, 1976).

Decreto 1419 de 1978
Reestructura el Sistema educativo y
reorganiza el MEN

Define el concepto, caracteristicas generales y por niveles,
fines institucionales y componentes del curriculo. Esta
reforma curricular modifico la estructura del Sistema
educativo, planes de enseflanza, practica pedagogica,
organizacion del sector educativo y prestacion de servicios
del Estado (MEN, 1978).

Inicios de los afios 80
Plan de Integracion Nacional

La perspectiva curricular colombiana apoya la educacion
formal, no formal e informal. En nivel de basica secundaria,
incursiona en cobertura para desarrollar habilidades
laborales, acordes a la vocacion productiva del sector,
ademas de las culturales, cientificas y tecnologicas.

Decreto 1002 de 1984
Establece el Plan de Estudios para
la Educacion Preescolar, Basica
(primaria y secundaria) y Media
Vocacional de la Educacion Formal
colombiana

Describe los objetivos de aprendizaje por nivel educativo
con aplicacion generalizada, a partir de lo cual se considera
el objetivo que indica al estudiante: la participacion critica
y creativa en la solucion de problemas y en el desarrollo de
su comunidad (MEN, 1984a).

Decreto 2647 de 1984
Fomenta las innovaciones
educativas en el Sistema Educativo
Nacional
Renovacion curricular

Nuevo curriculo, planteado desde necesidades del
estudiante, sobre cuatro ejes: académico, pedagdgico,
administrativo y financiero. Con estrategias de desarrollo
en investigacion cientifica y tecnoldgica; desarrollo
cultural, recreacional y deportivo; y eficiencia en uso de
recursos financieros. Asimismo, fomentd la creatividad
para resolver problemas (MEN, 1984b).
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Ley 24 de 1988
Reestructura el MEN vy dicta otras
disposiciones
Renovacion curricular

Fortalece la politica educativa sobre renovacion curricular,
con vinculacion de componentes estratégicos, segun
caracteristicas y necesidades en contextos regional y
cultural (MEN, 1988).

Movimiento Pedagogico
Inicios de afios 90
Mentes colombianas investigadoras
con fundamentos en concepciones
epistemoldgicas y pedagogicas de
Habermas, Wittgenstein, Kuhn,
Bernstein

Con el Centro de Estudios e Investigaciones Docentes y
la revista Educacion y Cultura, como medios de expresion
de la intelectualidad colombiana, motiva reformas
para fortalecer autonomia en instituciones educativas y
liderazgo docente en procesos educativo, pedagogico,
didactico y curricular.

Ley 115 de 1994
Ley General de Educacion

Confiere autonomia a las instituciones educativas para
definir el curriculo, que establece como el conjunto de
criterios, planes de estudio, programas y procesos, para
alcanzar objetivos del Proyecto Educativo Institucional
(PEL Art. 76).

Establece orientaciones para el proceso de construccion del
curriculo en las instituciones educativas y los indicadores
de logros curriculares para la educacion formal (Art. 78,

148b). (MEN, 1994b).

Decreto 1860 de 1994
Reglamenta aspectos pedagogicos
y organizativos generales de Ley
115/1994

Define las normas reglamentarias de prestacion del servicio
educativo, organizacion de la educacion formal, PEI,
gobierno escolar y organizacion institucional, orientaciones
curriculares, evaluacion y promocion. (MEN, 1994a)

Resolucion 2343 de 1996
Adopta un disefio de lineamientos
generales de los procesos
curriculares del servicio publico
educativo y establece indicadores
de logros curriculares para la
educacion formal

Dispone indicadores de logros curriculares para interpretar
(estimar, valorar, autorregular, controlar) los resultados
del proceso educativo (aspectos del desarrollo humano:
valores, actitudes, competencias, conocimientos), como
punto de partida para construir el curriculo en la institucion
educativa, segun el PEI, lo cual significo, para los docentes,
cambiar la forma de planeacion por logros e indicadores de

logro (curriculos atomizados - por docente) (MEN, 1996).

1998
Serie Lineamientos Curriculares
Revolucion Curricular

E1MEN publica Lineamientos para construir los curriculos.

2002
Estandares curriculares
Lo que los estudiantes deben saber
y ser capaces de hacer en un area
y grado

El MEN define las normas basicas sobre competencias
y directrices pedagdgicas - fase Renovacién curricular
(MEN, 2002b).

2003
Estandares Basicos
Lo que un estudiante puede estar en
capacidad de saber y saber hacer

El MEN establece normas basicas sobre competencias
y directrices pedagdgicas - fase Revolucion educativa
(MEN, 2003).
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2006
Estandares Basicos de Competencias
Lo que los estudiantes deben saber
y saber hacer con lo que aprenden

El MEN consolida normas basicas sobre competencias y
directrices pedagogicas - fase Actualizacion curricular
(MEN, 2006).

Por medio del Programa de Transformacion Educativa

2015 “Programa Todos a Aprender” (PTA), brinda a las
Derechos Basicos de Aprendizaje | instituciones educativas orientaciones mas prescriptivas
(DBA) en relacion con curriculos y pedagogia. Los DBA, con

Competencias de aprendizaje en | fundamento en Lineamientos curriculares y Estandares
las areas de matematicas y lenguaje | basicos de competencias, sirven para informar a docentes
por cada grado y padres de familia sobre las competencias de aprendizaje

que deben adquirir los estudiantes (MEN, 2016a).

Fuente: esta investigacion. Pineda y Loaiza, 2017. OECD y MEN, 2016.

3.2 Normativa curricular colombiana en Basica Secundaria:
Pensamiento Aleatorio y Resolucion de Problemas

El Pensamiento Aleatorio y la Resolucion de Problemas son topicos
que se han venido incorporando y posicionando en el Sistema educativo
colombiano, con sus normativas curriculares.

Algunos autores sostienen sobre la necesidad de una adecuada
comprension de la probabilidad y la estadistica para resolver situaciones
aleatorias, como las votaciones, las inversiones, entre otras (Begué et al.,
2020), sobre la base de la relacion que existe entre el desarrollo de un pais
y su Sistema estadistico, con informacion suficiente para tomar decisiones
en aspectos econdmicos, sociales y politicos (Batanero, 2000), elementos
que se visualizan en investigaciones de tipo colaborativo y potencializan
el tratamiento de problemadticas en forma interdisciplinaria (Jiménez et al.,
2018).

En las aulas, cada vez mads, se precisa en la formacion de ciudadanos
competentes, con disposicion, a través del Plan de estudios, del desarrollo
de competencias en el pensamiento aleatorio, donde el estudiante interprete,
analice y utilice resultados publicados en periddicos, revistas, television
u hojas impresas,en los que indique situaciones posibles de un evento,
estime si son 0 no probables, les asigne probabilidad numérica y considere
aquellos elementos que le permitan acopiar, estudiar, resumir y representar
sistemas de datos estadisticos para tomar decisiones ante la incertidumbre
de un suceso (MEN, 2006), que son fundamentales en el pensamiento
critico (Gomez et al., 2019)
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En relacion con esto, estos topicos de conocimiento, ademas de ser
facilmente aplicables en la cotidianidad, por sus técnicas matematicas no
complicadas, ofrecen a los estudiantes la oportunidad de entender y resolver
problemas de su entorno, apoyados en la ensefianza de la heuristica para
resolver problemas, cada dia mas importante para comprender las técnicas
de analisis de datos y su Optima interpretacion en la actual y futura sociedad
(Batanero, 2001; Beltran y Gémez, 2020).

El enfoque de Educaciéon Matematica Realista (EMR) indica que
resolver problemas en contextos cotidianos da sentido al aprendizaje
en matematicas (Departamento de Educacion de la Universidad Central
Chile, 2013), en Pensamiento Aleatorio, que se despierta en diferentes
niveles de formacion a través de diferentes actividades, como, entre otras,
las desarrolladas por semilleros de investigacion (Goémez y Jiménez,
2015).

Enrelacion con esto, las normativas en Colombia muestran pautas sobre
la importancia de estos topicos de conocimiento. Como aparte destacable
del curriculo, en el nivel de educacion basica secundaria alusivo al tema
de investigacion, se precisa que, en 1990, se incluyen las tematicas del
conocimiento estadistico en ese nivel de formacion (Castellanos Sanchez,
Batanero y Arteaga Cezon, 2014). Sus referentes teoéricos iniciales, por
cada grado escolar de la Educacion Basica Secundaria, fueron:

Grado 6°: frecuencias absolutas y relativas, diagramas de barras y
circular, frecuencias ordinarias y acumuladas;

Grado 7°: medidas de tendencia central - media, mediana y moda;
Grado 8°: medicién, muestreo, escala, disposicion y representacion
de datos;

Grado 9°: medidas de dispersion.

Con este referente y con base en la evolucion histdrica de la normativa
curricular colombiana, ya presentada en la seccidon anterior, se ilustra,
mediante representacion en un cuadro, la descripcion especifica de los
contenidos definidos en educacion Bésica Secundaria, para cada topico
del Pensamiento Aleatorio y la Resolucion de Problemas: indicadores de
logros curriculares (1996), Lineamientos curriculares (1998), Estandares
curriculares (2002), Estandares basicos (2003) y Estandares basicos de
competencias (20006).
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3.2.1 Indicadores de Logros Curriculares en Basica Secundaria.
Pensamiento Aleatorio y Resolucion de Problemas

En alusion a lo descrito en la seccidon de la normativa historica, el Cuadro
2 presenta los indicadores de logros curriculares asociados al Pensamiento
Aleatorio y la Resolucion de Problemas, en la Educacion Basica Secundaria,
que comprende los grados 6°, 7°, 8°, 9°.

Cuadro 2. Indicadores de logros Curriculares en Colombia, para Educacion Basica
Secundaria. Pensamiento Aleatorio y Resolucion de Problemas.

Pensamiento aleatorio y

Grado sistemas de datos

Resoluciéon de problemas

* Interpreta datos presentados en tablas y [« Investiga y comprende contenidos

en diagramas, comprende y usa la media, la
mediana y la moda en un conjunto pequefio
de datos y saca conclusiones estadisticas.

* Reconoce la importancia de averiguar datos
y procesar informacion para tomar decisiones,
y de conocer y evaluar sus caracteristicas en
relacion con las decisiones que se tomen.

matematicos a partir de enfoques de
resoluciones de problemas, formula
y resuelve problemas derivados de
situaciones cotidianas y matematicas,
examina los resultados teniendo en
cuenta el planteamiento original del
problema.

7°, 8°, 9°

* Relaciona orden de parejas, ternas ordenadas,
cuaternas ordenadas, combinaciones de
elementos entre conjuntos.

* Analiza cualitativamente graficas con
rectas y curvas continuas y escalonadas, sus
caracteristicas y efectos en las graficas y el
cambio de parametros.

e Usa enfoque de solucion de
problemas, investigando contenidos
matematicos y desarrollando
estrategias para resolverlos.

* Formula hipétesis, las modifica, las
descarta y las argumenta analizando
y resolviendo problemas.

Fuente: esta investigacion; MEN, 1996, 37-38, 42-43.

3.2.2 Lineamientos Curriculares en Basica Secundaria. Pensamiento
Aleatorio y Resolucion de Problemas

Los lineamientos Curriculares indican que el Pensamiento Aleatorio es
aplicable a la certidumbre aproximada de sucesos inciertos (juegos del
azar), sugiere incluir la investigacion en el proceso de aprendizaje en
el aula; integrar la modelacion de fendmenos fisicos con estrategias de
simulacion en experimentos y conteo; y evaluar diversas aproximaciones
en contextos cotidianos (MEN, 1998). El Cuadro 3 ilustra orientaciones a
procesos estadisticos.
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Cuadro 3. Lineamientos Curriculares para el Pensamiento Aleatorio.

Proceso de acopio y

anilisis de datos Proceso de busqueda y acopio de datos

v M Definir objetivos acerca del por qué y para qué acopiar dicha
Saber cudnta informacion, asi como el dénde y cuando.

informacion se requiere. . .
q M Elaborar lista de posibles respuestas a encontrar.

v Saber acopiarla

(metodologia). M 1dentificar posibles dificultades durante el proceso de acopio.

v Variables en el entorno que pudieran impedir la consecucion de
Saber representarla logros u objetivos en la busqueda de informacion.
(informacién recogida).

v . 4| Organizar fuentes de busqueda y hallazgo de informacion objeto.
Saber interpretarla

M Evaluar (analizar, comprobar) la veracidad de la informacion

f . da).
(informacion recogida) identificada, hallada o resultante de busqueda.

M Evaluar la ética en el acopio (veracidad).
Fuente: esta investigacion; MEN, 1998, 47-48.

Respecto a la resolucion de problemas, aunado con la perspectiva de Chile y Espatia,
segun Benavides et al., (2004), en Colombia, los Lineamientos precisan la importancia
de elegir los contextos que correspondan a las experiencias y vivencias del entorno del
estudiante, para disponer de sus habilidades y estrategias en la resolucion. El Cuadro 4
presenta estas sugerencias:

Cuadro 4. Lineamientos Curriculares para incluir la Resolucion de Problemas.

Lineamientos curriculares de la resolucion en problemas matematicos

v' Promover la formulacién de problemas en contextos matematicos (del area) y no
matematicos.

v Presentar y aplicar estrategias para resolver problemas.

v Comparar la solucion (tedrica en el aula) con la solucion en contextos reales.

v Definir criterios generales en solucion de problemas para situaciones futuras.

Fuente: esta investigacion; MEN, 1998, 52.

3.2.3 Estandares Curriculares en Basica Secundaria. Pensamiento
Aleatorio y Resolucion de Problemas

La renovacion curricular del 2002 (MEN, 2002b) establece estandares
curriculares definidos como “lo que los estudiantes deben saber y ser
capaces de hacer por area y grado escolar”. Estos estandares se describen
en el Cuadro 5, respecto a lo establecido por grado para desarrollar el
Pensamiento Aleatorio y fortalecer habilidades en resolucion de problemas,
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en formacion basica secundaria (grados 6° a 9°). Estos estandares tratan
temas basicos en la formacién de un estudiante y contribuyen a formar
una cultura estadistica, que le permitan interpretar situaciones de contexto,

como las que se reportan en el dia a dia en diferentes casos.

Cuadro 5. Estandares Curriculares en la Educacion Basica Secundaria.
Pensamiento Aleatorio y Resolucion de Problemas

Grado

Pensamiento aleatorio y sistemas
de datos

Resolucién de problemas

60

* Construye diagramas de barras,
diagramas circulares y pictogramas a
partir de una coleccion de datos.

* Interpreta diagramas de barras,
diagramas circulares y pictogramas y
calcula frecuencias, medianas, modas
y medias a partir de ellas.

» Resuelve problemas no rutinarios,
mediante la seleccion de conceptos y
técnicas matematicas apropiadas.

70

* Identifica el término “probabilidad”
como un nimero entre cero y uno,
que indica qué tan probable es que un
evento ocurra.

* Calcula la probabilidad de algunos
eventos sencillos.

* Hace inferencias significativas a
partir de la moda, la mediana y la
media de una coleccion de datos.

* Formula problemas matematicos
en el contexto de otras disciplinas y
los resuelve con los conocimientos y
herramientas adquiridas.

80

* Encuentra el minimo, maximo, rango
y rango intercuartil de una coleccion
de datos y deduce inferencias
significativas de esta informacion.

« Identifica el espacio muestral de
un experimento sencillo y calcula
probabilidad de eventos sencillos.

* Traduce problemas del lenguaje
comun al algebraico y los resuelve
satisfactoriamente.

9°

* Interpreta diagramas, encuestas,
graficas y tablas que recojan datos de
asuntos cotidianos y hace inferencias
y predicciones a partir de éstos.

e Comprende y aplica las medidas
de tendencia central en el analisis de
datos de diversa indole.

* Resuelve problemas cada vez mas
complejos, descomponiéndolos en
partes mas sencillas y aplicando una
diversidad de estrategias.

* Hace generalizaciones de las
soluciones que obtiene.

« Utiliza de manera creativa

una calculadora cientifica o graficadora
para llevar a cabo experimentos, probar
conjeturas y resolver problemas.

Fuente: esta investigacion; MEN, 2002b, 28-37.
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3.2.4 Estandares Basicos en Basica Secundaria. Pensamiento Aleatorio
y Resolucion de Problemas

Con la revolucion matemadtica de 2003, los estdndares se modifican y
los definen bajo el titulo “Lo que un estudiante puede estar en capacidad
de saber y saber hacer, en determinada area y en determinado nivel”
(MEN, 2003). Con este referente, se busca enfatizar en estos estandares,
un tratamiento de los conceptos en un contexto y que fuese motivador
para el estudiante. En el Cuadro 6, se presentan los estandares para el
Pensamiento Aleatorio y la Resolucion de Problemas en la educacion
basica secundaria.

Cuadro 6. Estandares Bésicos en la Educacion Basica Secundaria. Pensamiento
Aleatorio y Resolucion de Problemas.

Pensamiento aleatorio y sistemas

(EIE0 de datos

Resoluciéon de problemas

1. Comparar e interpretar datos
provenientes de diversas fuentes
(prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).
2. Reconocer la relacion entre un
conjunto de datos y su representacion.
3. Usar representaciones graficas
adecuadas para presentar diversos
tipos de datos (diagramas de barras,
diagramas circulares). 7. Resolver y formular problemas
4. Usar medidas de tendencia |a partir de un conjunto de datos
central (media, mediana, moda) para | presentados en tablas, diagramas de
interpretar el comportamiento de un | barras, diagramas circulares.
conjunto de datos.

5. Usar modelos (diagramas de
arbol, por ejemplo) para discutir y
predecir la posibilidad de ocurrencia
de un evento.

6. Hacer conjeturas acerca del
resultado de un experimento aleatorio
usando proporcionalidad y nociones
bésicas de probabilidad.

6°-7°

8. Predecir y justificar razonamientos
y conclusiones usando informacién
estadistica.
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1. Reconocer que, diferentes maneras
de presentar la informacion pueden
dar origen a distintas interpretaciones.
2. Interpretar analitica y criticamente
informacion estadistica proveniente
de diversas fuentes (prensa, revistas,
television, experimentos, consultas,
entrevistas).

3. Interpretar conceptos de media,
mediana y moda.

4. Seleccionar y usar algunos
métodos  estadisticos  adecuados
segun el tipo de informacion.

5. Comparar resultados

6. Resolver y formular problemas
seleccionando informacion
relevante en conjuntos de datos

8°-9° provenientes de fuentes diversas

. o rensa revistas television
experimentales con probabilidad (p . ? i
i experimentos, consultas,
matematica esperada. .
entrevistas).

7. Reconocer tendencias que se
presentan en conjuntos de variables
relacionadas.

8. Calcular probabilidad de eventos
simples usando métodos diversos
(listados, diagramas de arbol,
técnicas de conteo).

9. Usar conceptos basicos de
probabilidad  (espacio  muestral,
evento, independencia...)

Fuente: esta investigacion; MEN, 2003, 22-27.

3.2.5 Estandares Basicos de Competencias en Basica Secundaria.
Pensamiento Aleatorio y Resolucion de Problemas

La actualizacion curricular define estandares por competencias como “lo
que los estudiantes deben saber y saber hacer con lo que aprenden” (MEN,
2006). En educacion Basica Secundaria (grado 6° a 9°), se unifican por
cada dos grados escolares. Al considerar el nivel de competencias previsto
a alcanzar segun el MEN, se unifican, por grupos, competencias a adquirir
en relacion con el pensamiento aleatorio y resolucion de problemas,
con reiteracion del énfasis en la aplicacion en contexto, con un analisis
interpretativo y argumentativo de la situacion ilustrada.

El Cuadro 7 presenta esta descripcion para el Pensamiento Aleatorio y
la Resolucion de problemas.
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Cuadro 7. Estandares Basicos de Competencias en la Educacion Basica

Secundaria. Pensamiento Aleatorio y Resolucion de Problemas

Grado

Pensamiento aleatorio y sistemas de datos

Resolucion de
problemas

6°-7°

* Comparo e interpreto datos provenientes de diversas
fuentes (prensa, revistas, television, experimentos,
consultas, entrevistas).

* Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su
representacion.

» Interpreto, produzco y comparo representaciones
gréficas adecuadas para presentar diversos tipos de datos
(diagramas de barras, diagramas circulares).

* Uso medidas de tendencia central (media, mediana,
moda) para interpretar el comportamiento de un conjunto
de datos.

* Uso modelos (diagramas de arbol, por ejemplo) para
discutir y predecir la posibilidad de ocurrencia de un
evento.

* Conjeturo acerca del resultado de un experimento
aleatorio usando proporcionalidad y nociones basicas de
probabilidad.

* Predigo y justifico razonamientos y conclusiones usando
informacion estadistica.

* Resuelvo y formulo
problemas a partir de
un conjunto de datos
presentados en tablas,
diagramas de barras,
diagramas circulares.

8°-9°

* Reconozco como diferentes formas de presentacion de
informacion pueden originar distintas interpretaciones.

* Interpreto analitica y criticamente informacion estadistica
proveniente de diversas fuentes (prensa, revistas, television,
experimentos, consultas, entrevistas).

« Interpreto y utilizo conceptos de media, mediana y moda
y explicito sus diferencias en distribuciones de distinta
dispersion y asimetria.

* Selecciono y uso algunos métodos estadisticos adecuados
al tipo de problema, de informacién y al nivel de la escala
en la que esta se representa (nominal, ordinal, de intervalo
o de razon).

» Comparo resultados de experimentos aleatorios con
los resultados previstos por un modelo matematico
probabilistico.

* Reconozco tendencias que se presentan en conjuntos de
variables relacionadas.

* Calculo probabilidad de eventos simples usando
métodos diversos (listados, diagramas de arbol, técnicas
de conteo).

* Uso conceptos basicos de probabilidad (espacio
muestral, evento, independencia, etc.)

. Resuelvo y
formulo  problemas
seleccionando
informacién relevante
en conjuntos de
datos provenientes
de fuentes (prensa,
revistas,  television,
experimentos,
consultas, entrevistas).

Fuente: esta investigacion; MEN, 2006, 84-88.
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Conclusiones

Los Indicadores de logros y Lineamientos Curriculares en Colombia para
la Educacion Basica Secundaria, en relacion con el Pensamiento Aleatorio
y Resolucion de problemas, evidencian, para los diferentes grados de 6° a
9°, una introduccidn de elementos y pautas hacia la investigacion, desde su
formacion temprana, aspecto que fundamenta semillas que potencialmente
podréan seguir afianzando procesos de formacion subsiguientes, como los
generados en las Instituciones de Educacion Superior, lo que muestra, a su
vez, algunas congruencias con la construccion curricular en las instituciones
educativas del pais.

Se destaca que las principales modificaciones generadas en el curriculo
en Colombia describen medidas de mejoramiento que propenden hacia
avances de comprension y finalidad de los objetivos de la educacion nacional.
En ese recorrido historico de las normativas curriculares en Colombia, se
destaca, desde varias décadas atras, un proceso continuo de cambios que
busca normalizar y estandarizar cada vez mas los curriculos, con objetivos,
planes y programas, incididos por referentes internacionales. Asi mismo, en
la revision documental, se observa que, si bien hay una serie de normativas,
no se evidencian a la vez, por parte del MEN, estudios formales que analicen
el efecto o incidencia de los cambios significativos propuestos ni estudios
que contrasten con las vivencias y vicisitudes a nivel de las instituciones.

Esta investigacion ilustra una estrategia metodologica de organizacion
de informacion, que permitid identificar, elaborar y presentar, mediante
cuadros comprensivos, la descripcion historica de cambios curriculares
en temas especificos como el Pensamiento Aleatorio y la Resolucion de
Problemas Matematicos para Educacion Bésica Secundaria. Esta estrategia
de organizacion de informacion, a su vez, podra servir de referencia a otros
estudios académicos y de investigacion sobre otros topicos de interés particular.
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