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RESUMEN

Este trabajo es fruto de un proceso investigativo en el area de educacidn,
desde una perspectiva analitica, recurriendo a fuentes originales, repre-
sentado en un Articulo de Reflexion sobre los procesos de formacién en
Ingenieria en el campo de la mineria, del Programa adscrito a la Universidad
Pedagogica y Tecnolégica de Colombia, instalada en el Departamento de
Boyaca. En 2001 tuvo lugar la expedicion de la Ley 685, correspondiente
al Codigo Nacional de Minas, y en 2010 fue expedida la Ley 1382, modifi-
catoria de algunos Articulos de la normatividad minera anterior. Durante
el periodo considerado, 2001 -2010, en la Escuela de Ingenieria de Minas
fueron aplicados dos Planes de Estudios, correspondientes a las versiones
05, 06 y, adicionalmente, se llevaron a cabo los tramites conducentes a la
estructuracion de la version 07. Planta docente y modalidades de Trabajo
de Grado fueron consideradas en el analisis, estadisticas de matricula y
graduacion.

Palabras clave: Revista Historia de la Educaciéon Colombiana, Ingenieria
de Minas, Universidad, Formacion, Planes de Estudio, Estructura Curricular,
practicas mineras.
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ABSTRACT

This work is the result of a research process in the area of education from an
analytical perspective, using original sources and represented in an article
that reflects upon the processes of engineering education in the field of
mining, a program affiliated with the Pedagogical and Technological Uni-
versity of Colombia, installed in the Department of Boyaca. The issuance of
Law 685, corresponding to the National Code of Mines, took place in 2001,
and in 2010 Law 1382 was issued, amending some of the Articles of the
previous mining regulations. During the period under consideration in the
school of mining engineering, 2001-2010, two plans of study were applied,
corresponding to versions 05, 06 and, additionally, conducting procedures
leading to the structuring of the 07 version were carried out. Teaching staff
and modalities of degree papers were considered in the analysis, as well
as statistics of enrolment and graduation.

Key words: History journal of Colombian Education, Mining Engineering,
University, Training, Plans of Study, Curriculum Structure, Mining Practices.
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INTRODUCCION

Entre 1953 y 1960, una de las universidades oficiales ubicada en el Departa-
mento de Boyaca, y teniendo como sede la ciudad de Tunja', cumplié su misién,
formando los Profesionales Licenciados® que el pafs demandaba para desem-
pefiarse como Profesores, en los campos de la Fisica y Matematica, Biologia y
Quimica, Ciencias Sociales y Econdémicas, Filologia e Idiomas, Ciencias Sociales
y Econémicas y Educacion y Filosofia, estructurada administrativamente para
entonces con cinco Facultades, con el fin de administrar los Programas de las
Licenciaturas mencionadas®.

A partir de enero de 1961, contando con una nueva estructura administrati-
va, promovida por la Rectoria* de la época y ordenada por el Consejo Superior
Universitario mediante Acuerdo, dos Facultades hicieron parte de la Institucion:
Facultad de Educacion (con cinco Departamentos o Secciones), Facultad de
Agronomia y un Instituto Tecnoldgico (integrado a su vez por tres Facultades
Técnicas: Ingenieria de Minas, Ingenieria Metaldrgica e Ingenieria del Transpor-
te). Al frente de cada una de las unidades anteriores (Educacién, Agronomia e
Instituto Tecnologico) por orden del Consejo Superior fue designado un Decano,
dando cumplimiento a los Actos Administrativos representados en Acuerdos.

Por circunstancias que no son objetivo de este Articulo de Reflexidn, a partir
de enero de 1963 no se continud con el ofrecimiento de la carrera de Ingenieria
de Minas.

Por decisiones de orden interno® a la Universidad Pedagégica de Colombiay
de orden externo® a partir del primero de enero de 1963, la Universidad cambié
su razdn social, para llevar el nombre de Universidad Pedagdgica y Tecnolégica

1. DECRETO 2655 DE 1953. (Octubre 10). Por el cual se crea la Universidad Pedagdgica de Colombia,
con sede en la ciudad de Tunja y se dictan otras disposiciones. Diario Oficial Numero 28326, Bogota,
miércoles 21 de octubre de 1953. Republica de Colombia.

2. PARRA BAEZ, Lina Adriana. La Universidad Pedagégica de Colombia y la formacién de maestros: 1953
-1960. Tunja: Publicaciones del Magister en Historia, UPTC, p. 248.

3. ACUERDO 001 DE 1961. (Enero 4). Por medio del cual se reorganiza la Universidad Pedagégica de
Colombia. Tunja, Archivos de Actas y Acuerdos del Consejo Superior Universitario.

4. PENARODRIGUEZ, Esperanza. Rectoria de Rafael Azula Barrera en la Universidad Pedagdgica y Tecnolégica
de Colombia, 1960 - 1963. Trabajo de Grado (Licenciado en Ciencias Sociales y Econémicas). Universidad
Pedagdgica y Tecnologica de Colombia ~-UPTC. Facultad de Educacién. 75 pp.

5. ACUERDO 005 DE 1962. (Diciembre 15). Por medio del cual se adiciona el nombre de Tecnolégica a la
Universidad Pedagogica de Colombia. Tunja, Archivos de Actas y Acuerdos del Consejo Superior Uni-
versitario.

6. LEY73DE 1962. (Diciembre 15). Por medio de la cual se ordena adicionar el nombre de Tecnolégicaala
Universidad Pedagdgica de Colombia, para llamarse Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia,
a partir de enero primero (12) de 1963. Reptblica de Colombia, Congreso de la Republica.
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de Colombia, contando con las Facultades de Educacién, Agronomia e Ingenieria*.
Asi, el Instituto Tecnoldgico tuvo una vida corta de tres afios, para dar paso a la
Facultad de Ingenieria, con dos especializaciones o secciones especializadas’.

En 1972, dando curso a un Proyecto de Regionalizacion de la Universidad
Publica en el Departamento de Boyaca?, se establecié el Programa de Ingenieria
de Minas’, para funcionar en Sogamoso, ciudad ubicada en el corazén industrial
del Departamento y simultaneamente se creo la Seccional Sogamoso de la Uni-
versidad, durante la Rectoria de Armando Suesctn Monroym. El 28 de febrero de
1972, se dio inicio a las actividades académicas?, contando con dos Profesores
para atender un grupo de 20 estudiantes, matriculados para el primer semestre.

En 1979, tuvo lugar la titulacion de los primeros tres profesionales forma-
dos como Ingenieros de Minas en este sector del pais. A partir de entonces, la
graduacion anual se ha ubicado en un promedio de veinte Ingenieros de Minas,
con lo cual, hasta 2010, la Universidad ha concedido un total de 1000 Titulos
Profesionales en esta disciplina.

1. PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE EN 2001

De acuerdo con la dindmica del desarrollo del Programa de Ingenieria de
Minas, para el afio 2001, se tuvo la vigencia de los Planes de Estudios correspon-
dientes alaversion 04**y ala version 05, después de 29 afios de funcionamiento
ininterrumpido del Programa, contados a partir de 1972. En la década de los
afios 90, se tuvo la orientacion de la Asociaciéon Colombiana de Facultades de
Ingenieria ~ACOFI-, El Instituto Colombiano de Fomento a la Educacién Superior
-ICFES- y los Planes de Estudio para las carreras del area de las Ciencias de la
Tierra en general y para Ingenieria de Minas en particular.

*  Las dos anteriores Facultades de Ingenieria del Transporte y Metaldrgica, respondieron a partir de en-

tonces alanomenclatura de seccidn o especializacion, contando cada una con un Jefe de Especializacion.

ACUERDO 005 DE 1962. Op. cit.

OCAMPO LOPEZ, Javier. Educaciéon, Humanismo y Ciencia. Tunja: Editorial UPTC, 1996. p. 360.

RESOLUCION RECTORAL 0033 DE 1972. (FEBRERO 4). Por la cual se establece el Programa de Inge-

nieria de Minas, de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia. Para funcionar en Sogamoso

y adscrito a la Facultad de Ingenieria - Tunja. Tunja, Archivos de Actas y Resoluciones de Rectoria.

Esta Resolucién Rectoral cont6 con las firmas del Secretario Académico (Hernando Mesa Pérez) y del

Secretario Administrativo (Alberto Duarte Moreno).

10. FORERO, Gilberto. La gestion rectoral y la cotidianidad en1la UPTC 1970 - 2000. Estudio Histdrico-Critico.
Tunja: Editorial de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia, 2004. P. 191.

11. SANDOVAL FONSECA, Carlos Alberto. Remembranzas de la Fundacién del Programa de Minas. En: Re-
vista de Ingenieria de Minas UPTC. Afio IV, Nimero 4, pp. 7-9. Tunja: Editorial UPTC. Edicién Especial
20 afios, 1972 - 1992, 1992. p. 70.

**  Laversion 01 del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Minas, fue establecida en la Resolucion
Rectoral 033 de 1972, segtin el Articulo sexto (62). Dicho Plan fue reestructurado en 1973, para dar lugar
a la versién 02, la cual tuvo vigencia hasta 1986, cuando entré en vigencia la version 03. Esta version,
a su vez fue reemplazada por la versidn 04, correspondiente al afio 1991. En 1999, entré en vigencia
la versiéon numero 05. Es de observar que la mineria a gran escala en Colombia a partir de 1975 tuvo
fuerte impulso.

O o N
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A partir de 1995, ACOFI emprendié la realizacién de una serie de encuen-
tros con los Decanos de Ingenieria de todo el pais, con el fin de plantear unas
directrices conducentes a identificar falencias en los Planes de Estudio de las
diferentes Ingenierias y, al mismo tiempo proponer nuevas y mejores ofertas de
formacion, considerando los nuevos contextos de Globalizacién de las Economias
y Apertura de los Mercados, lo que exige elevar los niveles de productividad y de
competitividad. Por ello, en 1998, ACOFI, con base en reuniones y Seminarios y
particularmente en los ultimos eventos del siglo XX, lanzé a la luz publica un Do-
cumento titulado: “Actualizaciéon y modernizacién del Curriculo en CIENCIAS DE
LA TIERRA”, que contempla los Pregrados Profesionales de Ingenieria de Minas,
Ingenieria Geologicay Geologia, Ingenieria de Petréleos e Ingenieria Metaldrgica
y Materiales”*?, documento integrado por 122 paginas.

Con base en las conclusiones y recomendaciones de los asistentes a dichas
reuniones y los lineamientos para las Ciencias de la Tierra, la Escuela de Minas
de Sogamoso entrd en una nueva etapa de reestructuracion curricular, segin lo
indica el Cuadro 1.

El nuevo Plan de Estudios, aprobado segun la Resoluciéon 3083 de 1998,
mantuvo los diez semestres de duracién de la carrera, pero se presentd una
disminucidn en la cantidad de asignaturas; ahora son cincuenta y seis en total,
para una intensidad horaria semanal de doscientas treinta y dos. Practicamente,
el décimo semestre esta dedicado a la elaboracién del Trabajo de Grado, pues
el estudiante tiene su tiempo comprometido para la asistencia a dos Semina-
rios, que corresponden a las tematicas de “Seminario de Recursos Humanos” y
al “Seminario Legal”; su ofrecimiento se hizo los fines de semana, dictando las
tematicas en Bloque.

Cuadro 1

Plan de Estudios, Version 05 vigente a partir de 1999

PRIMER SEMESTRE
1998 rr. 3083 Diciembre 31 de 1998 I.H.S. I.H.S.T. ASIG.
52050101 | Cdlculo | 5
52050105 | Algebra lineal 4
52050109 | Programacion | 4
52050111 | Dibujo| 4
52050113 | Humanidades | 4
52050119 |Idiomas 4 25 6

12. ACOFI - ICFES. Actualizacién y modernizacién del curriculo en CIENCIAS DE LA TIERRA. Bogota: Almu-
dena Editores, 1998. p. 124.
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SEGUNDO SEMESTRE

52050201 | Calculo I 5

52050203 | Fisica | 5

52050209 | Programacion Il 4

52050207 | Quimicall 4

52050213 | Humanidades Il 4

52050219 | Idioma Il 4 26 6
TERCER SEMESTRE

52050301 | Célculo Il 5

52050303 | Fisica I 5

52050311 | Geometria Descriptiva 4

52050307 | Quimica Il 4

52050313 | Humanidades llI 4

52050323 | Ecologia 4 26 6
CUARTO SEMESTRE

52050401 | Ecuaciones Diferenciales 4

52050403 | Fisica Ill 5

52050405 | Estatica 4

52050407 | Termodinamica 4

52050421 | Geologia 4

52050481 | Estadistica 4 25 6
QUINTO SEMESTRE

52050503 | Mec. de Fluidos e Hidraulica. 4

52050505 | Resistencia de materiales 4

52050511 | Topografia General 4

52050521 | Geologia Estructural 4

52050523 | Mineralogia General 4

52050541 | Desarrollo y Preparacién Bajo T. 4

52050517 | Metodologia de la Investigacion 4 28 7
SEXTO SEMESTRE

52050605 | Analisis Estructural 4

52050609 | Investigacion Operativa 4

52050611 | Topografia Subterranea 4

52050623 | Petrografia 4

52050633 | Yacimientos Minerales 4

52050641 | Métodos de Explotacién B.T. 4 24 6
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SEPTIMO SEMESTRE

52050705 | Voladura de Rocas 4

52050727 | Mecanica de Rocas 5

52050741 | Maquinaria de Minas 5

52050743 | Sostenimiento de Minas 4

52050747 | Ventilacion de Minas 4

52050749 | Prospeccion y Exploracion 4 26 6
OCTAVO SEMESTRE

52050809 | Electival 4

52050823 | Manejo Ambiental en Mineria 4

52050833 | Evaluaciéon de Yacimientos 4

52050841 Mineria A Cielo Abierto 4

52050845 | Beneficio de Minerales 4

52050861 |Ingenieria Econbmica 4 24 6
NOVENO SEMESTRE

52050909 | Electiva ll 4

52050927 | Seminario Proyecto de Grado 4

52050941 | Planeamiento Minero 4

52050913 | Gestion de Seguridad 4

52050945 | Beneficio de carbones 4

52050953 | Administracién 4

52050961 | Formulaciény Evaluacién de P. 4 28 7

DECIMO SEMESTRE
52051053 Seminario de Recursos Humanos
52051043 Seminario Legal

Fuente: Resolucién 3083 de diciembre 31 de 1998. Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia

La intensidad horaria semanal se generaliza en cuatro horas para las asig-
naturas, salvo Maquinaria de Minas, Mecanica de Rocas, Fisicas y Calculos, que
se mantienen en cinco horas semanales.

Reaparecen las asignaturas de Idiomas (representados en Idioma I e I[dioma
I1), cada uno con cuatro horas semanales. Ya no son extra-plan, como en el co-
rrespondiente al 1991 -2, seglin una revision realizada a dicho Plan (versién 04).

En el Octavo Semestre se incluye, como materia o asignatura nueva, Manejo
Ambiental en Mineria, tematica que corresponde a las nuevas necesidades y
exigencias impuestas por la Constitucion Politica de 1991 y la Ley 99 de 1993,
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en lo relacionado con la consideracion del Medio Ambiente y la ejecuciéon de
actividades mineras compatibles con el mismo, para un desarrollo sostenible.

Durante los nueve semestres de desarrollo de actividad académica normal
dentro de la jornada semanal laboral, el nimero de asignaturas se mantiene en
el nivel promedio de seis por semestre, salvo en el noveno y en el quinto, que to-
talizan siete asignaturas, pero sin excederse de 28 horas de trabajo en la semana.

La asignatura de Ecologia, con cuatro horas semanales, es nuevamente consi-
derada, con el fin de que sea mas aprovechada por los educandos y se familiaricen
mas tempranamente con los conceptos, métodos, procedimientos, técnicas y
tecnologias de manejo del medio ambiente y, fundamentalmente para conseguir
una mayor sensibilizacién sobre los peligros de la contaminacién ambiental y
cémo mitigar sus efectos, se ofrece dicha tematica en el tercer semestre del Plan.

Una de las debilidades de este Plan de Estudios de 1998 se relaciona con el
contacto tardio del estudiante de Ingenieria de Minas con el mundo real de la
mineriay su practica, pues la primera tematica de esta area se ubica en el quinto
semestre del Plan de Estudios, con la asignatura Desarrollo y Preparaciéon Bajo
Tierra. Después de dos afios de permanencia como estudiante matriculado en
Ingenieria de Minas, recibiria la oportunidad de enfrentarse a los ambientes
mineros reales, situacion que va en contravia en este tipo de carreras, ya que la
actividad minera es una actividad que se clasifica en el maximo nivel de riesgo
y las condiciones en que debe desarrollarse, particularmente cuando se trata
de mineria bajo tierra, resultan no aptas para muchas personas, por cuanto se
trata de ambientes no facilmente soportados, salvo que exista una inclinacién
temprana por el mundo minero. Practicamente, los dos primeros afios del Plan
se desarrollan bajo la modalidad de afos basicos. Aun cuando hasta la fecha no
se tienen estudios definitivos sobre los problemas de deserciéon académica, una
de sus causas a un nivel de quinto o sexto semestre pudiese estar asociada con
esta falencia, pues no es lo mismo retirarse de una carrera cuando ha transcu-
rrido un semestre o dos, a cuando ya han transcurrido cinco o seis semestres;
las pérdidas son significativas en tiempo y en dinero, tanto para el estudiante,
como para su familia, para la Escuela y para la Institucion.

La formacion humanistica que recibia el educando estaba representada en
tres asignaturas, Humanidades I, Humanidades I y Humanidades III, ubicadas
en los tres primeros semestres del Plan de Estudios. Humanidades I se orien-
taba a brindar al estudiante una tematica relacionada con su ubicacién de la
problematica socioldgica colombiana; Humanidades I y II cumplian la misiéon
de explicitar la Ingenieria de Minas dentro de un contexto de aprovechamiento
de los recursos naturales no renovables, el compromiso de la ciencia y la técnica
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en beneficio del desarrollo de las comunidades y las relaciones con las empresas
multinacionales que realizan la actividad minera en Colombia.

Geologia, tematica imprescindible para la formacién en Ingenieria de Minas,
en este Plan de Estudios, aparece programada en el cuarto semestre, lo que co-
rrobora que la intencion de los estructuradores del Plan miraba los tres o cuatro
primeros semestres como un tiempo dedicado a la formacién basica o general y
que incluso, terminados estos cuatro primeros semestres, el estudiante podria
escoger la Ingenieria que quisiese, incluso continuar en Ingenieria de Minas.

2. PLAN DE ESTUDIOS VIGENTE EN 2005

Tomando en consideracion el hecho de que el Gobierno Nacional, en 2003,
establecié las condiciones minimas de calidad de los Programas Académicos
de Educacion Superior”, adicionalmente el Ministerio de Educacion Nacional,
en ese mismo afio, definid las caracteristicas de calidad para los pregrados en
Ingenieria'™ y, por su parte, el Consejo Superior Universitario'® establecié el
Sistema de Créditos Académicos:

En el transcurso de 2003, el Comité Curricular de la Escuela de Ingenieria de
Minas de la Facultad Seccional Sogamoso analizd las diferentes propuestas
de Planes de estudio estructuradas por Profesores de Planta de la Escuela
y luego de un detallado andlisis y discusion de cada una de ellas, sosteni-
dos en diferentes sesiones plenarias y luego de llegar a una concertacidn,
determiné recomendar la aprobacion del nuevo Plan de Estudios, con base
en la aplicacién del Sistema de Créditos Académicos'®

En consecuencia, a partir del primer semestre académico de 2005, entré en
vigencia la nueva version del Plan de Estudios (version 06), contenida en la Re-
solucién 02 del Primero de febrero de 2005, expedida por el Consejo Académico.
El Cuadro 2 muestra la informacidn, a partir del tercer semestre.

13. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Decreto 2566 de 2003 (10 de Septiembre). Por el cual se
establecen las condiciones minimas de calidad y demas requisitos para el ofrecimiento y desarrollo
de programas académicos de educacion superior y se dictan otras disposiciones. Bogota: Diario Oficial
Numero 45.308 de septiembre 10 de 2003. Ministerio de Educacion Nacional.

14. MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Resolucién 2773 de 2003 (13 de Noviembre). Por el cual se
definen las caracteristicas especificas de calidad para los Programas de formacién Profesional de pre-
grado en Ingenieria. Bogota: Diario Oficial Nimero 45.388 de 2003, diciembre 1.

15. UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA. Consejo Superior Acuerdo 052 de 2004
(17 de Agosto). Por el cual se establece el sistema de Créditos Académicos de la Universidad Pedagdgica
de Colombia. Tunja: de la Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia.

16. UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA. Consejo Académico uno de los Conside-
randos. Resolucion Nimero 002 de 2005 (12 de febrero). Por la cual se aprueba el reajuste curricular
al Sistema de Créditos Académicos del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Minas. Version
06. Archivo de la Escuela de Ingenieria de Minas UPTC - Sogamoso.
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Los Articulos Primero y Segundo plantean la definicién del Programa y la

Mision en los siguientes términos:

DEFINICION DEL PROGRAMA

El Programa de Ingenieria de Minas es un Programa profesional de Pregrado
que aplica conocimientos humanisticos, cientificos, técnicos y tecnolégicos
en las actividades de prospeccién, exploracion, extraccidn, transporte,
beneficio y comercializacion de los recursos naturales no renovables bajo
los criterios de seguridad, sostenibilidad y competitividad para satisfacer
las necesidades del mercado de minerales"’

MISION

La Escuela de Ingenieria de Minas sustentada en los principios y valores
corporativos de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia,
tiene como misién la formacion integral del ser humano, competente en
la extraccién racional y aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables dentro de la filosofia del desarrollo sostenible, interpretando
y adaptando conocimiento cientifico, tecnlco ytecnologlco para contribuir
al desarrollo econémico y social del pais*®

Cuadro 2
Plan de Estudios, Version 0619, vigente a partir de 2005

Tercer Semestre
No. Asignatura Crédito Académico Subtotal
1 Calculo Multivariado 3
2 Fisica ll 4
3 | Constitucion Politica y Democracia 2
4 Humanidades | 3
5 Idiomal ll 3
6 | Geologia General 3
Subtotal 18 18
Cuarto Semestre
No. Asignatura Crédito Académico Subtotal
1 Ecuaciones Diferenciales 3
2 Fisica lll 2
3 Estatica 4

17. Resolucion 02 de 2005 (1° de Febrero). Articulo Primero.
18. ARTICULO SEGUNDO. RESOLUCION 02 DE 2005 (12 de febrero). 2005. Op. cit.

19. NOTA: Un total de 63 asignaturas, representadas en un total de 175 Créditos Académicos, hacen parte
del Plan de Estudios (version 06), distribuidas en Areas: Disciplinar, Interdisciplinar, General, Profun-

dizacién y Electivas.
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4 | Humanidades | 3
5 | Geometria Descriptiva 3
6 | Geologia Estructural 3
Cultura Fisica I"" 1
Subtotal 18 18
Quinto Semestre
No. Asignatura Crédito Académico Subtotal
1 Estadistica 3
2 | Mecanica de Fluidos e Hidraulica 3
3 | Resistencia de Materiales 3
4 | Topografia General 3
5 | Mineralogia y Petrografia 3
6 | Desarrolloy Preparacion Bajo Tierra 3
Cultura Fisica 11> 1
Subtotal 18 18
Sexto Semestre
No. Asignatura Crédito Académico Subtotal
1 Termodindmica 3
2 | Ventilacién de Minas 3
3 | Mecanica de Suelos y Rocas 3
4 | Topografia de Minas 3
5 | Yacimientos Minerales 3
6 | Maquinaria de Minas 3
Cultura Fisica IlI** 1
Subtotal 18 18
Séptimo Semestre
No. Asignatura Crédito Académico Subtotal
1 Investigacion de Operaciones 3
2 | Metodologia de la Investigacion 2
3 | Mecanica de Rocas Aplicada 3
4 | Prospeccion y Evaluacién de Yacimiento 3
5 | Profundizacién | 2
6 | Electival 2
7 | Beneficio de Minerales 3
Subtotal 18 18
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Octavo Semestre

No. Asignatura Crédito Académico Subtotal
1 Ingenieria Econémica 3
2 Métodos de Explotacién Bajo Tierra 3
3 Voladura de Rocas 3
4 Profundizacion Il 3
5 Electiva Il 2
6 Carbones y Coquizacion 3
Subtotal 17 17
Noveno Semestre
No. Asignatura Crédito Académico Subtotal
1 Gestion Empresarial 3
2 Métodos de Explotacién Superficial 3
3 Manejo Ambiental 3
4 Sostenimiento de Minas 3
5 Profundizacion Il 3
Subtotal 15 15
Décimo Semestre
No. Asignatura Crédito Académico Subtotal
1 Formulacién y Evaluacion de Proyectos 3
2 Proyecto de Grado 5
3 Planeamiento Minero 3
4 Seguridad de Minas 3
5 Legislacion Laboral y Minera 2
Subtotal 16 16

Fuente: Resolucién 02 de febrero 1 de 2005. Consejo Académico de la Universidad Pedagégica y
Tecnolégica de Colombia

3. ANALISIS COMPARATIVO ENTRE LOS PLANES DE ESTUDIO VERSION
05 Y VERSION 06

Varias diferencias pueden constatarse entre las dos versiones. La mas impor-
tante tiene que ver con el restablecimiento de los prerrequisitos en la version 06.

A la asignatura Proyecto de Grado le fueron asignados 5 Créditos Académi-
cos?’, para reconocer el esfuerzo realizado por el estudiante, al concluir su Plan
de Estudios, y que es el altimo requisito para poder graduarse.

20. DECRETO 2655 DE 2003. Articulo 18. Crédito Académico. El tiempo estimado de actividad académica del
estudiante en funcidn de las competencias académicas que se espera el Programa desarrolle, se expresara
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Modificacion parcial de la Resolucion 02 de 2005

Considerando que, segtin la Ley 30 de 19922, las instituciones de Educacién
Superior son auténomas para ejercer y desarrollar sus programas académicos,
teniendo como objetivo prestar ala comunidad un servicio de alta calidad, como
resultado de su formacion, la maxima autoridad académica de la Universidad
resolvié modificar parcialmente la Resolucidon 02 de 2005, para eliminar el
Proyecto de Grado como Asignatura y ordenar otros ajustes relacionados con
prerrequisitos.

Por ello, dentro de los considerandos, con los que “el Consejo Académico
aprobo la reestructuracion del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de
Minas, mediante Resolucion 02 del 1 de febrero de 2005” se complementa con:

Que el Comité Curricular de la Escuela de Ingenieria de Minas en sesiones
No.06 del 02 de marzo de 2009 y 09 del 13 de abril del mismo afio, acordé
modificar parcialmente la Resolucién 02 de 2005, en el sentido de supri-
mir la asignatura Proyecto de Grado del Plan de Estudios del Programa de
Ingenieria de Minas y de modificar algunos prerrequisitos contemplados
en la misma norma, lo anterior con el fin de flexibilizar el Plan de Estudios
No. 06 y favorecer la movilidad de los estudiantes del Programa de Inge-
nieria de Minas.

En este mismo sentido, adiciona el considerando:

Que el Consejo de facultad en sesiéon No. 12 del 15 de abril de 2009, reco-
mendo6 modificar parcialmente los prerrequisitos establecidos en el Articulo
Octavo de la Resolucién No. 02 del 01 de febrero de 2005, correspondiente
al Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Minas, asi como suprimir
la Asignatura Proyecto de Grado.

Por lo anterior, podria hacerse el andlisis de esta decision, en cuanto a la
flexibilizacion y la movilidad estudiantil, en los siguientes términos: aunque el
Programa de Ingenieria de Minas, para la época, 2009, ya habia cumplido sus
38 afios de existencia, ningun estudiante de la Escuela habia tramitado hasta
ese momento una posibilidad de desplazarse a otra Universidad, colombiana
o0 extranjera, para continuar sus estudios de Ingenieria de Minas. Igualmente,

en unidades denominadas Créditos Académicos. Un Crédito Académico equivale a 48 horas de trabajo
académico del estudiante, que comprende las horas con acompafamiento directo del docente y demas
horas que el estudiante debe emplear en actividades independientes de estudio, practicas, u otras que
sean necesarias para alcanzar las metas de aprendizaje, sin incluir las destinadas a la presentacion de
las pruebas finales de evaluacion. Una hora académica con acompafiamiento directo del docente supone
dos horas adicionales de trabajo independiente del estudiante en programas de pregrado.

21. LEY 30 DE 1992 (Diciembre 28). Por la cual se organiza el servicio publico de la Educacién Superior.
Diario Oficial No. 40.700 de 29 de diciembre de 1992.
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y en esa misma direccién, ningtin tramite se habia constatado proveniente de
Universidad colombiana o extranjera, para aspirar a un cupo dentro del aspecto
de transferencia o de pasantia.

Después de dos afos de vigencia de esta norma, puesta sobre la mesa por la
nueva Resolucién?®?, a partir de 2009, tampoco se ha constatado la flexibilizacion
del Programa de Minas.

Para efectos de una informacién destinada a los interesados, el Cuadro
3 muestra el Plan de Estudios avalado por la Resolucion 22 de 2009 (28 de
abril), con la indicacién de los prerrequisitos y la ponderacién de Proyecto de
Grado, aunque ya no considerado como asignatura. Para efectos de la situacién
académica de un estudiante, ubicado en el ultimo semestre, no era posible la
expedicidon de una certificacién en el sentido de haber concluido su Plan de
Estudios, encontrarse a paz y salvo académicamente y que estaba inicamente
pendiente la ceremonia de grado, por cuanto dicho trabajo, bajo el concepto de
asignatura, solamente podria ser considerado cursado y aprobado cuando dicho
trabajo hubiese sido sustentado publicamente con éxito (aprobado). Esa fue la
principal argumentacion para que dicho trabajo de grado fuese excluido de la
consideracion de asignatura, pero seguia haciendo parte integral del Plan de
Estudios respectivo, como requisito parcial de Grado, obligatorio.

Cuadro 3
Plan de Estudios, segtin Resolucién 22 de 2009 (abril 28)

Primer Semestre

No. Cédigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060101 Calculo Diferencial 3 Matricula
2 52060113 Competencias Comunicativas 3 Matricula
3 52060117 Introduccién Ingenieria de Minas 2 Matricula
4 52060107 Quimica Analitica 4 Matricula
5 52060143 Catedra UPTC 1 Matricula

Subtotal Créditos Académicos

22. CONSEJO ACADEMICO. Resolucién 22 de 2009 (Abril 28). Por la cual se modifica parcialmente la Resolu-
ciéon No. 02 del 01 de febrero de 2005, correspondiente al Plan de Estudios del Programa de Ingenieria
de Minas de la Facultad Seccional Sogamoso. Tunja: Archivo del Consejo Académico.
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Segundo Semestre

No. Cddigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060201 Célculo Integral 3 52060101
2 52060205 Algebra Lineal 3
3 52060211 Dibujo Geoldégico Minero 2 52060117
4 52060203 Fisica | (Mecanica) 4 52060101
5 52060209 Légica de Programacion 2
6 52060219 Idiomal | 3
7 52060213 Etica 2
Subtotal Créditos Académicos 19
Tercer Semestre
No. Cddigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060301 Calculo Multivariado 3 52060201-205
2 52060303 Fisica Il (Ondas y Particulas) 4 52060203
3 52060313 Constitucion Politica y Democracia 2 52060213
4 52060321 Geologia General 3 52060211
5 52060383 Humanidades | 3
6 52060319 Idiomalll 3 52060219
Subtotal Créditos Académicos 18
Cuarto Semestre
No. Codigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060401 Ecuaciones Diferenciales 3 52060301
2 52060405 Estatica 3 52060203
3 52060403 Fisica Ill (Electricidad y Magnetis- 4 52060303
mo)
4 52060411 Geometria Descriptiva 2 52060211
5 52060421 Geologia Estructural 3 52060321
6 52060483 Humanidades Il 3 52060383
Subtotal Créditos Académicos 18
Quinto Semestre
No. Cddigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060581 Estadistica 3
2 52060505 Resistencia de Materiales 3 52060405
3 52060503 Mecdnica de Fluidos e Hidraulica 3
4 52060511 Topografia General 3 52060411
5 52060541 Desarrollo y Preparacion Bajo Tierra 3 52060421
6 52060523 Mineralogia y Petrografia 3 52060321
Subtotal Créditos Académicos 18
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Sexto Semestre
No. Cddigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060581 Ventilaciéon de Minas 3 52060503
2 52060505 | Mecénica de Suelos y Rocas 3 52060505
3 52060503 | Topografia de Minas 3 52060511
4 52060511 Maquinaria de Minas 3 52060541
5 52060541 Yacimientos Minerales 3 52060523
6 52060523 | Termodindmica 3
Subtotal Créditos Académicos 18
Séptimo Semestre
No. Cédigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060717 | Metodologia de la Investigacién 2 52060581
2 52060709 | Profundizacion | 2
3 | 52060711 | Electival 2
4 | 52060727 | Mecanica de Rocas Aplicada 3 52060411
5 52060753 | Investigacién Operativa 3 52060421
6 52060741 | Prospecciény Evaluacién de Yacimien- 3 52060321
tos
7 | 62060745 | Beneficio de Minerales 3 52060641
Subtotal Créditos Académicos 18
Octavo Semestre
No. Cédigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060809 Profundizacion Il 3 52060709
2 | 52060841 Métodos de Explotacion Bajo Tierra 3 52060627
3 | 52060845 Carbones y Coquizacion 3 52060745
4 | 52060805 Voladura de rocas 3 52060727
5 | 52060811 Electiva ll 2
6 | 52060861 Ingenieria Econémica 3 52060321
Subtotal Créditos Académicos 17
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Noveno Semestre

No. Cédigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52060909 Profundizacion Il 3 52060809
2 52060943 Sostenimiento de Minas 3 52060727
3 52060941 Métodos de Explotacién Superficial 3 52060727
4 52060933 Manejo Ambiental 3 52060861
5 52060953 Gestion Empresarial 3 52060861

Subtotal Créditos Académicos 17
Décimo Semestre

No. Cédigo Asignatura Créditos Prerrequisito
1 52061061 | Formulacién y Evaluacion de Proyectos 3 52060953
2 52061043 | Seguridad de Minas 3 52060943
3 52061041 | Planeamiento Minero 3 52060941
4 52061083 | Legislacion Laboral y Minera 2 52060861
5 Proyecto de Grado?® 5 52060861

Subtotal Créditos Académicos 16

La Resolucidn correspondiente establece: “El Trabajo de Grado es una acti-
vidad académica, que el Estudiante de Ingenieria de Minas debe realizar como
requisito para obtener el Titulo de Ingeniero de Minas, y tendra una asignacion
de cinco (5) créditos”?*.

Durante el periodo correspondiente a la primera década del siglo XXI, el
Plan de Estudios sufrié varias reestructuraciones, muy cercanas la una de la
otra, particularmente entre 2009 y 2010, sin brindar un tiempo prudencial para
poder valorar las debilidades y fortalezas de tales reestructuraciones, a ningin
nivel: bien a nivel de Profesores, a nivel de estudiantes, a nivel de empresarios
mineros, a nivel de otras organizaciones o Instituciones o empleadores.

Continuando con la situacién anterior, el 15 de diciembre de 2009%°, fue
aprobada una nueva reestructuracion del Plan de Estudios, apoyandose en el

23. “Suprimir la Asignatura Proyecto de Grado del Plan de Estudios No. 06 del Programa de Ingenieria de
Minas de la Facultad Seccional Sogamoso de la Universidad Pedagégica y Tecnolégica de Colombia”.
Articulo 5°, Resolucion 22 de 2009 (Abril 28).

24. RESOLUCION 22 DE 2009 (Abril 28). Paragrafo. Articulo 5°.

25. RESOLUCION 89 DE 2009 (Diciembre 15). Por la cual se aprueba la reestructuracién del Plan de Estu-
dios de Programa de Ingenieria de Minas de la Facultad Seccional Sogamoso. Consejo Académico de la
Universidad Pedagdgica y Tecnolégica de Colombia. Tunja, Archivo del Consejo Académico.
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Acuerdo 050 del 12 de septiembre de 2008, por medio del cual: “Se establecen
los criterios para la implementacién del Sistema de Créditos y se definen las
Areas de estructuracién Curricular de los Programas de Pregrado presenciales,
en la Universidad Pedagdgica y Tecnol6gica de Colombia”.

Segun el Articulo Segundo de la Resolucion 89 de 2009, el Programa de
Ingenieria de Minas se identifica por las siguientes caracteristicas generales:

Duracion del Programa: 10 semestres
Numero de Créditos Académicos: 175

Numero total de asignaturas: 55

Titulo que otorga: Ingeniero en Minas
Jornada: Extendida*
Periodicidad de Admision: Semestral

De acuerdo con el Articulo Décimo Primero de la Resolucién 89 de 2009
(Diciembre 15), se establece la estructura curricular y Plan de Estudios, segin
lo muestran los Cuadros 4 y 5. El Cuadro 4 permite observar la distribucion
porcentual segun las areas General (10%), Interdisciplinar (32%), Disciplinar
y profundizacién (58%).

Cuadro 4

Estructura Curricular

Area % Nombre de Asignaturas Créditos
10 | Competencias Comunicativas 4
Cétedra Universitaria y Entorno
General Socio Humanistica |

Socio Humanistica ll

Etica y Politica

32 | Célculo Diferencial

Célculo Integral

Calculo Multivariado
Ecuaciones Diferenciales
Algebra Lineal

Quimica Analitica

Fisica | (Mecanica)

Fisica Il (Ondas y Particulas)

Interdisciplinar

A [pDfWWIWIW|RA|DlW|W|W

*  Segun las necesidades, la actividad académica puede ser desarrollada entre las 7 de la manana y las 10
de la noche, de lunes a viernes, y ocasionalmente los sabados, por disponibilidad del profesor o cruce
de horarios de clase.
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Interdisciplinar

Fisica lll (Electricidad y Magnetismo)

Algoritmos y Légica de Programacion

Estatica

Estadistica

Economia

Administracion

Metodologia de la Investigacion y Disefio

Termodinamica

Introduccién a la Ingenieria

Disciplinary
Profundizacién

58

Dibujo Aplicado a la Mineria

Geometria Descriptiva

Geologia General

Geologia Estructural

Topografia General

Mecaénica de Fluidos e Hidraulica

Mecanica de Sélidos

Topografia de Minas

Mineralogia

Petrografia

Ventilacion de Minas

Mecanica de Suelos y Rocas

Desarrollo y Preparacion Bajo Tierra

Investigacion de Operaciones

Yacimientos Minerales

Mecdnica de Rocas Aplicada

Magquinaria de Minas

Métodos de Explotacion Bajo Tierra

Beneficio de Minerales

Prospeccion y Evaluacidn de Yacimientos

Sostenimiento de Minas

Voladura de Rocas

Profundizacion |

Carbones y Coquizacion

Electiva Profesional |

Electiva Profesional 2

Métodos de Explotacién Superficial

Legislacién Laboral y Minera

Manejo Ambiental

Formulacién y Evaluacién de Proyectos

Profundizacion Il

Planeamiento Minero

Seguridad de Minas

WWwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwwlwfwfwjwlwlwwlwlwlwjlwwlw wwwww|p>

Fuente: Articulo 11°, Resolucién 089 de 2009, diciembre 15. Consejo Académico
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Cuadro 5
Descripcion Plan de Estudios, Version 07

Primer Semestre

No. Asignatura Cdédigo | Créditos Area Prerrequisitos
1 | Célculo Diferencial 4 Interdisciplinar
2 | Competencias Comunicativas 4 General
3 | Introduccién a la Ingenieria 3 Interdisciplinar
4 | Quimica Analitica 4 Interdisciplinar
5 | Cétedra Universidad y Entorno 3 General
6 | Socio Humanistica | 3 General
Subtotal 21
Segundo Semestre
No. Asignatura Codigo | Créditos Area Prerrequisitos
1 | Célculo Integral 3 Interdisciplinar
2 | Algebra Lineal 3 Interdisciplinar
3 | Dibujo Aplicado a la Mineria 3 Disciplinar
4 | Fisical (Mecanica) 4 Interdisciplinar
5 | Algoritmos y Légica de Programacion 3 Interdisciplinar
6 | Socio Humanistica ll 3 General
Subtotal 19
Tercer Semestre
No. Asignatura Cddigo | Créditos Area Prerrequisitos
1 Célculo Multivariado 3 Interdisciplinar
2 | Fisica Il (Ondas y Particulas) 4 Interdisciplinar
3 | Geometria Descriptiva 3 Disciplinar
4 | Eticay Politica 4 General
5 | Geologia General 3 Disciplinar
6 | Estadistica 3 Interdisciplinar
Subtotal 20
Cuarto Semestre
No. Asignatura Cédigo | Créditos Area Prerrequisitos
1 Ecuaciones Diferenciales 3 Interdisciplinar
2 Fisica III_(EIectricidad y 4 Interdisciplinar
Magnetismo)
3 Estatica 3 Interdisciplinar
4 Topografia General 3 Disciplinar
5 Mineralogia 3 Disciplinar
6 Geologia Estructural 3 Disciplinar
Subtotal 19
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Quinto Semestre

No. Asignatura Codigo |Créditos Area Prerrequisitos
1 | Mecanica de Fluidos e Hidraulica 3 Disciplinar
2 | Mecdnica de Sélidos 3 Disciplinar
3 | Termodinamica 3 Interdisciplinar
4 | Topografia de Minas 3 Disciplinar
5 | Petrografia 3 Disciplinar
6 | Desarrolloy Preparacién Bajo Tierra 3 Disciplinar
Subtotal 18
Sexto Semestre
No. Asignatura Caodigo | Créditos Area Prerrequisitos
1 | Metodologia de la Investiga- 3 Interdisciplinar
cién y Disefno Experimental
2 | Yacimientos Minerales 3 Disciplinar
3 | Mecénica de Suelos y Rocas 3 Disciplinar
4 | Ventilacion de Minas 3 Disciplinar
5 | Investigacién de Operaciones 3 Disciplinar
6 | Administracién 3 Interdisciplinar
Subtotal 18
Séptimo Semestre
No. Asignatura Cddigo | Créditos Area Prerrequisitos
1 Progpgccién y Evaluacién de 3 Disciplinar
Yacimientos
2 | Mecénica de Rocas Aplicada 3 Disciplinar
3 Métodos de Explotacién Bajo 3 Disciplinar
Tierra
4 | Maquinaria de Minas 3 Disciplinar
5 | Beneficio de Minerales 3 Disciplinar
6 | Economia 3 Interdisciplinar
Subtotal 18
Octavo Semestre
No. Asignatura Codigo | Créditos Area Prerrequisitos
1 | Voladura de Rocas 3 Disciplinar
2 | Profundizacion | 3 Profundizaciéon
3 | Electiva Profesional | 3 Profundizacién
4 | Sostenimiento de Minas 3 Disciplinar
5 | Carbonesy Coquizacion 3 Profundizacién
6 | Formulacién y Evaluacion de Proyectos 3 Disciplinar
Subtotal 18
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Noveno Semestre
No. Asignatura Cédigo | Créditos Area Prerrequisitos
1 | Profundizacion lI 3 Profundizacion
2 | Electiva Profesional Il 3 Profundizacion
3 | Manejo Ambiental 3 Disciplinar
4 Metodos: de Explotacién 3 Disciplinar
Superficial
5 | Legislacién Laboral Minera 3 Profundizacion
Subtotal 15
Décimo Semestre
No. Asignatura Cédigo Créditos Area Prerrequisitos
1 Planeamiento Minero 3 Disciplinar
2 | Seguridad de Minas 3 Disciplinar
Subtotal 6

Acorde con el Articulo Décimo Segundo (122) de la Resolucién 89 de 2009
(Diciembre 15), se definen como Electivas y Profundizacion las siguientes:

Electivas Profesionales

Asignatura Créditos Area Semestre
Software Minero | 3 Profundizacién Octavo
Software Minero Il 3 Profundizacién Noveno
Salud Ocupacional 3 Profundizacion Octavo/Noveno
Mineria del Oro 3 Profundizacién Noveno
Preparacion Mecénica 3 Profundizacién Octavo
Auditorias Mineras 3 Profundizacién Octavo/Noveno
Ordenamiento Minero Ambiental 3 Profundizacién Octavo/Noveno
Geoestadistica 3 Profundizacién Octavo/Noveno
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Asignaturas Profundizacion
Linea Asignatura 1 Asignatura 2 | Créditos Area Semestre
o Disefio Mine- | Diseno Mi- ... | Octavo/No-
Disefno Minero g nero a Cielo 3 Profundizacion
ro Bajo Tierra - veno
Abierto
. Beneficio de Beneficio de
Be;neﬁao de Minerales NO | Minerales 3 Profundizacion Octavo/No-
Minerales " 0 veno
Metalicos Metalicos
= Avance de Estabilidad o Octavo/No-
Geomecanica , 3 Profundizacién
Tuneles de Taludes veno
Evaluacién
Medio Am- de Impado Gestion Am- L, Octavo/No-
. Ambiental . 3 Profundizacién
biente . biental veno
y Cierre de
Minas
, Economia Creacién o Octavo/No-
Economia . . 3 Profundizacién
Minera Empresarial veno
Gerencia L.
Administracion | del Talento Creacion . 3 Profundizacién Octavo/No-
Empresarial veno
Humano
Geologia 3 Profundizacien | O€tavo/No-
veno

4. NUEVAS MODIFICACIONES AL PLAN DE ESTUDIOS, EN 2010

El Consejo Académico, en su sesién 15 del 01 de junio de 2010%®, aprobé la
modificacion parcial de la Resolucion 89 de 2009, ordenando la inclusién de
prerrequisitos, por considerarlos necesarios para el desarrollo curricular, dentro
del contexto de consideracién del Decreto 1295 del 20 de abril de 2010%*” y la
Resoluciéon del Ministerio de Educacién Nacional 2773%2, del 13 de noviembre
de 2003, normatividades que determinan las condiciones de estandares basicos
de calidad y de créditos en los Programas Académicos de Educacién Superior.
Asi, el Cuadro 6 muestra la distribucion de Créditos Académicos por Semestre
y la cantidad de asignaturas correspondientes al Plan de Estudios, Version 07.

26. RESOLUCION 41 DE 2010 (01 DE JUNIO). Por la cual se modifica parcialmente la Resolucién 89 de 2009,
correspondiente a la reestructuracion del Plan de Estudios del Programa de Ingenieria de Minas de la
Facultad Seccional Sogamoso. Consejo Académico UPTC. Archivo de Actas y Resoluciones. Tunja.

27. DECRETO 1295 DE 2010 (20 DE ABRIL DE 2010). Por el cual se reglamenta el registro calificado de
que trata la Ley 1188 de 2008 y la oferta y desarrollo de programas académicos de educacion superior.
MIISTERIO DE EDUCACION NACIONAL REPUBLICA DE COLOMBIA. Bogota: Diario Oficial 47.687.

28. RESOLUCION 2773 DE NOVIEMBRE 13 DE 2003. Por la cual se definen las caracteristicas especificas
de calidad para los programas de formacion profesional de pregrado en Ingenieria. MINISTERIO DE
EDUCACION NACIONAL. REPUBLICA DE COLOMBIA. Op. cit.
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Cuadro 6

Distribucion de Asignaturas y Créditos Académicos, version 07

Semestre Asignaturas Créditos Académicos
Primero 6 21
Segundo 6 19
Tercero 6 20
Cuarto 6 19
Quinto 6 18
Sexto 6 18
Séptimo 6 18
Octavo 6 18
Noveno 5 15
Décimo 2 6
Total 55 175

5. COMPORTAMIENTO DE LA MATRICULA

En la primera década del siglo XXI, se estimul6 el aumento de cobertura en
la Ensefianza Superior, por parte del Ministerio de Educacion Nacional; la Es-
cuela de Ingenieria de Minas no fue extrafia a esa situacion, razén por la cual se
precisa observar y analizar el comportamiento de la matricula total, semestre
a semestre, y luego analizar e interpretar los efectos de ese crecimiento en la
poblacidn estudiantil de la Escuela (ver Cuadro 7).

Mientras que, en el primer semestre académico de 2000, la poblacion estu-
diantil de la Escuela de Minas ascendi6 a un total de 342 alumnos, en el segundo
semestre académico de 2010 se registré una matricula total de 418 alumnos, lo
que implica un aumento de la poblacion estudiantil, en valores absolutos, de 76
estudiantes, que representa un porcentaje del 22 %. De un tamafio promedio,
de los grupos de primero a décimo semestre, de 34 estudiantes, se pas6 a un
promedio de 42 estudiantes.

El crecimiento de la matricula total registrada del 22 %, durante la década de
2000a 2010, sin que haya aumentado la disponibilidad de Laboratorios, escena-
rios de practica y planta de docentes, implica una masificacion de la educacién,
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que trae como consecuencia una disminucion en los niveles de calidad acadé-
mica. Por un lado, el tamafio de los salones de clase fue concebido, disefiado y
construido para trabajar con grupos de hasta treinta alumnos y, de otro lado, los
escenarios de practicas en laboratorios (caso de Quimica, Fisica, Resistencia de
Materiales) y en los frentes de trabajo minero, grupos que superen la cantidad
de 15 alumnos atentan contra las normas de seguridad y contra la eficacia del
proceso de ensefianza aprendizaje. Adicional, el aumento de cobertura implica
la apertura de grupos dobles en algunas asignaturas, que automaticamente
requieren la disponibilidad de mas docentes, pero que, ante las limitaciones de
vinculacién a la Planta de Profesores de la Universidad, deben entonces limitarse
a trabajar como Catedraticos externos o como Profesores ocasionales, muchas
veces sin la experiencia académica o profesional requerida, lo que incide en la
calidad del proceso de docencia, investigacion y extension, particularmente en el
area disciplinar. Como ejemplo, si la asignatura de Seguridad de Minas registra
una inscripcidn de 35 alumnos, este grupo debe ser subdividido en tres subgru-
pos, integrados por once o doce estudiantes; los tres subgrupos tienen el mismo
derecho para realizar sus practicas en mineria bajo tierra o en superficie; segin
la programacion y los objetivos de la materia, se precisa cumplir el desarrollo de
tres practicas durante el semestre, para cada subgrupo; por ello se precisaria la
disponibilidad de minimo tres frentes de trabajo minero para recibir los grupos
de practica, con la satisfaccion simultanea de medios de transporte, lo que incide
en los presupuestos econémicos de la Universidad.

Los tamanos de los diferentes grupos (tanto de practica en las minas de la
region, como en los laboratorios) han ido en aumento, lo cual va en detrimento
del normal desarrollo de las actividades por las limitaciones de espacio fisico
y por las restricciones relacionadas con la disponibilidad de aparatos, equipos,
instrumentos e insumos para dar cumplimiento a los objetivos trazados en cada
una de las asignaturas y su pertinente parte practica, particularmente en aque-
llas tematicas en que, en su contenido programatico, se contempla el desarrollo
de practicas, como por ejemplo, las asignaturas de Fisica, Quimica, Topografia,
Resistencia de Materiales, Ventilacion de Minas, Sostenimiento de Minas, Per-
foracion y Voladura de Rocas, Mecanica de Rocas Aplicada, Seguridad de Minas,
Software minero especializado, Topografia de Minas, entre otras.

En este contexto, se presenta una sobrecarga laboral para los docentes del
area disciplinar en lo relativo a Trabajos de Grado, bien como Jurado Lector, bien
como Jurado calificador, bien como director de Trabajo de Grado (ver Cuadro 8).
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Cuadro 7

Evolucién de la matricula total por semestre y género
Escuela de Minas

Ne. Periodo Mujeres Porcentaje Hombres Porcentaje | Total | Porcentaje
1 2000-1 77 23 % 265 77 % 342 100 %
2 2000-2 82 23 % 275 77 % 357 100 %
3 2001-1 83 24 % 268 76 % 351 100 %
4 2001-2 85 23 % 280 77 % 365 100 %
5 2002-1 90 24 % 279 76 % 369 100 %
6 2002-2 90 25% 267 75 % 357 100 %
7 2003-1 94 28 % 244 72 % 338 100 %
8 2003-2 97 29 % 234 71 % 331 100 %
9 2004-1 102 28% 260 72 % 362 100 %

10 2004-2 86 27% 238 73 % 324 100 %

11 2005-1 95 28 % 241 72 % 336 100 %

12 2005-2 103 28 % 268 72 % 371 100 %

13 2006-1 106 27 % 284 73 % 390 100 %

14 2006-2 108 27 % 293 73 % 401 100 %

15 2007-1 114 27 % 297 73 % 411 100 %

16 2007-2 113 28 % 289 72 % 402 100 %

17 2008-1 99 28 % 264 72 % 363 100 %

18 2008-2 109 27 % 293 73 % 402 100 %

19 2009-1 118 28 % 197 72 % 415 100 %

20 2009-2 119 29 % 297 71 % 416 100 %

21 2010-1 120 29% 292 71 % 412 100 %

22 2010-2 120 29 % 298 71 % 418 100 %

Promedio 100 27 % 269 73 % 369 100 %

Fuente: Oficina de Admisiones y Registro Control Académico — UPTC Seccional Sogamoso.
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5.1 Comportamiento de la totalidad de graduacion por semestre en la
Escuela de Minas, seguiin género y periodo académico

Un total de 368 Graduados como Ingenieros en Minas brind6 la Universidad
ala sociedad, en el lapso de 2000 al 2010, de los cuales el 74% correspondio6 a
hombres, y el restante 26% a mujeres (Ver Cuadro 8).

Cuadro 8

Graduados por género y periodo académico

2000-2010
Ne. | Periodo | Mujeres | Porcentaje | Hombres Porcentaje Total Porcentaje
1| 2000-1 5 33% 10 67 % 15 100 %
2 | 2000-2 2 29% 5 71 % 7 100 %
3| 2001-1 4 80 % 1 20 % 5 100 %
4| 2001-2 5 17 % 25 83 % 30 100 %
5| 2002-1 0 0% 3 100 % 3 100 %
6 | 2002-2 3 18 % 14 82 % 17 100 %
7 | 2003-1 6 20 % 24 80 % 30 100 %
8 | 2003-2 7 29 % 17 71 % 24 100 %
9 | 2004-1 3 38 % 5 62 % 8 100 %
10 | 2004-2 5 26 % 14 74 % 19 100 %
11 | 2005-1 4 50 % 4 50 % 8 100 %
12 | 2005-2 1 6 % 16 94 % 17 100 %
13 | 2006-1 4 50 % 4 50 % 8 100 %
14 | 2006-2 3 14 % 19 86 % 22 100 %
15 | 2007-1 7 25% 21 75% 28 100 %
16 | 2007-2 6 26 % 17 74 % 23 100 %
17 | 2008-1 5 24 % 16 76 % 21 100 %
18 | 2008-2 4 29 % 10 71 % 14 100 %
19 | 2009-1 5 31% 1 69 % 16 100 %
20 | 2009-2 5 23 % 17 77 % 22 100 %
21 | 2010-1 6 35% 11 65 % 17 100 %
22 | 2010-2 4 29 % 10 71 % 14 100 %
Total 94 26 % 274 74 % 368
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CONCLUSIONES

En el periodo considerado, 2001-2010, la Escuela de Ingenieria de Minas de
la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia ha brindado a la sociedad
un total de 346 Profesionales graduados como Ingenieros en Minas, con un pro-
medio anual de 35 Titulados.

Para el aflo 2001, la poblacién estudiantil matriculada en la Escuela de Inge-
nieria de Minas, en promedio de los semestres académicos, fue de 358 alumnos,
de los cuales el 24,5 % corresponde a mujeres, mientras que, para el promedio
del afio 2010, dicha poblacion estudiantil aumento6 en términos relativos en un
porcentaje del 16 %, al ubicarse en un valor absoluto de 415 alumnos.

Tres Planes de Estudios, identificados como las versiones 05, 06 y 07, han
sido puestos en vigencia en el lapso considerado de 2001 a 2010, lo que indica un
dinamismo en términos de reajustes curriculares pero, en contraste, no se brinda
el tiempo necesario para tener mayores elementos de juicio que permitan tomar
las decisiones pertinentes para las modificaciones necesarias, considerando
todas y cada una de las variables que participan en contexto para lograr niveles
de calidad superiores en los procesos de formacion integral, para beneficio de la
sociedad y de los profesionales y de la actividad extractiva en general, con altos
estandares de calidad y de respeto por el medio ambiente.

En 2005 tuvo lugar la aplicacion del Sistema de Créditos Académicos al Plan
de Estudios Version 06. Dicho Sistema debe ser evaluado, después de transcu-
rridos siete afios de su aplicaciéon permanente y cotidiana, para identificar sus
bondades y sus falencias.

Los estudiantes disfrutan de contextos de Ensefianza-Aprendizaje tanto en los
espacios de Laboratorios (Fisica, Quimica, Petrografia, Resistencia de Materiales,
Mecanica de Fluidos e Hidraulica, Mecanica de Suelos y de Rocas, entre otros),
como en las labores subterraneas y a cielo abierto de Minas, aprovechando la
disponibilidad de frentes de trabajo en las Empresas Mineras de la region, y de
otros Departamentos, que ofrecen sus instalaciones y autorizan los recorridos
técnicos, junto con las explicaciones pertinentes.
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