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Resumen

El Departamento de Nariflo, por sus caracteristicas geograficas y geoldgicas,
se encuentra en amenaza alta por eventos sismicos y volcanicos, escasamente
conocida por docentes y escolares en el ambito de la prevencion del riesgo.

En mayo de 2020, el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de Colombia estableci6 “Lineamientos para una Politica Nacional de
Apropiacion Social del Conocimiento, Ciencia, Tecnologia e Innovacion
de los ciudadanos para los ciudadanos”, concordante con la pertinencia
de la Gestion del Riesgo, acorde con la Ley General de Educacion, en la
necesidad de adquirir conciencia para ... la prevencion de desastres, dentro
de una cultura ecoldgica y del riesgo...”, y con la Ley 1523 de 2012, que
adopta la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, que define
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la importancia de la educacion ambiental en torno a los fendmenos naturales
amenazantes para la poblacion. Con esta normatividad, el Ministerio de
Educacion establecio la obligacion de disefar y ejecutar Planes escolares
de gestion del riesgo de desastres.

Con estas premisas, se analiza la necesidad de apropiar socialmente el
conocimiento sobre riesgo sismico y volcanico en el Departamento de Narifo,
por parte de los docentes de educacion basica y media, para su difusion entre
los escolares, con sustento en la Politica Nacional. Metodologicamente, se
reviso literatura sobre riesgo sismico y volcanico en el pais y en Narifio, la
legislacion vigente sobre su gestion educativa y, con base en ello, se formulan
recomendaciones para su implementacion. El trabajo es de corte cualitativo e
incluye un acercamiento interpretativo al sujeto de estudio.

Palabras clave: aprendizaje; amenaza natural; docente; erupcion volcanica,
sismo.

Seismic and volcanic risk in the Department
of Narino and the need for social
appropriation of knowledge

Abstract

The Department of Narifio, due to its geographical and geological
characteristics, is in high threat due to seismic and volcanic events, little
known by teachers and schoolchildren in the field of risk prevention.

In May 2020, the Ministry of Science, Technology and Innovation
of Colombia established "Guidelines for a National Politics of Social
Appropriation of Knowledge, Science, Technology and Innovation of
citizens for citizens" consistent with the relevance of Risk Management , in
accordance with the General Education Law on the need to become aware
of "... disaster prevention, within an ecological and risk culture..." and with
Law 1523 of 2012, which adopts the National Disaster Risk Management
Polictics, defining the importance of environmental education around
natural phenomena that threaten the population. With this regulation, the
Ministry of Education established the obligation to design and execute
School Disaster Risk Management Plans.
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With these premises, the need to socially appropriate knowledge about
seismic and volcanic risk in Narifio, by teachers of basic and secondary
education, for its dissemination among schoolchildren, with support in
the National Politics, is analyzed. Methodologically, literature on seismic
and volcanic risk in the country and in Narifio was reviewed, as well as
the current legislation on its educational management and based on it,
recommendations are formulated for its implementation. The work is
qualitative and includes an interpretive approach to the subject of study.

Keywords: learning; natural hazard; teacher; volcanic eruption; earthquake.

Risco sismico e vulcanico no departamento de
Narino e a necessidade de apropriacao social
do conhecimento

Resumo

O Departamento de Narifio, pelas suas caracteristicas geograficas e
geoldgicas, encontra-se em grande ameaca devido a eventos sismicos e
vulcanicos, pouco conhecidos por professores e escolares no campo da
prevencao de riscos.

Em maio de 2020, o Ministério de Ciéncia, Tecnologia e Inovacao
da Colombia estabeleceu "Diretrizes para uma Politica Nacional de
Apropriagdo Social do Conhecimento, Ciéncia, Tecnologia e Inovacao por
cidaddos para cidaddos", consistente com a relevancia da Gestao de Riscos,
de acordo com a Lei Geral da Educagao, na necessidade de sensibilizagdo
para "... a prevencao de desastres, numa cultura ecologica e de risco...", e
com a Lei 1523 de 2012, que adota a Politica Nacional de Gestao do Risco
de Desastres, que define a importancia da educagdo ambiental em relagdo
aos fendmenos naturais que ameacam a populagdao. Com este regulamento,
o Ministério da Educacdo estabeleceu a obrigagdo de conceber e executar
Planos de Gestao de Risco de Desastres Escolares.

Com estas premissas, analisa-se a necessidade de um conhecimento
socialmente apropriado sobre o risco sismico e vulcanico no Departamento
de Narifio, por parte dos professores do ensino basico e secunddrio,
para a sua divulgagdo entre os alunos, com base na Politica Nacional.
Metodologicamente, revisou-se a literatura sobre risco sismico e
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vulcanico no pais e em Narifio, revisou-se a legislagdo vigente sobre sua
gestdo educativa e, com base nisso, formulam-se recomendagdes para

sua implementagdo. O trabalho ¢ qualitativo e inclui uma abordagem
interpretativa do tema de estudo.

Palavras-chave: aprendizagem; perigo natural; professor; erupgdo
vulcanica; terremoto.

Introduccion

De acuerdo con el mapa de amenaza sismica de Colombia, el Departamento
de Narifio, por sus caracteristicas geograficas y geoldgicas, se encuentra
en amenaza alta, y registra historicamente la ocurrencia de numerosos
terremotos, que han producido dafios materiales y pérdida de vidas humanas.
Adicionalmente, Narifio es tierra de volcanes activos: Chiles, Cerro Negro,
Cumbal, Azufral, Galeras, Dona Juana y Las Animas, entre otros. Por
los registros historicos, se conoce que la actividad de Galeras, Chiles,
Cerro Negro y Dona Juana, ha provocado afectaciones en infraestructura,
pérdidas en cultivos y animales y en algunos casos victimas humanas. Por
ello, es necesario que este conocimiento sea apropiado socialmente, tanto
por docentes como por escolares, en el &mbito de la gestion del riesgo y la
prevencion de desastres.

Este trabajo presenta una breve vision del riesgo sismico y volcanico en
el pais y en el Departamento, y plantea reflexiones en torno a la necesidad
de su gestion educativa. Parte de la pregunta central: ;Por qué es importante
y necesaria la capacitacion de los docentes de educacion basica y media
en la gestion del riesgo sismico y volcanico en Narifio, en el marco de la
Politica Nacional de Apropiacion Social del Conocimiento?

Se plantearon como objetivos: objetivo general: Analizar la necesidad
de la apropiacion social del conocimiento sobre el riesgo sismico y
volcéanico en Narifio, por parte de los docentes de educacion basica y media;
objetivos especificos: 1) Caracterizar el riesgo sismico en Colombia y en
el Departamento de Narifio; 2) Conocer el marco legal que fundamenta
y justifica la gestion educativa del riesgo sismico en el Departamento; 3)
Establecer los fundamentos de la Politica Nacional de Apropiacion social
del conocimiento y los proyectos de Ciencia aprobados en materia del
riesgo geoldgico y 4) Formular recomendaciones para la formacion de los
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educadores en el conocimiento del riesgo sismico y volcanico, en el marco
de la Politica Nacional de Apropiacioén Social del Conocimiento.

Metodolégicamente, se recurrid a la revision de literatura en torno al
riesgo sismico y volcanico en el pais y en el Departamento de Narifio, al
analisis de la legislacion vigente sobre su gestion educativa, la revision y
clasificacion de los proyectos en materia de conocimiento y gestion del
riesgo geologico sefialados como prioritarios por Minciencias y, con base
en la experiencia de los autores, se formulan recomendaciones para su
implementacion. El trabajo es de corte cualitativo e incluye un acercamiento
interpretativo al objeto de estudio.

El articulo se inscribe en la linea de investigacion de uno de los autores,
denominada “Historia social en torno a la actividad volcénica y sismica
en el Departamento de Narifio”; aun cuando escasamente explorada,
se han generado hasta ahora diversos productos del autor (dos libros y
varios articulos ya publicados). Este trabajo es un producto del avance
del proyecto de investigacion Codigo 1943, financiado con recursos del
Sistema de Investigaciones de la Universidad de Narifio, Convocatoria
Docente 2019.

1. El riesgo sismico y volcanico en Colombia

La Red Sismologica Nacional de Colombia define la amenaza sismica como
la probabilidad de que un pardmetro como la aceleracion, la velocidad o
el desplazamiento del terreno generado por un sismo, supere o iguale un
nivel de referencia, y se expresa por los efectos directos de las vibraciones
que actuan sobre la superficie y afectan las construcciones modificando
momentaneamente el equilibrio del suelo-subsuelo.*

Segin Velasco y Sanchez,® Colombia se ubica en una zona
geoldgicamente compleja y con la confluencia de tres placas tectonicas,
razones por las cuales se presenta un alto riesgo por actividad sismica. La
lista de terremotos en el pais es extensa y sus consecuencias han generado

4 Red Sismologica Nacional de Colombia (RSNC — Ingeominas). “Estudio de sismicidad
historica. Sismos historicos en el Departamento de Narifio”, Ana Milena Sarabia Gomez
et al. XI PREVER Encuentro del Sistema Nacional para la Prevencion y Atencidn de
Desastres. La gestion del riesgo no tiene fronteras (San Juan de Pasto: 2010).

5 Javier Velasco y John Sanchez. Terremotos en Colombia. Dénde ocurren, por qué se
producen y como afrontarlos. (Bogota: Universidad Nacional de Colombia - Sede
Bogotd, 2015), 7.
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un costoso efecto en la sociedad. Sin embargo, durante mucho tiempo la
poblacion ha sido indiferente ante estas manifestaciones naturales y solo
ha actuado después de los enormes impactos sobre la vida y los recursos.

De esta forma, el pais se localiza dentro de una de las zonas sismicas
mas activas de la Tierra, pues en la region convergen las placas tectonicas
de Nazca y del Caribe contra la placa Suramericana. La interaccion
continua entre estas placas, que se mueven y chocan entre si, ha producido
la formacion de montafias, cordilleras y fallas geoldogicas.® En general, la
sismicidad y vulcanismo en Colombia se relacionan con la actividad en
la zona de subduccion del Pacifico colombiano y en las multiples fallas
geologicas activas existentes en el pais.

Aldepender de sumagnitud, los terremotos producenuna de las catastrofes
de origen natural mas devastadoras y aterradoras que existen. Segun Nava,’
la tierra, fuente y simbolo de lo constante, firme e imperecedero, se sacude
y rompe subitamente, lo que atemoriza al hombre que encara el fendémeno
con su condicion de mortal y su impotencia ante las fuerzas enormes de la
naturaleza. En unos cuantos momentos, cientos de personas pueden perder
bienes, salud, seres queridos y, tal vez, la vida. Algunos terremotos han
llegado a causar cientos de miles de muertes y graves dafos en areas de
muchos kilometros cuadrados, y se recuerdan como fechas dolorosas de la
historia de la humanidad.

Adicionalmente y de forma general, el vulcanismo ha jugado un papel
fundamental en la evolucion geoldgica del planeta; evidencia de esto se
manifiesta en el origen volcanico de gran parte de la corteza terrestre.
La actividad volcanica ha beneficiado a la humanidad al crear terrenos
fértiles, con gran contenido de recursos y de gran belleza paisajistica,
que la estimulan y le proporcionan sustento, lo que favorece la ocupacion
de estas areas. Las erupciones volcanicas son un fendémeno normal de
la dinamica terrestre que solo afecta negativamente a la sociedad; si
estas erupciones ocurren en regiones pobladas y/o cultivadas, como
es la tendencia actual en especial en los paises en vias de desarrollo,
particularmente en Colombia.

¢ Instituto Distrital de Gestion del Riesgo y Cambio Climatico de Bogota. Caracterizacion
General del Escenario de Riesgo Sismico. (Bogota: 2021), https://www.idiger.gov.co/
rsismico

7 Alejandro Nava. Terremotos. La ciencia para todos. No. 34. (México: Fondo de
Cultura Econémica, 2003), 15.
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Los eventos volcanicos pueden afectar directa o indirectamente la vida
y la salud de las personas, sus actividades y sus bienes. De acuerdo con
el Servicio Geologico Colombiano (SGC),? los flujos de lava, corrientes
piroclésticas de densidad (que incluyen explosiones laterales dirigidas,
flujos piroclasticos y oleadas piroclésticas), avalanchas de escombros,
flujos de escombros volcanicos o lahares, y crecientes (aluviones), que son
flujos impulsados por la gravedad que tipicamente impactan aquellas areas
ubicadas en valles, son las mayores amenazas. Estos eventos volcanicos
de gran magnitud son capaces de abatir amplias regiones alrededor de
los volcanes y pueden extenderse a distancias excepcionales al seguir los
valles. La tefra, lanzada a la atmoésfera por las explosiones volcénicas, la
dispersan los vientos y puede cubrir extensas areas, ademas de afectar la
aeronavegacion en una amplia zona. Los gases volcanicos escapan durante
y entre las erupciones y, bajo ciertas circunstancias, pueden afectar areas
de extension significativa.

Otras amenazas naturales adicionales relacionadas con la actividad
volcénica son: terremotos, tsunamis y ondas atmosféricas de choque; de
estos, probablemente los tsunamis representan la mayor amenaza.’

Segiin el SGC,' los volcanes que estan activos en Colombia se
encuentran a lo largo de la Cordillera Central de Colombia y, hacia el sur,
en la depresion Cauca-Patia y Cordillera Occidental; se distribuyen en tres
segmentos: norte, central y sur. El fendmeno del vulcanismo en el pais se
asocia con procesos tectonicos compresivos en zonas de subduccion por la
interaccion de las placas de Nazca y Suramericana.

2. El riesgo sismico y volcanico en el Departamento de Narifio

El Departamento de Narifio se encuentra en el extremo suroccidental del
territorio continental colombiano, abarca una regién montafiosa en los
Andes y una zona de la planicie del Pacifico. La Region Andina presenta

8 Servicio Geologico Colombiano (SGC). “Metodologia para la vigilancia volcanica”.
(Bogota: 2022a). https://www2.sgc.gov.co/ProgramasDelnvestigacion/geoamenazas/
Paginas/observatorios-vulcanologicos.asp x#:~:text=E1%20fen%C3%B3men0%20
del%20vulcanismo%20en,placas%20de%20Nazca%20y%20Suramericana

° Robert Tilling. Apuntes para un curso breve sobre los peligros volcanicos (Santa Fe,
Nuevo México, USA: Organizacion Mundial de Observatorios Vulcanologicos, 1993),
7.

10 Servicio Geoldgico Colombiano (SGC). “Metodologia para la vigilancia volcanica”.
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un relieve orogénico en pleno desarrollo, evidente a través de volcanes y
fallas geoldgicas activas. Hacia el oeste, la planicie del Pacifico pasa a una
fosa submarina asociada al choque de placas tectdnicas (conocida como
zona de subduccion).!!

Los Andes de Narifio, en la zona andina colombiana, son altamente
propensos a la actividad sismica, por cuanto los afecta un complejo sistema
de fuerzas tectonicas derivadas de la interaccion de las placas de Nazca,
Suramericana y Caribe, las cuales han ayudado a propiciar el relieve
andino, con varios sistemas de fallas, en las cuales se acumula y libera
energia potencial con recurrencia variable.

Las ciudades de San Juan de Pasto, Tumaco, Ipiales y Tuquerres,
como principales focos de desarrollo en el Departamento, se localizan
en un ambiente sismotecténico de marcada actividad y de reconocida
actividad historica, en el cual la falla frontal de la cordillera oriental, la
falla de Romeral, la zona de subduccién y la zona de Benioff-intermedia,
son las fuentes sismogénicas, hasta ahora reconocidas, que mayor efecto
potencial tienen sobre estas ciudades.'” En consecuencia y de acuerdo
con el mapa de amenaza sismica de Colombia, los 64 municipios
de Nariflo se encuentran en zona de amenaza alta. Adicionalmente,
varios municipios de la region andina se hallan expuestos a diversos
niveles de amenaza volcénica originada por la actividad especialmente
de los volcanes: Galeras, Dofia Juana, Las Animas, Chiles, Cerro
Negro, Cumbal y Azufral, en cuyos alrededores existen importantes
asentamientos humanos.

No se puede desconocer la realidad. Segin el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC)," la actividad sismica historica en Narifio ha
sido muy fuerte, hasta el punto de registrar sismos de magnitud superior a
los 7 grados en la escala de Richter, los cuales han desencadenado varios
fenomenos secundarios que afectan igual o aun mas: licuefaccion de
arenas, tsunamis, deslizamientos e inundaciones, como los acontecidos en

1 Luis Martinez. “El sismo de La Chorrera, enero 9 de 1936: Historia social”, en: Manual
Historia de Pasto Tomo XII (San Juan de Pasto: Academia Narifiense de Historia,
Alcaldia Municipal de Pasto, Secretaria de Cultura, 2011), 269.

12 Roberto Torres. “Sismicidad en el Departamento de Narifio”, Revista de Investigacion
Geogrdfica. No. 1, (segundo semestre 1999): 225.

13 Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), subdireccion de Geografia y Cartografia,
Naririo. Caracteristicas geograficas (Bogota: Imprenta Nacional de Colombia, 2014),
413-414.
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los sismos de Tumaco (1979) (Tsunamis y licuacion) y Tuquerres, en 1936
(deslizamientos, represamientos e inundaciones).

De acuerdo con la Red Sismologica Nacional de Colombia e Ingeominas
(hoy Servicio Geologico Colombiano (SGC)), el Departamento ha sido
afectado de forma severa por sismos, cuyo origen se relaciona con las
estructuras geologicas presentes que, en términos generales, se pueden
agrupar asi:

1) Asociados a la zona de subduccion (1906, 1958, 1979); han registrado
alta magnitud, destruccion significativa tanto en el litoral como en la parte
andina y se acompafian de efectos secundarios, como licuacion de suelos
y tsunami.

2) Asociados al relieve andino, los sismos del altiplano narifiense cuyas
estructuras se agrupan como fallas del Sistema Cauca-Romeral (1923, 1933,
1935, 1936, 1947, 1953); se presentan con alta frecuencia. Aunque son de
magnitud moderada, entre 5 y 6, son superficiales y causan destruccion local.

3) Asociados también al relieve andino, al lado oriental del Departamento
se encuentran las fallas del Sistema Afiladores-Sibundoy (1834); el tinico
registro histdrico senala que fue un sismo de gran magnitud, que alcanzo
a causar destruccidon en varios municipios de Narifio, Pasto en particular,
Putumayo y Cauca, asi como efectos secundarios significativos (grandes
deslizamientos).'*

Las repercusiones de estos eventos fueron importantes, no solo porque
causaron destruccion, sino también porque dejaron un nimero considerable
de victimas, con generacion de traslado y migracion de poblacion, cambios
en el paisaje y pérdidas econdmicas, entre otras.'

Segun esto, el Departamento de Narifio se localiza enuna zona de amenaza
sismica Intermedia y Alta hacia el centro del territorio departamental y una
Alta hacia la llanura Pacifica y las vertientes externas de las cordilleras
Occidental y Centro-Oriental.'® Es conveniente recordar aqui que la region
pacifica narifiense es, particularmente, sensible a los fendmenos teluricos,
pues los tres sismos de mayor magnitud, que generaron destruccion y

4 Martinez, “El sismo de La Chorrera, enero 9 de 1936: Historia social”, 270.

15 Red Sismoldgica Nacional de Colombia (RSNC — Ingeominas). “Estudio de sismicidad
histérica. Sismos historicos en el Departamento de Narifio”.

1 Domingo Mendivelso. “Las amenazas naturales en el Departamento de Narifio,
Colombia, mediante la interpretacion de sensores remotos”, Andlisis Geogrdficos,
Revista del Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi. No. 29, (2005).
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victimas humanas se han presentado justamente alli: enero 31 de 1906, con
magnitud de 8.6 en la escala de Richter (Tumaco, Barbacoas, El Charco,
Ricaurte); 19 de enero de 1958, magnitud 7.8 (Tumaco), y 12 de diciembre
de 1979, magnitud 8.8 que afectd especialmente a El Charco, Tumaco y
San Juan de la Costa.!” Los sismos de 1906 y 1979 generaron tsunamis, que
provocaron considerable destruccion en la region y se han ubicado entre los
sismos de mayor magnitud a nivel mundial; el de 1906 fue el terremoto de
mayor magnitud que ha afectado al pais.

En la regién andina narifiense, solo como ejemplos, el sismo del 14
de diciembre de 1923 destruyd a Cumbal y afecté seriamente a Chiles,
Ipiales y Tuquerres; el sismo del enero 9 de 1936 destruyo el caserio de
La Chorrera, en Taquerres, y la serie sismica del 14 al 18 de julio de 1936,
destruy¢ finalmente la ciudad de Tuquerres, el poblado de Sapuyes y afecto
gravemente a Ospina, Yascual, Guachavés, Gualmatan y Ancuya.'® Estos
eventos provocaron, ademas, la muerte de muchos de sus pobladores,
con grandes pérdidas materiales y crisis humanitarias, que ocasionaron
considerables migraciones a Pasto, Ipiales y a la Republica del Ecuador.

Ante este panorama, es importante tener en cuenta que la mayor parte
de los centros poblados del Departamento de Narifio fueron construidos
antes de la reglamentacion consignada en el Decreto 1400, de junio de
1984, o Cddigo de Construcciones Sismo Resistentes de Colombia,
muchos de ellos con construcciones antiguas y tipos de edificaciéon no
eficaces para la respuesta dindmica y con técnicas constructivas bastante
artesanales. Esto, sumado a la falta de mantenimiento de las construcciones,
acrecienta la vulnerabilidad ante los eventos sismicos."” Se debe agregar
que las principales ciudades del Departamento carecen de estudios de
microzonificacion sismica y solo hasta hace pocos afios se ha incorporado
la amenaza y el riesgo sismico y volcanico como componente general en
los instrumentos de ordenamiento territorial.

17 Luis Martinez. “Sismicidad historica en la costa pacifica narifiense y prevencion del
riesgo ante tsunami”, en Narisio Il Para los nifios y nifias del Sur (San Juan de Pasto:
Academia Narifiense de Historia, Gobernacion de Nariflo, Secretaria de Educacion
Departamental, Subsecretaria de Calidad Educativa, 2013), 103.

18 Luis Martinez. “Los sismos de julio de 1936: la destruccion de Tuaquerres y las
migraciones a Pasto”, en: Manual Historia de Pasto Tomo XIII (San Juan de Pasto:
Academia Narifiense de Historia, Alcaldia Municipal de Pasto, Secretaria de Cultura,
2012), 267.

19 Martinez, “Los sismos de julio de 19367, 304.
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Con respecto al vulcanismo, la amenaza volcéanica se define como la
probabilidad de ocurrencia de un evento volcénico en un tiempo y area
determinados. Los peligros asociados con eventos volcénicos incluyen:
flujos de la lava (roca fundida), flujos piroclésticos (rocas y oleadas
incandescentes), emisiones y lluvia de ceniza, flujos de lodo o lahares,
vapor de agua, gases toxicos, sismos y expulsion de material s6lido.”

Segtin Corponarifio®! en el Departamento de Narifio se encuentran 6 de
los 10 volcanes (estratovolcanes) mas activos de Colombia: Chiles, Cerro
Negro, Cumbal, Azufral, Galeras y Dofia Juana, de los cuales cinco han
estado en actividad en algin momento en los ultimos 100 afios. El volcan
Galeras esta catalogado como uno de los mas activos del mundo.

El caracter explosivo de los estratovolcanes activos en Narifio
representa amenazas muy altas por el tipo de materiales que pueden
expulsar (especialmente flujos piroclésticos, considerados como la mayor
y mas peligrosa amenaza). De acuerdo con el Crepad,* la incertidumbre
en el comportamiento de sus periodos de reposo y actividad, asi como la
potencialidad explosiva, los convierte en elementos altamente destructivos,
si se considera aiin mas la presencia de numerosos centros poblados en sus
areas de influencia, que tarde o temprano pueden verse afectados por el
desarrollo de un proceso eruptivo. Segun la informacidn existente a nivel
institucional, 21 municipios de Narifio poseen influencia directa e indirecta
de amenaza volcanica. Particularmente, en la zona de influencia del volcan
Galeras, habitan cerca de 500.000 personas.

Es una realidad que actualmente el riesgo sismico y volcénico ha
aumentado por el incremento de la poblacion, el crecimiento de la
infraestructura expuesta y la falta de estrategias para contrarrestar la
vulnerabilidad existente. Asi, el riesgo sismico depende fuertemente de la
cantidad y tipo de asentamientos humanos localizados en un lugar.”* Hoy
esta claro entre la comunidad académica que los desastres no son naturales,
pues los provoca la vulnerabilidad en sus diferentes manifestaciones.

20 Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC), subdireccion de Geografia y Cartografia,
Naririo. Caracteristicas geogrdficas, 418.

21 Corporacion Autonoma de Narifio (Corponarifio). Determinantes ambientales para el
Ordenamiento Territorial. (Pasto: Corponarifio, 2011), 78.

22 Comité Regional para la Prevencion y Atencion de Desastres (CREPAD), Gobernacion
de Narifio, Corponarifio. Plan Departamental para la prevencion y atencion de desastres
2007-2017. (San Juan de Pasto: 2017), 30.

2 C. Langer et al. “Aftersshocks of the Managua, Nicaragua, earthquake of december 23,
19727, Bulletin of the Seismological Society of America. Vol. 64. No. 4 (1974), 1005.
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Para el caso de Colombia y Narifio en particular, la situacion se agrava
por las inadecuadas practicas en los procesos de planificacion y desarrollo
urbano, agudizadas por las deficiencias técnicas de construccion, que
obviamente aumentan la vulnerabilidad.

El Servicio Geoldgico Colombiano es la entidad del ambito nacional que
realiza investigacion, seguimiento y monitoreo de las amenazas geoldgicas
como base para la gestion integral del riesgo, el ordenamiento territorial
y la planificacién del desarrollo mediante investigacion y zonificacion de
movimientos en masa, amenaza sismica, amenaza volcanica, investigacion
y monitoreo de actividad volcanica e investigacion de deformacion de la
corteza terrestre.”*

3. La gestion educativa del riesgo

La Ley 115 de 1994, conocida como Ley General de Educacion, en los
fines de la educacion, sefiala la necesidad de adquirir conciencia para ...
la prevencidn de desastres, dentro de una cultura ecologica y del riesgo...”.
Desde 1989, Colombia cuenta con un Sistema Nacional para la Prevencion
y Atencion de Desastres y, a partir de 1998, con un Plan Nacional para
este proposito. Sin embargo, son muy pocas las experiencias de estudios
orientados a la evaluacion integral del riesgo frente a amenazas naturales y
la dificil tarea de proteger a los seres humanos y su entorno frente a ellas,
particularmente las sismicas y volcanicas.

En el nivel regional, el Plan Departamental para la Prevencion y Atencion
de Desastres Narifio 2007-2017, reconoce que en el sector educativo no se
ha promovido la construccion de una cultura de gestion del riesgo como
eje transversal a todo el quehacer educativo en las diferentes Instituciones
Educativas. Frente a ello, sugiere la necesidad de disefiar estrategias que
permitan posicionar el tema del manejo del riesgo desde una vision integradora
en los curriculos de las 220 Instituciones Educativas con las cuales cuenta el
Departamento, en el marco de la Politica Nacional de Educacion Ambiental.?

Segtin el referido Plan Departamental, han sobresalido en el panorama
regional campafias aisladas para la prevencion y la mitigacion de los

24 Servicio Geologico Colombiano (SGC). “Metodologia para la vigilancia volcanica”.

% Comité Regional para la Prevencion y Atencion de Desastres CREPAD, Gobernacion de
Narifio, Corponarifio. Plan Departamental para la prevencion y atencion de desastres
2007-2017, 25.
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desastres, especificamente en los municipios que integran la circunvalar
del volcan Galeras y en algunos municipios del Pacifico, donde se han
realizado capacitaciones ante la amenaza por riesgo sismico y tsunami, pero,
ante la situacion planteada, se requiere, pues, la capacitacion y formacion
de los educadores y dinamizadores ambientales para generar escenarios de
construccion de una verdadera cultura del riesgo, particularmente el geologico.

Recientemente, y como resultado de la Ley 1523 de 2012, “Por la
cual se adopta la politica nacional de gestion del riesgo de desastres y se
establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones”, se vienen implementando en las Instituciones
Educativas los Planes Escolares de Gestion del Riesgo (PEGR), aunados a
los Proyectos Ambientales Escolares (PRAES).

No se debe olvidar que la escuela constituye un elemento articulador de la
cultura, pero, también, puede, mediante el reforzamiento de su vinculo con
la comunidad, constituir un agente clave en su desarrollo. Adicionalmente,
la escuela, que es en cierta forma un escenario de riesgo para los estudiantes
y docentes, constituye en muchos paises el unico vinculo permanente entre
el Estado y las comunidades mas apartadas. Todo ello la erige como un
recurso de gran potencialidad para la gestion de riesgo de desastres.

En este sentido, los PEGR de las instituciones educativas se conciben
como un programa de actividades que pretende dar a conocer y poner en
practica estrategias, conceptos y metodologias para poder reducir riesgos,
prevenir desastres y responder ante ellos en el entorno escolar. Entonces,
segin Wilches Chaux,” se trata de conocer las amenazas que pudieran
afectar en algin momento a la Institucion Educativa y a la zona donde se
encuentra, las debilidades o vulnerabilidades que tiene y, en general, la
comunidad escolar —para enfrentar esas amenazas, y lo que podria suceder
si llegara a ocurrir realmente alguna de esas amenazas; es decir, los riesgos
que incluyen la pérdida de vidas humanas, los dafios en edificaciones y
equipos, la interrupcion de la actividad escolar y muchas cosas por ese estilo.

Ante las carencias identificadas en Narifio, resulta de vital importancia
complementar dichos planes y campafias, con estrategias de capacitacion
que les permitan, especialmente a los docentes de la educacion Bésica y
Media, apropiar el conocimiento sobre el riesgo sismico y volcanico y su

26 Gustavo Wilches-Chaux. Brijula, bastén y lampara para trasegar los caminos de la
educacion ambiental. 2* ed. (Bogota: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible;
Jardin Botanico José Celestino Mutis, 2013), 102.
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consideracion e implementacion en el curriculo escolar, especialmente a
través de la formulacion de los PEGR y PRAES, aprovechando que existen
guias para su elaboracion, formulacion y seguimiento (Sistema Nacional
para la Prevencion y Atencion de Desastres, 2010; Unicef, 2012).

4. La Politica Nacional de Apropiacion social del conocimiento

De acuerdo con Minciencias,” las personas que conformamos la sociedad
podemos trabajar de manera conjunta para atender situaciones sociales
y colectivas. Para lograrlo, se puede utilizar el conocimiento adquirido,
mejorar o adquirir uno nuevo, intercambiarlo y aplicarlo, para transformar la
realidad. A este proceso se le llama “Apropiacion social del conocimiento”.
Asi pues, uno de los retos actuales de la humanidad consiste en aprender,
intercambiar y construir conocimiento basado en ciencia, tecnologia e
innovacion (Ctel), de tal forma que los grupos sociales puedan utilizar ese
conocimiento para mejorar su calidad de vida.

De esta forma, segin Minciencias,”® la Apropiacion Social del
Conocimiento que se genera mediante la gestion, produccion y aplicacion
de ciencia, tecnologia e innovacién, es un proceso que convoca a los
ciudadanos a dialogar e intercambiar sus saberes, conocimientos y
experiencias para promover entornos de confianza, equidad e inclusion
para transformar sus realidades y generar bienestar social.

Adicionalmente, la Ley 1523 de 2012 establece la necesidad de contribuir
a la construccion, distribucion y apropiacion del conocimiento sobre el riesgo
de desastres en el pais y a la divulgacion de informacion relacionada con
el conocimiento del riesgo, la prevencion, la preparacion, la respuesta y la
recuperacion en los ambitos nacional, departamental, distrital y municipal.

En este sentido, las Instituciones Educativas, y particularmente los
educadores, serdn un actor fundamental para contribuir a resolver los
problemas relacionados, en nuestro caso, con el ambiente, la seguridad y el
riesgo, de tal modo que ““se fomente la ciencia ciudadana y la comunicacion
publica de la ciencia para fortalecer la relacion entre ésta y la sociedad”. En

2 Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Lineamientos para una politica
nacional de apropiacion del conocimiento. Ciencia, tecnologia e innovacion de los
ciudadanos para los ciudadanos. Documento de politica nacional de ciencia, tecnologia
e innovacion. No. 2005 (Bogota: Minciencias, 2020b), 5.

28 Minciencias, Lineamientos, 6.
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esta perspectiva, la Politica nacional de Ctel ha definido cinco principios
que la orientan: Reconocimiento del contexto, Participacion, Didlogo de
saberes y conocimientos, Confianza y Reflexion critica.

Ademas, laPoliticanacional de CTel planteados lineamientos basicos para
la apropiacion social del conocimiento: 1) La identificacion de situaciones
presentes en una realidad creada por las perspectivas y cosmovisiones
particulares de individuos y colectivos y 2) La transformacioén a partir de la
generacion, el fortalecimiento y optimizacion de procesos activos dirigidos
a impactar en las condiciones de vida de personas, comunidades y grupos
sociales.”

Para el desarrollo de la linea de procesos de apropiacion social del
conocimiento, el Ministerio plantea seis acciones concretas; una de ellas
es: “Impulso en la generacion de alianzas entre grupos y semilleros
de investigacion, expertos, organizaciones sociales locales, regionales
y nacionales, instituciones de educacién bésica y superior, empresas,
gobiernos locales y regionales y demads interesados, para el disefo, gestion
e implementacion de programas, proyectos y otras iniciativas con enfoque
de apropiacion social del conocimiento”.

4.1 La necesidad de la apropiacion social del conocimiento sobre el
riesgo sismico y volcanico en Narifio

De acuerdo con el Plan Departamental para la Prevencioén y Atencion de
Desastres Narino,* el panorama actual en el Departamento de Narifo
muestra en este aspecto una gran falencia, ya que, si bien laamenaza sismica
alta existe, son realmente muy pocas las edificaciones esenciales que
tienen adelantados estudios de vulnerabilidad sismica y, lo més importante,
adelantadas las correspondientes obras de intervencién que los estudios
detecten. Por otro lado, por diferentes razones, logisticas, culturales,
economicas, de conocimientos, entre otras, la mayoria de los municipios
del Departamento tienen deficiencia en la implementacion de la NSR-98,
que establece cuales deben ser las normas de disefio y construccion sismo
resistente, con el propdsito de garantizar edificaciones mas resistentes, que
proporcionen una menor vulnerabilidad fisica a sus habitantes.

2 Minciencias, Lineamientos, 15.
30 Crepad, Gobernacion de Narifio, Corponarifio, Plan Departamental para la prevencion
y atencion de desastres 2007-2017, 26.
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En este sentido, frente a la necesidad de apropiar socialmente el
conocimiento sobre el riesgo geoldgico en Narifio, es importante anotar que
la reconstruccion de la memoria sismica y volcanica en nuestro Departamento
y el posicionamiento de los terremotos y la actividad volcanica en la historia
de la region y del pais, busca otorgarles un lugar visible dentro del proceso
histdrico y social de los narifienses, con lo que se pretende derrotar el olvido,
uno de los elementos de la vulnerabilidad. Entonces, es importante desarrollar
una politica de preparacion y formacion sismica y volcanica en la sociedad, por
cuanto vivimos en una zona de alto riesgo, donde convergen fallas geologicas
y en cualquier momento estamos expuestos a uno o mas eventos.

Por estas razones, es necesario afrontar el temor con la preparacion y
formacion de una cultura que nos permita saber como actuar y qué hacer ante
un evento sismico o volcanico, pues el olvido es el alimento determinante
de la vulnerabilidad y una sociedad sin memoria historica es una sociedad
fragil, vulnerable y expuesta a todo tipo de amenazas.*!

De esta forma, la consolidacién de una memoria colectiva que incorpore
los terremotos y el vulcanismo en su estructura, coadyuvara a fortalecer
y preparar a sus habitantes ante estos eventos adversos; la idea no es
preocuparnos ni generar temor, sino prepararnos para saber como actuar
cuando esto suceda; lo més importante es crear una conciencia historica,
una cultura sismica en nuestros ciudadanos, para que comprendan que
vivimos en un pais, y particularmente, en una region, con alto riesgo sismico
y volcanico. En este sentido, cobra vital interés la necesidad de que se
apropie socialmente el conocimiento, particularmente entre los escolares,
uno de los sectores de poblacion mas fragiles ante el riesgo, y corresponde
a los docentes su capacitacion en el tema, para promover la educacion,
la comunicacion y la participacion en la gestion del riesgo, orientada a
disminuir los niveles de vulnerabilidad.

4.2 Demandas territoriales clasificadas en la convocatoria de los Consejos
Departamentales de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (CTel) 2021-2022

De acuerdo con la Convocatoria de la Asignacion para la CTel del
Sistema General de Regalias - Apropiacion social del conocimiento en el
marco de la CTel y vocaciones cientificas para la consolidaciéon de una

31 Martinez, “Los sismos de julio de 1936: la destruccion de Tuquerres y las migraciones
a Pasto”, 268.
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sociedad del conocimiento de los territorios, para esta convocatoria 2021-
2022, se identificaron los siguientes alcances tematicos: - Fomento de la
apropiacion social del conocimiento que integren estrategias de divulgacion
y comunicacion publica de la ciencia, la tecnologia y la innovacion.
- Fomento del desarrollo en nifios, nifias, adolescentes y jovenes de las
vocaciones, capacidades y habilidades en ciencia, tecnologia e innovacion.
- Promocidn del fortalecimiento y la creacion de centros de ciencia, en
los Departamentos de Colombia y en su Distrito Capital, que permitan
incentivar la participacion activa de los distintos actores sociales.*

Para ello, se establecieron “Lineas estratégicas y su alcance para las
convocatorias de Apropiacion Social de la CTel y vocaciones para la
consolidacion de una sociedad del conocimiento”. En este sentido, se
destacan, entre otras, la Apropiacion Social de CTel en nifios, nifias y
jovenes para generar una mayor valoracion y aprecio por el conocimiento
y los saberes.

En este sentido, para Narifio** cobran vital importancia los proyectos
dirigidos a la gestion educativa del riesgo, particularmente el sismico y
volcanico, y, con ello, la divulgacion y comunicacion publica de la Ciencia.

En correspondencia, algunas demandas territoriales de Narifio se
dirigen, entre otras, a “Promover la implementacioén de procesos de gestion
del riesgo, articulando acciones de nivel institucional y comunitarias,
para consolidar la prevencion como componente transversal al desarrollo
sostenible”.

Con respecto al tema que nos ocupa en este trabajo, los proyectos
aprobados de CTel 2020-2021 en todo el pais por el Ministerio** se dirigen
puntualmente, entre otros importantes aspectos, a:

- Identificacion, recuperacion, fortalecimiento del conocimiento y las
practicas culturales, sociales, comunitarias y ancestrales que permitan la
integracion y transferencia de conocimientos entre diversos actores de
academia-sociedad-empresa-estado y el didlogo de saberes para impulsar
el desarrollo en el Departamento de Narifio.

32 Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Plan de convocatorias publicas,
abiertas y competitivas de la asignacion para la ciencia, tecnologia e innovacion del
sistema general de regalias 2021-2022. (Bogota, 2020a), 11. https://minciencias.gov.co/
sites/default/files/ckeditor files/V29062021 PC Asig CTel SGR 2021 2022.pdf

33 Minciencias, Plan de convocatorias publicas, abiertas y competitivas, 2.

3% Minciencias, Plan de convocatorias publicas, abiertas y competitivas, 15.
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- Promover el acceso a las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones, asi como su uso e implementacion en los diferentes
sectores (rural, urbano, publico, privado) que facilite la apropiacion social
del conocimiento y disminuir las barreras que impiden la incorporacion de
tecnologias digitales en Narifo.

- Promover el acceso y apropiacion del conocimiento, el desarrollo e
implementacion de estrategias comunitarias y/o educativas que mejoren el
bienestar, la productividad, la gestion integral de los recursos naturales, y la
adaptacion al cambio climatico en el Departamento de Narifio.

- Fortalecer el conocimiento para la gestion del riesgo mediante acciones
que mitiguen el impacto de fendmenos amenazantes priorizados.

-Mejorar las capacidades de investigacion, formacion, educacion y
capacitacion en torno a la gestion del riesgo de desastres como sismos y
erupciones volcanicas y otros fendmenos amenazantes.

- Implementar estrategias para reducir la vulnerabilidad y aumentar la
resiliencia de los sistemas naturales y humanos ante los efectos del riesgo
y el cambio climatico.

- CTel que promueva un sistema de alertas tempranas con base en las
dindmicas ecosistémicas, humanas y de desastres naturales en funcion de
mitigar el impacto en comunidades o ecosistemas naturales.

- Disefio e implementacion del sistema de informacion para la gestion
del riesgo de desastres.

- Contribucion a la apropiacion social de la CTel, para el cierre de
brechas de desigualdad y acceso al conocimiento.

- Reestructuracion del sistema de formacion, tanto en alto nivel como
en el perfeccionamiento de las capacidades y en servicio, para actores de la
comunidad educativa (cuidadores, padres, agentes educativos, normalistas,
docentes de todos los niveles —en cualquiera de los regimenes o decretos)
y ciudadanos de otros sectores, en procesos basados en ciencia, tecnologia
e innovacion, creacion artistica, cultural, y desarrollo humano (formacion
ciudadana, socioemocional, cuidado del ambiente y cultura de la legalidad),
con el fin de contribuir al fortalecimiento del sistema y a las demandas de
las vocaciones del territorio.

- Investigacion para la estimacion del potencial de amenazas naturales,
el impacto del cambio climatico, gestion del riesgo y atencion de desastres,
sistemas de alertas tempranas y la generacion o implementacion de procesos
de mitigacion efectiva y resiliencia al contexto ambiental del Departamento.
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- Fortalecimiento de las capacidades de investigacion e innovacion de
los docentes y directivos docentes de Narifio para mejorar la calidad y
pertinencia de la educacion en todos los niveles (basica, media, técnica,
tecnoldgica y superior).

- Incremento del nivel de desarrollo de habilidades, capacidades y
vocaciones investigativas, cientificas, tecnologicas y de innovacién en nifos,
adolescentes y jovenes, con énfasis en la basica primaria y educacion media.

- Fortalecimiento de la calidad (pertinencia) y ampliacion del acceso
(ingreso, permanencia y graduacion) a la educacion inicial, basica, media,
técnica, superior y a lo largo de la vida con modelos pedagdgicos basados
en la investigacion, el desarrollo tecnoldgico, la innovacién, la formacion
ciudadana (cultura de la legalidad) y socioemocional, el cuidado del
ambiente, la cultura del riesgo y la articulacion del sistema arte-ciencia
que vincule las necesidades y vocaciones culturales y productivas de los
territorios.

- Fortalecimiento del sistema para la transferencia y apropiacion del
conocimiento a través de eco-museos, parques interactivos, laboratorios
moviles, y estrategias que impliquen la participacion de la comunidad, en
especial de primera infancia, jévenes y mujeres, buscando fomentar entre
ellos vocaciones cientificas e investigativas.

En suma, y de acuerdo con los proyectos aprobados por el Ministerio,
la ciencia, tecnologia e innovacion deben contribuir a la construccion
de modelos educativos, pertinentes, diferenciales e incluyentes, que
contribuyan al desarrollo del Departamento, en lo econdémico, cultural,
ambiental sostenible y en la formacion de mejores seres humanos,
preparados para enfrentar la adversidad que potencialmente puede generar
el riesgo geologico.

De esta forma, la apropiacion social del conocimiento en el marco de la
CTel es un proceso que invita al encuentro de los saberes, modos de ver el
mundo y las visiones de vida de las personas, colectivos y grupos sociales
para que, mas alla de su quehacer, lugar de residencia, origen o condiciones
especificas, participen en la creacion o fortalecimiento de alternativas y
soluciones que contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida en sus
territorios.*

35 Minciencias, Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. Plan de convocatorias
publicas, abiertas y competitivas, 11.
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Como se ha venido planteando en este trabajo y dadas las condiciones
del alto riesgo sismico en el todo el Departamento de Narifio, y volcanico,
particularmente en la Regién Andina, es necesario viabilizar la apropiacion
social del conocimiento para adoptar medidas de conocimiento y reduccion
del riesgo de desastres por fendmenos volcanicos o sismicos, la preparacion,
respuesta, rehabilitacion y reconstruccion, y aqui los docentes de educacion
Basica y Media pueden jugar un importante y decisivo papel.

Conclusiones

Frente al alto riesgo sismico y volcanico que enfrenta el Departamento
de Narifio, es de vital interés, pertinente y necesaria, la apropiacion social
del conocimiento, particularmente entre los docentes de las Instituciones
de Educacion Basica y Media, proceso que debe partir de la formacion y
capacitaciondelos educadores, parapromoverlaeducacion, lacomunicacion
y la participacion en la gestion del riesgo, orientada a disminuir los niveles
de vulnerabilidad, especialmente entre los escolares, uno de los sectores de
poblacion mas fragiles ante el riesgo sismico y volcanico. Las oportunidades
que ofrece el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, para la
presentacion y financiacion de proyectos en este sentido, son una valiosa
oportunidad para contribuir a este proposito.

Se formulan las siguientes recomendaciones.

- Se requiere mejorar las capacidades de investigacion, formacion,
educacion y capacitacion en torno a la gestion del riesgo de desastres,
particularmente en torno a sismos, erupciones volcanicas y otros fendémenos
amenazantes, dadas las vulnerabilidades de la region en estos aspectos.

- Esimperioso promover el conocimiento, la seguridad y la resiliencia
local frente al riesgo sismico y volcanico que enfrenta el Departamento.

- Es importante avanzar en el conocimiento de los Planes locales y
regionales de reduccion del riesgo de desastres, para mejorar lacomprension,
la planificacion del riesgo y su implementacion.

- Es fundamental comprender que los Planes Departamentales y
Municipales de Gestion del Riesgo de Desastre, juegan un papel importante
y en ellos la educacion es un componente muy valioso, con los docentes
como actores de primer orden.

- Es necesario que los docentes conozcan y entiendan como reducir
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y manejar el riesgo sismico y volcanico, de acuerdo con los postulados del
Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030, los
Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Politica Nacional colombiana sobre
Gestion del Riesgo de Desastres.

- Es necesaria la formacion de los educadores narifienses en el
conocimiento de la amenaza sismica y volcanica a la que histéricamente ha
estado sometida la region. En este sentido, para la formacion puede ser 1til
la alianza entre las Universidades y las Instituciones de Educacion Basica
y Media, a través del ofrecimiento de cursos de capacitacion validos para
ascenso en el escalafon o diplomados y la creacion de catedras.

- Es posible viabilizar acuerdos entre las Instituciones Educativas,
con la Academia Narifiense de Historia, entidad cultural que ha promovido
la publicacion de investigaciones sobre el riesgo volcanico del Galeras y
sismico en el Departamento, y que puede ofrecer, a los docentes y a la
comunidad educativa, publicaciones y conferencias especializadas sobre
el tema, con el apoyo de las Secretarias Departamental y Municipal de
Educacion, en el marco de los Proyectos etnoeducativos “Catedra Pasto” y
“Catedra Narino”.

- Serequiere que los docentes de Educacion Basicay Media conozcan
los lineamientos para elaborar y poner en practica los Planes Escolares
de Gestion del Riesgo (PEGR). Asi mismo, es conveniente su permanente
actualizacion.

- Seria valioso que los docentes participen activamente en la
organizacion para la celebracion, en sus instituciones educativas, del Dia
Internacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres, acordado por
la Asamblea General de la ONU cada 13 de octubre, con el propoésito de
concienciar a los escolares para minimizar los riesgos.

- Esnecesaria la participacion activa de estudiantes y docentes en los
simulacros periddicos de evacuacion, por sismo o erupcion volcanica.

- Puede ser muy valiosa la interaccion entre las Instituciones
Educativas de Narifio y los docentes, con entidades como el Observatorio
Vulcanoloégico y Sismolédgico de Pasto, del SGC, para la capacitacion de
los docentes en torno a la amenaza sismica y volcéanica de la region y la
visita guiada, con estudiantes, a sus instalaciones.

- Con el apoyo del SGC y los Observatorios de Pasto, Popayan y
Manizales, los docentes pueden promover, en sus instituciones educativas,
la participacion de los estudiantes en eventos como la “Bienal Nacional de
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nifios, nifias y jévenes que viven en zonas de riesgo volcanico”, que en el
2022 realizara su VI version.*

- Por ultimo, dada la viabilidad de la tematica, los docentes pueden
formular proyectos de conocimiento y gestion del riesgo sismico y
volcénico con el apoyo de sus instituciones y las autoridades municipales,
para buscar su financiacién en el Ministerio de CTel, pues se ajustan a
los “Lineamientos para una Politica Nacional de Apropiacion Social del
Conocimiento”.
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