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Resumen

Este articulo se basa en la investigacion realizada en
el trabajo de maestria denominado "Aprendizaje de la
electricidad y el magnetismo mediante la aplicacion
del aprendizaje basado en proyectos”. La investigacion
plantea una estrategia didactica basada en proyectos
para ensefar fisica a los estudiantes de grados décimo
y once en la Institucion Educativa Agropecuaria La
Floresta, en el municipio de Sapuyes; para ello se
realizd un analisis exhaustivo de documentos oficiales
e institucionales, observaciones directas y encuestas a
estudiantes y docentes en donde se evidencié que la
institucion carece de un plande areade ciencias naturales
que unifique las asignaturas y guie la ensefianza de la
fisica desde la transversalidad con el area técnica. Del
mismo modo, se encontrd que en las mallas curriculares
existentes no se abordan los conceptos de eventos
electromagnéticos en las asignaturas de biologia y
fisica. Por consiguiente, este estudio disefi¢ guias de
apoyo fundamentadas en el aprendizaje basado en
proyectos las cuales permiten al estudiante y al docente
encontrar solucién a un problema de su entorno, en
virtud del aprendizaje significativo de los conceptos
de electricidad y magnetismo estipulados en los
estandares basicos de aprendizaje, y como respuesta
a las exigencias del modelo pedagodgico constructivista
planteado en la institucion.

Palabras Clave- aprendizaje basado en proyecto,
contexto, electricidad, magnetismo, estrategia

Abstract

This article is based on the research named “aprendizaje
de la electricidad y el magnetismo aplicando el
aprendizaje basado en proyectos”. this research set out
a didactic strategy based on projects to teach physics
to tenth an eleventh-grade students at Institucion
educativa la Floresta in Sapuyes Narino. For this, it makes
an exhaustive analysis about official an institutional
document, direct observation and surveys to students
andteachers. Asresult, it demonstrated the lack of science
syllabus which join the subjects and guide the teaching
of physics from the transversality with the technical
area. in the same way, it was found that the curriculum
does not have concepts about electromagnetic events
in biology and physics subjects. Therefore, this study
aims to design support material based on project-based
learning (ABP) which allow the student and teacher to
follow step by step to help them to find a solution to
a problem in their context.in this way, student achieve
a meaningful learning about the concepts of electricity
and magnetism which are stipulated in the basic learning
standards and commit to the constructivist pedagogical
model set out in the institution.

Key words: project-based learning, context, electricity,
magnetism, strategy

Introduccion

La educacion desempefa un papel esencial en el
progresodelascomunidades,yelprocesodeensefanza-
aprendizaje adquiere una importancia crucial en este
contexto. Es necesario promover estrategias didacticas
que fomenten un aprendizaje significativo y motiven
en la formacion y educacion cientifica, principalmente
en entornos rurales, donde los estudiantes a menudo
carecen de un claro proyecto de vida para su futuro.

El objetivo de la investigacion aprendizaje de la
electricidad y el magnetismo mediante la aplicacion
del aprendizaje basado en proyectos es abordar
las dificultades observadas en la ensefianza de los
conceptos de electricidad y magnetismo en los grados
décimo y once de la Institucion Educativa Agropecuaria
La Floresta (INEDAF), del municipio de Sapuyes. Se
propone una estrategia apoyada en el aprendizaje
basado en proyectos (ABP) que permita cumplir con
el enfoque constructivista del modelo pedagdgico de
la institucion. Por tanto, la pregunta de investigacion
planteada es: ;Como contribuye el aprendizaje basado
en proyectos al aprendizaje de la electricidad y el
magnetismo en los estudiantes de décimo y undécimo
de la INEDAF? Para brindar una respuesta durante la
investigacion se desarrollé y disei¢ una estrategia de
aprendizaje donde el estudiante cuenta con una guia
para realizar pequefias investigaciones relacionadas
con problemas de su entorno, que incluyen tematicas
de electricidad y magnetismo acordes al grado que
cursa.

Dado que la institucion se encuentra en una comunidad
rural dedicada a la agricultura y labores pecuarias, es
primordial vincular las areas fundamentales con el
contexto y enfoque de la institucion educativa, para
promover un aprendizaje significativo y con ello lograr
la atencion y participacion activa de los estudiantes.
Por consiguiente, se inicié con un analisis del contexto
a nivel municipal, de la vereda y de la institucion
educativa, con el propdsito de comprender Ilas
problematicas relacionadas con el electromagnetismo.
Ademas, se revisaron investigaciones previas sobre
fisica, eventos electromagnéticos y la implementacion
de estrategias apoyadas en el aprendizaje basado en
proyectos.

La investigacion se fundamenta tedricamente en
conceptos clave como el aprendizaje basado en
proyectos y la ensefianza de la fisica en secundaria.
También se aborda la complejidad del aprendizaje de
la electricidad y el magnetismo en la educacién basica
y media, en la que se observa la falta de presencia de



estos conceptos en los planes de trabajo del area de
ciencias naturales y en la ensefianza de la fisica en la
educacion media.

La investigacion se llevd a cabo con un enfoque
cualitativo, con un método descriptivo para analizar
y describir la informacién recopilada, lo que permitié
plantear una propuesta didactica que aborde los
problemas identificados. La propuesta incluye
objetivos, una estructura general del ABP y el papel
que deben desempenar tanto el docente como el
estudiante en cada etapa del desarrollo del proyecto.
También se disefiaron planes de aula para los grados
décimoy once, en conjunto con las guiasy la evaluacion
de la propuesta de aprendizaje.

ENSENANZA DE EVENTOS ELECTROMAGNETICOS:
CONTEXTUALIZACION.

Las dificultades en la ensefianza de la fisica y el
aprendizaje por parte de los estudiantes con relacion
a los diversos temas que abarca esta disciplina son
variadas. Algunas de ellas representan casos singulares
y otras tantas son lugar comun en distintas instituciones.
En el contexto de la educacidon media, los estudiantes a
menudo enfrentan desafios para comprender y asimilar
los diversos conceptos de la fisica. Chacdn identifica y
sefala las siguientes dificultades:

1. La falta de una didactica acorde con la naturaleza de la
fisica que facilite y optimice los procesos de ensefianza—
aprendizaje significativo de las bases conceptuales.

2. La descontextualizacion del conocimiento adquirido
respecto al marco histérico y al entorno de aplicacion
de los saberes aprendidos.

3. Las fallas reiterativas en el planteamiento y solucion
de problemas (Chacon Cardona, 2008)

Es asi como la labor tedrica del docente no permite que
el estudiante involucre esta area del conocimiento con su
contexto; el aprendizaje debe ser asimilado Unicamente
desde una didactica tedrica donde la clase magistral es
la principal herramienta, sumado a la falta de practicas
de laboratorio (que puede incluir la falta misma del
laboratorio), asi como la no inclusion del entorno rural
en las tematicas; son limitantes particulares en el caso
de la INEDAF.

Ademas, las estrategias tedricas planteadas por los
docentes encargados no permiten que los alumnos
relacionen los contenidos con su vida en el entorno
rural, por tanto, la ensefianza de las ciencias naturales,
en este caso particular la fisica, debe trascender
las fronteras de la descripcion de fendmenos,
experimentos y formas, es necesario que el estudiante
busque su propio conocimiento y lo relacione con sus
intereses. Ese deberia ser el papel mas importante de
las ciencias naturales: buscar que el estudiante sea
competente desde el saber, el saber hacer y el saber

ser, con el apoyo de la investigacion y por ende con
el uso del método cientifico. Segun Narvaez: “Formar a
los estudiantes para las competencias cientificas desde
temprana edad, es una tarea que cada docente debe
asumir; ya que es la manera de aproximar el nifio a la
ciencia. Esto significa que se debe generar estrategias
de ensefanza aprendizaje que pongan a los estudiantes
en contacto con fenomenos de la naturaleza, para que
asi se genere en ellos el deseo de indagar sobre estos y
logren construir explicaciones desde esos aprendizajes,
promoviendo cambios en la manera de como el nifo
concibe la ciencia, a partir de los modelos tedricos”
(Narvaez Burgos, 2014)

A partir de esta premisa, se comprende que el enfoque
exclusivamente teorico del docente en la ensehanza
de la fisica para describir fenomenos naturales resulte
insuficiente. Es necesario que el profesor reconsidere
su enfoque pedagodgico y busque nuevas estrategias
didacticas que involucren la parte practica y, sobre
todo, que incluyan al alumno y se le considere como
un participante activo en el proceso de aprendizaje. En
este sentido, es crucial incorporar la investigacion como
estrategia para que el estudiante logre comprender,
aplicary relacionar los fendmenos fisicos con su entorno,
despertando asi un genuino interés por el conocimiento.

El problema de no incluir la investigacion o la practica
experimental dentro del aula, deja al estudiante sin
una herramienta importante en la adquisicion de sus
conocimientos, puesto que segun el MEN “replicar
procesos de investigacion dirigida ya realizados por otros
y abordar problemas que resultan de su curiosidad y su
propia investigacion, serviran ademas, para ejemplificar
el largo y riguroso camino que es necesario recorrer
en la construccion de los conocimientos cientificos”
(Ministerio de Educacién Nacional, 2002) ademas,
podran relacionar las problematicas y situaciones de
su contexto, por ejemplo desde el electromagnetismo
es posible abordar la parte de energias renovables,
circuitos eléctricos, aprovechamiento de recursos,
magnetismo, entre otros. Se podria experimentar en
diversas problematicas facilmente detectables dentro
del contexto rural y las actividades del medio, en
temas como medicion de temperaturas o humedad de
los cultivos, sistemas de riego automatizados, cercas
eléctricas solares, germinacion de cultivos, sistemas de
iluminacién o ventilacién, entre otros. Problemas de
funcionamiento en los cuales se puede ver involucrada
la fisica para plantear una solucion.

Por tanto, con la investigacion se disefa una guia que
permita al docente y estudiante la implementacion
de una estrategia de ensefanza basada en proyectos,
junto con actividades didacticas relacionadas con la
fisica, como “situaciones problema, microproyectos
y laboratorios; los cuales crean en el estudiante la
capacidad de construir nuevas estructuras conceptuales
para el aprendizaje del nuevo contenido y el significado




del mismo” (Garzon Florez & Florez, 2006) Esto puede
justificar la necesidad de generar respuestas educativas
pertinentes para involucrar las tematicas de electricidad
y magnetismo, dentro del contexto rural y el enfoque
agropecuario de la institucion educativa.

El objetivo de este trabajo era disefar la guia que permita
que los estudiantes formulen pequefas investigaciones
dentro de su entorno, las cuales pueden abordarse
desde diversas tematicas relacionadas con la electricidad
y el magnetismo en el curso de fisica. Esto les permitira
comprender la pertinencia y la transversalidad de esta
ciencia en el contexto del bachillerato agropecuario
que ofrece la institucion educativa.

También es importante acercar a los estudiantes
al método cientifico de investigacion y conseguir
un aprendizaje significativo de los conocimientos
relacionados con la electricidad y el magnetismo. Con
lo que se motiva el aprendizaje, ya que se “favorece la
relacion de los estudiantes con el medio que los rodea
y fomenta en ellos una participacion social competente.
La motivacion puede ademas llevar a que los alumnos
desarrollen habilidades sociales” (Hernandez Martinez
& Villavicencio Torres, 2017). Asi se beneficia el
aprendizaje individual y grupal.

EL APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

El enfoque del ABP como estrategia de ensefanza-
aprendizaje tiene sus raices en filésofos como Socrates
o Aristoteles, pero en esta investigacion se tomaron
principalmente los planteamientos del pedagogo John
Dewey. Desde sus teorias basadas en la experiencia,
Dewey menciona que se necesita el aprendizaje
a través de la accidén, como subraya Ruiz: "Dewey
sostenia una visiéon dinamica de la experiencia, ya que
constituia un intercambio entre un ser vivo y su entorno
fisico y social, no solo una cuestion de conocimiento”
(Ruiz, 2013). Para Dewey, la experiencia era de vital
importancia en el proceso de aprendizaje, ya que una
persona “aprende a través de la experiencia, mediante la
educacion, a través de la accion” (Ruiz, 2013). Es en este
punto donde surge la idea de la escuela activa, donde
el alumno se transforma en el nucleo de la educacion
y el docente adopta el papel de guia o intermediario
entre el estudiante y el saber. Dewey adapto el método
cientifico a la educacion a través de cinco pasos o etapas
gue se describen segun Ruiz asi:

1. Como en toda investigacion se parte de una
situacion problematica de incertidumbre, dicha
situacion constituye el primer momento de la busqueda
y permitiria elucidar una idea o solucion.

2. Un segundo momento estaria dado por el
desarrollo de esta conjetura o sugerencia, mediante la
razén (intelectualizacion del problema).

3. El tercer momento seria el de experimentacion en
el cual se ensayarian diferentes hipotesis para probar la

adecuacion o no de la solucidn propuesta.

4. El cuarto momento de la investigacion estaria
dado por la reelaboracion intelectual de las hipétesis
originales.

5. El quinto supondria la verificacion que puede dar
lugar a diversos recorridos ulteriores” (Ruiz, 2013).

Sin embargo, es importante destacar que el enfoque
del ABP no se limita Unicamente a la perspectiva de
Dewey. Existen otros planteamientos de teoricos vy
pedagogos que han contribuido al desarrollo de esta
estrategia, como Howard Gardner, quien toma la
teoria de las inteligencias multiples, la cual enfatiza la
diversidad de habilidades y talentos de los estudiantes
y aboga por enfoques pedagdgicos que se ajustan a sus
fortalezas individuales. Ademas, el ABP se ha favorecido
de los avances tecnoldgicos y de la incorporacion de
recursos digitales en el proceso educativo. El uso de
herramientas digitales y plataformas en linea puede,
en efecto, enaltecer las experiencias de aprendizaje de
los estudiantes al proporcionarles acceso a informacion
actualizada, herramientas interactivas y la posibilidad
de colaborar de manera virtual con otros compaferos.

Un pedagogo fundamental atener en cuenta enrelacion
con el ABP es Kilpatrick, quien se considera discipulo
de Dewey y propuso una teoria conocida como el
método del proyecto. Segun Kilpatrick, el aprendizaje
debe estar centrado en el nifio, basado en sus intereses
y en su entorno fisico y social. En otras palabras, el
aprendizaje debe estar conectado con la vida real del
alumno. Parafraseando a Kilpatrick, la educacion debe
ser considerada como parte integral de la vida misma,
y no simplemente como una preparacion para el futuro
del estudiante.

En sintesis, el ABP como estrategia de ensefanza-
aprendizaje se basa en la idea de aprender haciendo y
se sustenta en laimportancia de la experienciay el papel
dinamico del estudiante en su propia experiencia de
aprendizaje. A traveés de laimplementacion de proyectos
contextualizados, los estudiantes pueden desarrollar
habilidades cognitivas, sociales y emocionales, es decir,
realizar un aprendizaje significativo y duradero.

Este tipo de metodologias de ensefianza-aprendizaje
generan en el estudiante beneficios a nivel académico,
social y personal, dado que “los estudiantes pasan
por un largo proceso de investigacion en el que
tienen que dar respuesta a una pregunta compleja.
Los proyectos tienen que pasar por un cuidadoso y
riguroso proceso de planificacion, gestion y evaluacion
que ayuda a los estudiantes a aprender contenido
académico fundamental, habilidades y competencias”
(Toledo Morales & Sanchez Garcia, 2018) Dentro de
esas competencias que el estudiante logra desarrollar
se pueden destacar las mencionadas en la figura 1. Que
enmarcan dentro de ellas habilidades y competencias
individuales y grupales, como, por ejemplo: capacidad



critica y autocritica, el liderazgo, compromiso, la
creatividad, la organizacion, el uso de las Tics,
Comunicacion escrita y oral, entre otros.

Fig. 1.Competencias desarrolladas por el ABP

INDAGAR EN
PROFLUNDIDAD

CONTENIDODS
HABILIDADES
COMFETENCIAS

Tomado de: (Toledo y Sanchez, 2018)

ENSENANZA DE LA FISICA EN LA EDUCACION
BASICA Y MEDIA

Para comprender la ensefianza de la fisica en Colombia,
es relevante explorar su evolucion historica en el pais.
Segun Virgilio Nifio, “la fisica como ciencia, es decir,
como disciplina del conocimiento, fue establecida
en Colombia hace relativamente poco, apenas en la
segunda mitad de la década de los afios 1850” (Nifo,
2012) Antes de este periodo, la educacion se encontraba
predominantemente en manos de comunidades
religiosas que no le daban mucha importancia.
Sin embargo, hubo destacadas figuras como José
Celestino Mutis y Francisco José De Caldas, quienes se
involucraron en temas relacionados con la fisica a través
de la expedicion botanica y la creacion del observatorio
astrondmico. Posteriormente, se evidencio la labor de
fisicos como Julio Garavito.

Ademas, la creacion de la Universidad Nacional en el afo
1868 y la oferta de programas en ciencias e ingenierias
brindaron un impulso significativo al desarrollo de la
fisica en Colombia. Como menciona Nifio, “Un grupo
de ingenieros y profesores de secundaria que vieron
la necesidad de mejorar la enseflanza de la fisica y de
desarrollar investigacion crearon en 1955 la Sociedad
Colombiana de Fisica.” (Nifio, 2012) Esta sociedad fue
responsable de establecer el departamento de fisica en
la Universidad Nacional, y a partir de entonces, otras
universidades iniciaron lacreacién de programas defisica
y fomentaron la investigacion en esta area. A nivel local,
en la Universidad de Narifio se establecio el programa
de fisica en 1992, lo que demuestra el crecimiento y la
expansion de la ensefianza y la investigacion en fisica
en diversas instituciones académicas del pais.

La ensenanza de la fisica en Colombia, tanto en
educacion basica como en educacion media, se
enmarca dentro del campo de las ciencias naturales.

Segun los estandares basicos de aprendizaje de ciencias
naturales y sociales, la fisica se imparte a los estudiantes
en los grados décimo y once, a partir de la divisiéon del
area de ciencias naturales en biologia, fisica y quimica.
Hasta noveno grado, se integran temas relacionados
con la fisica dentro de la asignatura de biologia, como
lo menciona el MEN. “Los procesos estudiados por las
ciencias naturales pueden dividirse en tres grandes
categorias: procesos bioldgicos, procesos quimicos y
procesos fisicos. No obstante, estos procesos no se dan
de manera aislada” (Ministerio de Educacion Nacional,
2002) es decir, que se deben trabajar de forma conjunta
e interdisciplinar.

Sin embargo, en la practica, estas asignaturas a menudo
se toman de forma separada, ademas se desconectan
del entorno del estudiante y de la institucion
educativa, generando un problema en la ensefanza y
el aprendizaje. Para abordar esta situacion y lograr los
objetivos establecidos en los estandares, es necesario
involucrar nuevas estrategias. Pues ademas de los
estandares basicos de aprendizaje, en los documentos
oficiales colombianos existen otros ejes que orientan la
formacion en fisica, como los lineamientos curriculares y
los derechos basicos de aprendizaje (DBA), que plantean
las competencias que el estudiante debe lograr, por
ejemplo en los DBA de ciencias naturales se encuentran
procesos tanto bioldgicos, como quimicos y fisicos de
forma complementaria, por tanto, estos documentos
deben contribuir en la planificacion de las ciencias
dentro de cada institucion educativa, trabajandose de
forma conjunta.

Por otro lado, al analizar puntos de vista fuera de
los oficiales sobre la enseflanza de las ciencias,
encontramos a Chevallard (2015) que plantea una critica
al estancamiento educativo que él denomina “la visita de
monumentos”. Segun esta perspectiva, “el conocimiento
se presenta como un monumento valioso en si mismo,
que los estudiantes deben admirar y disfrutar, sin tener
un conocimiento profundo sobre sus fundamentos
actuales o historicos” (Chevallard, 2012).

Esta descripcion se ajusta a la forma tradicional de

ensefanza, donde el docente es el encargado de
transmitir los contenidos y el estudiante se limita a
admirar y aplicar los conocimientos sin comprender
su relacion con el contexto. En el campo de la fisica,
especialmente en temas como el magnetismo y la
electricidad, esta situacion es evidente, ya que a menudo
se trata como un mero complemento o se pasa por
alto su importancia, de manera que el estudiante no
encuentra ningun interés genuino por este campo del
saber.




EL APRENDIZAJE DE LOS EVENTOS
ELECTROMAGNETICOS EN EDUCACION MEDIA

La fisica engloba diversas ramas de estudio que
permiten explicar fendmenos naturales y aplicarlos en
el desarrollo tecnolégico a nivel mundial. Entre esas
ramas se encuentran los eventos electromagnéticos,
los cuales presentan ciertos desafios en su ensefianza
y aprendizaje debido a su complejidad. Como
sefalan Hernandez y Villavicencio: “la ensefianza del
electromagnetismo en el bachillerato presenta algunos
problemas, principalmente por el nivel de abstraccion
de los conceptos que involucra y las herramientas
matematicas que se necesitan para su estudio formal.
Esto lleva a la renuencia y el rechazo de los alumnos
para estudiar esta area de la fisica, a pesar de que se
encuentra estrechamente ligada con la tecnologia
que usan cotidianamente” (Hernandez Martinez &
Villavicencio Torres, 2017) La abstraccion y el uso de las
matematicas a menudo se perciben como desafios al
abordar aquellas tematicas, en vista de que los calculos
pueden resultar complejos para los estudiantes. A pesar
de que el magnetismo y la electricidad estan presentes
en los dispositivos electronicos que utilizan en su vida
diaria, los alumnos suelen carecer de curiosidad por
explorar y comprender como funcionan, especialmente
los estudiantes de zonas rurales. Esta falta de interés
plantea la necesidad de que los docentes busquen
estrategias didacticas innovadoras que logren despertar
nuevamente el interés por este tipo de aprendizaje,
abarcandolo desde grados inferiores.

La electricidad y el magnetismo deben ser abordados
dentro de las ciencias naturales desde grado sexto, tal
como lo plantean los estandares basicos de aprendizaje.
Motivo por el que dentro del lineamiento de entorno
fisico se encuentran estandares relacionados con estos
componentes. Por ejemplo, en el grupo de estandares
de grado sexto y séptimo se establece que los
estudiantes deben ser capaces de “verificar la accion
de fuerzas electrostaticas y magnéticas y explicar su
relacion con la carga eléctrica”, “analizar el potencial de
los recursos naturales de su entorno para la obtencion
de energia e indicar sus posibles usos”, e “identificar
recursos renovables y no renovables y los peligros a los
que estan expuestos debido al desarrollo de los grupos
humanos” (Ministerio de Educacion Nacional, 2002).
Asi mismo, se encuentran estandares para los grados
octavo y noveno. Sin embargo, la dificultad radica en
la aplicacion efectiva de estos estandares por parte de
los docentes, ya que las ciencias naturales tienden a
centrarse en el estudio de la biologia, dejando de lado
el cumplimiento de algunos lineamientos como el de
entorno fisico.

Como resultado, los estudiantes llegan al grado décimo
y undécimo sin una base sélida en electricidad y
magnetismo, lo que implica que se deba abordar desde

cero la mayoria de tematicas relacionadas con la fisica,
incluidos los eventos electromagnéticos, por tanto, no
se puede cumplir con lo estipulado en los documentos
oficiales e institucionales por falta de tiempo durante el
afno lectivo, ya que el docente debe retomar tematicas
de grados inferiores.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La investigacion se desarroll6 con base en el paradigma
cualitativo, se centré6 en analizar e interpretar el
aprendizaje de la electricidad y el magnetismo en el
area de fisica. Para ello, se utilizaron métodos como
la observacion directa, el analisis documental y la
aplicacion de encuestas a los estudiantes y docentes
de grados décimo y undécimo de la INEDAF durante
el afo 2022. La eleccion del enfoque cualitativo se
basa en la capacidad de este tipo de investigacion para
generar datos descriptivos y detectar las palabras y
comportamientos observables de las personas, como
sefnalan Taylor y Bogman “se refiere en su mas amplio
sentido alainvestigacion que produce datos descriptivos:
las propias palabras de las personas, habladas o escritas
y la conducta observable.” (Taylor & Bogdan, 1987).

En consecuencia, se desarrollé una metodologia basada
en el enfoque cualitativo tanto en la recopilacion como
en el analisis de la informacion. Lo que permitié al
investigador obtener la informacion necesaria a través
de los diferentes instrumentos aplicados.

Aplicar un método descriptivo dentro del enfoque
cualitativo, permitié al investigador “describir con
detalle una realidad educativa acotada, una situacion
determinada, o la actuacion, el sentir o las percepciones
de un grupo de personas en un contexto puntual.”
(Valle Taiman & Manrique Villavicencio, 2022) Se hizo
posible describir desde la perspectiva del investigador
el problema del aprendizaje de la electricidad y el
magnetismo, y plantear una estrategia haciendo uso del
ABP, pues la investigacion descriptiva Segun Tamayo y
Tamayo, “comprende la descripcion, registro, analisis e
interpretacion de la naturaleza actual y la composicion o
procesos de los fenomenos” (Tamayo & Tamayo, 2008);
con ello se pretende analizar e interpretar el problema
del aprendizaje de la tematica mencionada en un caso
particular.

La investigacion se desarrollé en los grados décimo y
undécimo, de la Institucion Educativa Agropecuaria La
Floresta, ubicada en la vereda La Floresta del municipio
de Sapuyes. El grado décimo, contaba con 10 estudiantes
que se encuentran entre las edades de 15 a 17 anos, de
los cuales 6 son mujeres y 4 son hombres, el grado once,
contd con 9 estudiantes con edades comprendidas entre
los 16 a 18 afos, de los cuales 7 son hombres y 2 son
mujeres. La totalidad de estudiantes de los dos grados
en mencion provienen de la zona rural de la vereda la
Floresta o veredas aledafias de municipios vecinos.
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Ademas, se tuvo en cuenta a los docentes del area de
biologia de grados sexto a noveno, concerniente a la
educacion basica secundaria, lo cual permitié un punto
de vista adicional a la investigacion y al trabajo de la
fisica en la educacion basica.

Para la aplicacion de técnicas de recoleccién de
informacidn se aplicaron encuestas abiertas cualitativas
con preguntas estructuradas, con el animo de obtener
mayor informacion y a detalle, donde el estudiante
planteaba desde sus palabras las respuestas a cada
interrogante y también las problematicas de su
contexto; como lo menciona Hernandez “Las encuestas
se les realizan a grupos de personas con caracteristicas
similares de las cuales se desea obtener informacion”
(Hernandez Martinez & Villavicencio Torres, 2017)
en este caso se presentd una de las encuestas a los
estudiantes mencionados anteriormente y otra encuesta
a los docentes de la asignatura de biologia.

Para finalizar la recoleccion y analisis de informacion
se realizd por parte del investigador una observacion
directa del fendmeno a trabajar, con el fin de obtener
otro punto de vista en cuanto al aprendizaje de los
eventos electromagnéticos, las dificultades y las posibles
potencialidades que ofrece el medio para aplicar una
estrategia de solucion como la planteada al final de la
investigacion.

RESULTADOS OBTENIDOS SOBRE EL APRENDIZAJE
DE LOS EVENTOS ELECTROMAGNETICOS

Los resultados de la investigacion permitieron proponer
una estrategia didactica que facilite el aprendizaje
de las tematicas relacionadas con los eventos
electromagnéticos y su vinculacion con los problemas
del contexto de los estudiantes.

Curriculo institucional.

Las instituciones educativas en Colombia tienen
autonomia para crear, formular, adaptar y organizar
las areas obligatorias, asi como para incorporar areas
optativas en su curriculo. Este principio se fundamenta
en la Ley 115 de 1994, especificamente en su articulo
77, el cual faculta a las instituciones a desarrollar un
modelo pedagogico que abarque métodos, estrategias
de ensefanza, aprendizaje y evaluacion.

Después derealizar el analisis documental de los archivos
institucionales de la INEDAF, se pueden identificar
tanto las potencialidades como las dificultades para
cumplir con lo estipulado por la ley. La institucion
educativa ha establecido un énfasis dentro del Proyecto
Educativo Institucional (PEI), el cual se caracteriza por
una formacién de bachiller agropecuario. Dentro del
PEI se argumenta la importancia de una formacion
basada en el contexto, especialmente en las actividades
econdmicas de la region. Por lo tanto, el énfasis de la
institucion educativa se define como “bachiller Técnico-
agropecuario, basado en el sector agricola y pecuario de

la region” (INEDAF, 2022). Para cumplir con la formacion
agropecuaria, se incluye en el curriculo del colegio el
area técnica, la cual cuenta con asignaturas relacionadas
con la formaciéon agricola, donde se estudian aspectos
como los cultivos de la regidn, sus procesos de siembra
y comercializacion; y la formacion pecuaria, que abarca
el proceso de crianza y comercializaciéon de productos
provenientes de las especies animales de la region.

Las asignaturas técnicas se encuentran incluidas en
el area de ciencias naturales para algunos grados de
educacion basica, por ende se halla relacion del area
con el perfil agropecuario institucional. Al hablar
de ciencias naturales se observa como problema
institucional principal la falta de un documento guia, ya
que la institucidn no cuenta con un plan de area que
sea trabajado por el o los docentes involucrados; en el
caso de ciencias naturales, este proyecto deberia ser
abordado por los docentes de agricola y pecuaria de
sexto a octavo, por los docentes de biologia de sexto a
noveno, por el docente de quimicay el docente de fisica,
pues como lo menciona la ley general de educacion 115
de 1994 en su articulo 76. "El curriculo es el conjunto de
criterios, planes de estudio, programas, metodologias y
procesos que contribuyen a la formacion integral y a la
construccion de la identidad cultural nacional, regional
y local, incluyendo también los recursos humanos,
académicos y fisicos para poner en practica las politicas
y llevar a cabo el proyecto Educativo Institucional” (MEN,
1994)

Todo lo anterior conlleva que el area sea Unicamente
tomada en cuenta al momento de realizar la evaluacion
cuantitativa de cada periodo académico, puesto que la
evaluacion institucional esta basada en la aprobacion
de areas acorde a la escala de valoracion nacional; y
se evalUa con estrategias tradicionales, de las que los
examenes escritos son los mas utilizados, junto con
talleres en grupo o individuales, las exposiciones y las
lecciones orales. Desde la perspectiva del investigador
se puede concluir que los actores escolares convirtieron
la evaluacidon en un nimero al final del periodo, escrito
en el boletin informativo, dado que no se incluye un
concepto cualitativo o descriptivo del porqué de la
valoracion numérica en dicha area o asignatura. Con lo
que la fisica pasa a ser una nota al final del periodo, la
cual se promedia con otras asignaturas como biologia
y quimica, para la aprobacion del area de ciencias
naturales.

Planeacion curricular de fisica

La asignatura de fisica en laINEDAF forma parte de las
ciencias naturales y desde el afio 2023 se imparte a los
grados noveno, 1 hora semanal, décimo y once, 3 horas
semanales; en la practica se puede considerar como
una asignatura independiente tanto en su planeacion
como en el proceso de ensefanza-aprendizaje. La malla
curricular se disefd basada en documentos guias y




textos de la editorial “Los Tres Editores”, que incluyen
cartillas con estrategias de mejora para los componentes
curriculares. Tales cartillas proporcionan orientacion
al docente para planificar la malla curricular, incluye
estandares de aprendizaje, contenidos, desempefos
y estrategias de evaluacion, entre otros aspectos. Las
mallas curriculares para los grados noveno, décimo vy
undécimo del afio 2023 se elaboraron con base en la
cartilla de fisica y fueron trabajadas de forma individual
por el docente a cargo de esta asignatura.

Es importante destacar que en los documentos
institucionales anteriores al afo 2021 no se encontrd
una malla curricular institucional para la asignatura de
fisica. Esto significa que los docentes planificaban sus
clases segun sus conocimientos y mallas curriculares
personales, lo que implica un problema especifico de la
institucion, dado que no cuenta con un documento guia
para trabajar los proyectos de area y dar cumplimiento
a la planeacion curricular institucional.

En el analisis de las mallas curriculares de fisica para la
INEDAF se identifican cinco eventos que cumplen con
lo estipulado en los estandares basicos de aprendizaje,
distribuidos con sus respectivas tematicas en los tres
periodos académicos. En el afio 2023, la planificacion de
fisica para el grado noveno comienza con una nivelacion
de conceptos matematicos y tedricos relacionados
con la fisica, como son la historia de la fisica, ramas,
fisicos destacados en cada rama, el método cientifico,
la conversion de unidades, la notacidon cientifica, las
cantidades escalares y vectoriales, y las operaciones
con vectores. En cambio, para los grados décimo vy
undécimo, que tienen una mayor carga horaria, se
plantean contenidos por periodo que se relacionan
con su evento correspondiente. Por ejemplo, en el
primer periodo se abordan los eventos relacionados
con la mecanica clasica, que incluyen estandares de
competencias y DBA en concordancia con los contenidos
basicos. Para obtener mas detalles sobre la relacién
entre los periodos académicos y los eventos trabajados
en grados décimo y once, se puede observar la figura 2
y figura 3 respectivamente.

Fig. 2.Distribucion asignatura de fisica grado decimo.

TERCER PERIODO

PRIMER PERIODO

Mecanica clasica .
Eventos ondulatorios

Eventos electromagnéticos

SEGUNDO PERIODO

Mecanica clasica

Termodinamica

Fuente: esta investigacion

Para grado décimo el segundo y tercer periodo tienen
dos eventos debido a que la extension en tematicas es
menor.

Fig. 3.Distribucion asignatura de fisica grado once.

PRIMER PERIODO

Mecanica clasica

Termodinamica

TERCER PERIODO

SEGUNDO PERIODO

Termodinamica Eventos electromagnéticos

Evantos ondulatorios

Fuente: esta investigacion

Para grado once los periodos uno y dos manejan
dos eventos y se deja el tercer periodo para eventos
electromagnéticos, debido a su extension en tematicas.

ENSENANZA APRENDIZAJE DE LOS EVENTOS
ELECTROMAGNETICOS

Como se menciond anteriormente, la ensefianza
de los eventos electromagnéticos se divide en dos
componentes principales: el magnetismo, que se aborda
principalmente en el grado décimo, y la electricidad, que
se complementaen el grado once. Esimportante analizar
la ensefanza de estos temas de forma individual, pero
también tener en cuenta su relacion constante. Aunque
las tematicas se presentan separadas, existe siempre
una relacion bidireccional de conceptos.

Elmagnetismoseabordaenelgradodécimo, enconjunto
con algunos conceptos relacionados con la electricidad
se trabaja durante la mayor parte del tercer periodo. Sin
embargo, el tiempo limitado y la falta de bases previas
dificultan el cumplimiento de los objetivos establecidos
en la malla curricular. Las encuestas realizadas a los
estudiantes indican que tienen una comprension basica
del magnetismo, es decir, carecen de un conocimiento
completo y detallado. Por lo tanto, es necesario abordar
de manera adecuada los conceptos del magnetismo
y brindar a los estudiantes una comprension sélida y
amplia de los fendmenos magnéticos y sus aplicaciones.

La informacién proporcionada por las encuestas
realizadas a los estudiantes de grado once sobre el
magnetismo respalda lo mencionado anteriormente.
Se les pregunt6 qué recordaban de las clases de fisica
y biologia vinculadas con el tema. Un 35% de los
estudiantes mencionaron la “atraccion de un cuerpo
hacia otro cuerpo”, mientras que un 31% mencionaron
algo relacionado con los imanes o la atraccion de los
imanes, el porcentaje restante responde con ideas
vagas o fuera de contexto. Estas respuestas indican
que muchos estudiantes asocian el magnetismo con
la propiedad de atraccion, especialmente hacia los



metales, mas no se obtiene un concepto acorde a las
competencias estipuladas en los documentos oficiales
donde se determina lo que el estudiante debe aprender
al finalizar su bachillerato.

Para cumplir con las competencias del saber, el hacer
y el ser, ademas de los conceptos tedricos, se pueden
realizar practicas sencillas para consolidar el aprendizaje
sobre magnetismo y campo magnético. Estas practicas
incluyen explorar la atraccion de imanes hacia diferentes
materiales, observar las lineas de campo magnético con
base a limaduras de hierro, experimentar con brujulas
para comprender el campo magnético terrestre y
explorar la interaccion entre imanes para comprender
la ley de los signos. Estas practicas complementan y
refuerzan los conceptos relacionados, lo que permite
una comprension mas sélida.

Sin embargo, es evidente que existe una falta de
practicas en todas las dimensiones de esta ciencia. Al
preguntar a los estudiantes si se realizaron practicas
o laboratorios relacionados con el magnetismo y la
electricidad en las clases de fisica, el 100% de los
estudiantes encuestados no recuerdan haber realizado
ningun tipo de laboratorios.

Porotrolado, el programaacadémicodegradoundécimo
contempla el estudio de los eventos electromagnéticos
durante el tercer periodo. Sin embargo, el tiempo
asignado se ve reducido debido a otras actividades y
el cierre del aho escolar. Es necesario entonces que los
estudiantes tengan una base solida en electricidad y
magnetismo, adquirida en los grados sexto a noveno
en la asignatura de biologia, para dar continuidad a los
contenidos y competencias a desarrollar.

Las respuestas de los docentes de biologia indican que
no se abordan temas relacionados con la electricidad y
el magnetismo en la asignatura en la educacion basica.
Esto confirma la falta de ensefianza en este ambito. Para
abordar el tema, es importante explorar areas como el
transporte de energia, las interacciones de la materia
y sus aplicaciones en diversas industrias y sectores
comerciales. Esto permitira cumplir con los estandares
y proporcionar una comprension mas amplia de los
eventos electromagnéticos.

PROPUESTA DE APRENDIZAJE DE EVENTOS
ELECTROMAGNETICOS CON ABP.

Para promover un aprendizaje significativo centrado
en electromagnetismo, se propone utilizar el ABP en
los grados décimo y once. La estrategia busca que los
estudiantes trabajen en equipo, participen activamentey
apliquen los conceptos tedricos a través de la realizacion
de proyectos relacionados con el electromagnetismo.

EI ABP permitira abordar las dificultades enla ensefianzay
aprendizaje de los eventos electromagnéticos, enlazando
a su vez al enfoque constructivista propuesto por la
INEDAF. Los estudiantes generaran ideas y plantearan
problemas relacionados con su entorno, con lo que
aportan informacién relevante obtenida de instrumentos
de recoleccién de datos y la retroalimentacién de los
docentes. Todo en concordancia con los estandares y
los DBA establecidos en la malla curricular.

Asi, a través del ABP, los estudiantes no solo
adquiriran conocimientos teoricos sobre los eventos
electromagnéticos, sino que también desarrollaran
habilidades de investigacion, resolucion de problemas
y aplicaran la fisica de manera practica en situaciones
reales relacionadas con temas agricolas y pecuarios. Se
busca promover un aprendizaje significativo y relevante,
donde los estudiantes puedan percibir la importancia de
la fisica en su entorno y adquieran competencias Utiles
para su futuro desempefio profesional en el ambito
agropecuario.

Para la propuesta didactica se plantea como objetivo
Disefar guias practicas basadas en el ABP, que garanticen
el aprendizaje de los eventos electromagnéticos en los
grados décimo y undécimo, orientadas a la resolucion
de problematicas del contexto. Por tanto, para plantear
los problemas que los estudiantes desarrollaran en su
investigacion se tuvo en cuenta la observacion directa,
las respuestas de los docentes y principalmente las
respuestas de los estudiantes, de donde se obtuvo como
problematica para trabajar con grado décimo la calidad
y tiempo en la germinacion de semillas, especificamente
en semillas de pastos, verduras u hortalizas, entonces
el estudiante debera experimentar el cambio en las
variables tiempo y calidad cuando las semillas son
expuestas a campos magnéticos y electromagnéticos.

Se propone dentro de la estrategia los circuitos eléctricos
para la parte de electricidad en el grado once. Donde
los estudiantes adquieran conocimientos sobre la ley de
Ohm, circuitos en serie y paralelo y las leyes de Kirchhoff.
Ademas, se puede explorar el uso de fuentes de energia
renovable en los circuitos eléctricos.

Para relacionar las tematicas con problematicas
pecuarias del entorno institucional, se consideraran
las ideas planteadas por los docentes y estudiantes
en la informacion recolectada. Las problematicas
mencionadas por los estudiantes incluyen el uso de
energia solar en sistemas de iluminacion, ventilacién
de galpones o establos de produccion de diferentes
especies animales. Los docentes también resaltan la
importancia de aprovechar los recursos naturales y las
ventajas de las energias limpias y renovables, como la
energia solar.




En este sentido, es posible relacionar los circuitos
eléctricosconlafuentedealimentacionylaconfiguracion
de sistemas de iluminacion, ventilacion y redes para el
funcionamiento de establos o galpones. Los estudiantes
podran realizar investigaciones y construir maquetas
a pequena escala para aplicar los conceptos de
electricidad en situaciones reales relacionadas con su
sector. Lo cual promovera un aprendizaje significativo y
aplicado, donde podran verificar y poner en practica lo
investigado.

El ABP es un enfoque educativo que fomenta el
aprendizaje activoy significativo a través de la realizacion
de proyectos. Como lo menciona Diaz Barriga, “El
aprendizaje por medio de proyectos es un aprendizaje
eminentemente experiencial, pues se aprende al hacer
y al reflexionar sobre lo que se hace en contextos de
practicas situadas y auténticas” (Diaz Barriga, 2006)
por tanto, el estudiante con el acompanamiento del
docente debe abordar algunas etapas para conseguir un
producto final adecuado, que genere ese conocimiento
necesario.

Como lo menciona la organizacién para la educacion,
consejo de curso (2021) el ABP, esta formado por tres
etapas necesarias, "esta metodologia se organiza en
una secuencia didactica planificada previamente por
el profesor, que involucra: i) disefio y planificacion
del proyecto, ii) creacion e implementacion vy iii)
presentacion publica” donde tanto el estudiante como
el docente tienen unos roles especificos en cada una de
las etapas.

Para una mejor organizacion de las etapas y los roles del
docente y el estudiante, se disefia un plan de aula para
cadagrado, loque generaundocumento que describede
manera organizaday detallada las actividades, objetivos,
estrategias de ensefianza, recursos y evaluacion que
se utilizaran en una sesion de ensefianza especifica. Es
una herramienta esencial para los maestros, ya que les
proporciona una guia estructurada para impartir una
leccibn de manera efectiva y segura para lograr los
objetivos de aprendizaje.

Para grado décimo se propone el estandar “Establezco
relacibnentrecampogravitacionalyelectrostaticoyentre
campo eléctrico y magnético” (Ministerio de Educacion
Nacional, 2002) con el cual se cumple la competencia
especifica donde se aplica los conocimientos de
magnetismo y electromagnetismo en la resolucion
de problemas del entorno, investigar y experimentar
el efecto de campos magnéticos y electromagnéticos
en la germinacion de semillas de pasto u hortalizas
cultivadas localmente. Ademas, se tocan competencias
adicionales como trabajo en equipo, responsabilidad
social y pensamiento critico y reflexivo. Y se involucran
los siguientes contenidos principales: Método cientifico
- Magnetismo — polos magnéticos — imanes - Campo
magnético - Campo eléctrico — electroimanes.

Mientras que para grado once el plan de aula describe
como estandar “Relaciono voltaje y corriente con los
diferentes elementos de un circuito eléctrico complejoy
para todo el sistema” (Ministerio de Educacion Nacional,
2002) donde se plantea como competencia especifica:
Disefa planos de circuitos eléctricos en configuraciones
en serie y paralelo con ayuda de la ley de ohm y las
leyes de Kirchhoff para sistemas de iluminacion y
ventilacion de un galpon, ademas de las competencias
complementarias antes descritas y como contenidos
involucrados se encuentra: Energia eléctrica - conceptos
eléctricos (voltaje, corriente, resistencia) — ley de ohm —
circuitos serie y paralelo — leyes de Kirchhoff.

Con esta base se disefian las guias didacticas que tanto
el docente como estudiante deben manejar para llevar
con éxito el aprendizaje y la investigacion a su cargo,
en pos de un producto final que se debe presentar a
la comunidad educativa estipulada en conjunto entre
profesor —alumno, a través de presentaciones, articulos,
informes, maquetas entre otros elementos que se
consideren necesarios.

Para la evaluacion de la estrategia se encuentra
disefada una rubrica de evaluacion para el docente, la
cual debe utilizar en cada una de las etapas y subetapas
establecidas, donde se encuentran estipuladas las
diferentes competencias, relacionadas con el paso
desarrollado en la investigacion, y los saberes acordes a
la escala de valoracion nacional cualitativa.

Conclusiones

Las dificultades en el aprendizaje de la fisica en la
educacion media son diversas, especialmente en el
contexto rural. Estas dificultades incluyen la falta de
una didactica adecuada, la descontextualizacion del
conocimiento y las fallas en la planeacion curricular.
Para abordar tales conflictos, es necesario incorporar
una planeacion curricular con estrategias pedagodgicas
y didacticas que involucren la parte practica, donde la
investigacion y la participacion activa de los estudiantes
sea concreta. Esto les permitira construir un aprendizaje
significativo, relacionar los conceptos fisicos con su
entorno y despertar un interés genuino por la ciencia.

El Aprendizaje Basado en Proyectos se funda en
la idea de aprender haciendo y se sustenta en la
importancia de la experiencia y la participacion activa
del estudiante, pues busca que se convierta en el centro
del proceso educativo y que el docente cumpla el rol de
mediador. El ABP permite a los estudiantes desarrollar
habilidades cognitivas, sociales y emocionales, y
lograr un aprendizaje significativo y duradero a través
de proyectos contextualizados. Estas metodologias

generan beneficios a nivel académico, social y personal. @



El analisis del curriculo institucional revela
potencialidades y dificultades para cumplir con lo
estipulado por la ley. Se identifica como problema
principal la falta de un documento guia para el area
de ciencias naturales, lo que dificulta la planificacion,
la integracién y transversalizacion curricular. También,
se observa una evaluacion cuantitativa basada en
examenes y tareas tradicionales, lo que no permite una
evaluacion cualitativa y descriptiva del aprendizaje en la
asignatura de fisica. A pesar de esto, se identifican cinco
eventos de fisica en las mallas curriculares que cumplen
con los estandares basicos de aprendizaje, distribuidos
en los tres periodos académicos. Se incluye ademas
una nivelacion de conceptos en el grado noveno. Esto,
sin lugar a dudas, puede aprovecharse.

Laensefanza de los eventos electromagnéticos presenta
desafios en términos de comprension y tiempo limitado.
Es necesario, por ende, abordar de manera adecuada
los conceptos del magnetismo y la electricidad, ofrecer
a los estudiantes una comprension soélida y amplia
mediante el desarrollo de los tres saberes. Ademas, se
requiere incluir practicas y experimentos para reforzar el
aprendizaje y garantizar una comprension significativa
de estos contenidos. El uso del Aprendizaje Basado en
Proyectos permite un aprendizaje significativo; aplicado
al electromagnetismo, promueve la participacion de
los estudiantes y la aplicacién de conceptos tedricos
en proyectos relacionados con el tema. Esta estrategia
busca fomentar habilidades de investigacion vy
resolucion de problemas, y relacionar los conceptos
con problematicas del entorno agricola y pecuario. Por
tanto, el ABP ofrece una forma dinamica y relevante
de aprender, desarrollando competencias Utiles para el
futuro de los estudiantes.
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