Qué es anslisis estadistico multivariado

HERNAN GARCIA

lisis multivariado se refiere a un conjunto de métodos los
pueden analizar simultineamente la relacion existente entre
les correlacionadas. Kendell (1980) define “Anélisis multiva-
omo la rama del analisis estadistico concerniente con las
s de conjuntos de variables dependientes”.

) se analizan varias caracteristicas o variables de un mismo
uo o cuando éste es sometido a varios tratamientos, estas
es por lo generai estan correlacionadas. Una serie de analisis
ficos univariados realizados separadamente para cada carac-
puede conducir a interpretaciones erréneas de los
s puesto que se ignora la correlacién o interdependencia

38 ciencias sociales a veces es preciso combinar varias
tas para representar una idea, por ejemplo la clase social a
o se representa mejor por un conjunto de preguntas que
in el ingreso, la educacién y la ocupacién. Cuando se crean
les que son el resultado de la combinacién de varias

ntas las técnicas univariadas hacen confuso el analisis y no
ten extraer toda la informacién del conjunto de datos.

nicas multivariadas son una herramienta poderosa para
r los datos en términos de muchas variables y permiten
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extraer la maxima informacién posible del conjunto de datos. En
la actualidad existen paquetes estadisticos tales como el: SAS
(Sistema de Anpalisis Estadistico), SPSS (Paquete Estadistico para
las Ciencias Sociales), STATGRAPHICS, etc., que permiten utilizar
estas técnicas.

En el campo multivariado pueden utilizarse diferentes enfoques,
tanto por los distintos tipos de situaciones que se presentan al
obtener los datos, como por el objetivo especifico del an4lisis. Los
més importantes son:

SIMPLIFICACION DE LA ESTRUCTURA O REDUCCION
DE LOS DATOS.

El objetivo es encontrar una manera simplificada de representar el
universo de estudio. Esto puede lograrse mediante la transforma-
ciéon de un conjunto de variables interdependientes en otro conjunto
de variables independientes o en otro conjunto de menor dimensién.
Las técnicas que se utilizan con mayor frecuencia son el analisis por
componentes principales y el analisis factorial.

CLASIFICACION

Este tipo de andlisis permite ubicar las observaciones dentro de
grupos o bien concluir que los individuos estin dispersos aleato-
riamente en el multiespacio. También pueden agruparse variables.
Las técnicas empleadas son los métodos de clasificacién jerarquicos
¥y no jerarquicos y analisis discriminante.

INVESTIGACION DE LA DEPENDENCIA ENTRE VARIABLES

Para ello se seleccionan del conjunto ciertas variables (una o mas)
y se estudia su dependencia de las restantes. Entre los métodos
para detectar dependencia comprenden el analisis de regresién
miltiple, anélisis de correlacién canénica y andlisis discriminante.



DE LA INTERDEPENDENCIA

0 es analizar la interdependencia entre variables, la cual
esde la independencia total hasta la colinealidad cuando
de ellas es combinacién lineal de las otras. Entre las
para analizar la interdependencia entre variables o
5 se incluyen el andlisis de factores, clasificacién, el
de correlacion candnica, el analisis por componentes

Bp  onl| '

LACION Y PRUEBA DE HIPOTESIS

it de un conjunto de datos es posible encontrar modelos que
formular hipétesis en funcién de parametros estimables.
ba de este nuevo modelo requiere una nueva recopilacién de
fin de garantizar la necesaria independencia y validez de las
ones. Una de las técnicas empleadas es la manova.
inuacién se describen brevemente algunas de las técnicas
riadas mas utilizadas.

__ﬂ<" i g ] E
DO DE COMPONENTES PRINCIPALES
I método se obtienen componentes o combinaciones

‘de las variables originales que permiten simplificar el
de estudio, centrandose en las componentes que sintetizan
' :'T:'-j: ~variabilidad residual. Los objetivos mas importantes

Tar nuevas variables que pnedan expresar la informacién
mida en el conjunto original de datos.

ucir la dimensionalidad del problema que se estd tratando,
inar cuando sea posible, algunas de las variables originales
ea porque ellas aportan poca informacién o porque una



variable contiene parte de informacién ya suministrada por otra
u otras variables.

El anélisis por componentes principales debe ser aplicado cuando se
desea conocer la relacién entre los elementos de una poblacién y se
sospeche que en dicha relacién influye de manera desconocida un
conjunto de variables o caracteristicas de los elementos.

ANALISIS FACTORIAL

Este es un término genérico para varias técnicas que pretenden
explicar la correlacién de un conjunto grande de variables en
términos de un conjunto reducido de variables subyacentes
denominadas factores. Al reducir el mimero de variables, los
procedimientos tratan de retener tanto de la informacién como sea
posible y de hacer de las variables restantes tan significativas y tan
faciles de manipular como sea posible. El propdsito del analisis de
factores es generar una comprension de la estructura fundamental
de las preguntas, variables u objetos y combinarlos en nuevas
variables.

El analisis de factores permite generar varias soluciones para un
mismo conjunto de datos, cada solucion es generada por un
esquema de rotacién de factores, es decir, cada rotacién tiene una
interpretacién diferente y esto se lo hace en términos de cargas o
puntajes de factores. Cuando no se realiza ninguna rotacién el
analisis que se emplea es el de componentes principales.

CLASIFICACION

Una manera de analigar y estudiar un conjunto de individuos es
clasificindolos en  subconjuntos de acuerdo con algin objetivo
predeterminado. En forma esquematica la clasificacién trata el
problema de particionar un conjunto en subconjuntos, tales que la
diferencia entre elementos de un mismo subconjunto sea minima y
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xima para los elementos de diferentes subconjuntos. La
 matematica y estadistica a este problema se hace
ite métodos como: modelos probabilisticos, teoria de grafos
erios de optimizacién y algoritmos. |

) de lastécmcu de clasificacién esta subtendido por algnnﬁs
enerales concernientes a las observaciones. Podré tratarse de
‘una particién 'que realmente exista (esta existencia es
a antes del andlisis estadistico o es revelada después del
“‘Inversamente, la particién puede ser empleada como
ento para explorar los datos. Este altimo caso, es una
alizacion de histogramas unidimensionales, que con el objeto
H itar el andlisis, las observaciones son agrupadas en clases

écnicas de clasificacién recurren a métodos algoritmicos y no a
los formalizados usuales. Basicamente se consideran dos tipos
s de clasificacién: los métodos jerarquicos y los métodos

as de clasificacién jerrquica presentan una estructura de
, es decir, todos los individuos forman una clase, luego
cen formando dos, tres, etc. clases y finalmente cada individuo
na clase. Si se parte de n clases formadas cada una por un
y se van agrupando por pasos sucesivos hasta formar una
las técnicas se denominan aglomerativas, en caso
se denominan técnicas divisivas.

os métodos de clasificacién no jerdrquicos el mimero de clases
jtablece a priori y el algoritmo de clasificacién asigna los
iduos a las clases, partiendo de algunos valores iniciales

 semillas) y buscando optimizar algiin criterio establecido de

8 L,
ano.



ANALISIS DISCRIMINANTE

Mientras que la meta del analisis de factores es generar dimensiones
que maximicen la interpretacién y expliquen la varianza, la meta
del analisis discriminante es generar dimensiones que discriminen o
separen los objetos tanto como sea posible, es decir, identifica
grupos o conglomerados de atributos sobre los cuales difieren los
objetos. Por ejemplo, el interés podria estar en determinar la forma
como un usuario de un servicio difiere de un no usuario. Tal como
en el analisis de factores, cada dimensién se basa en una
combinacién de los atributos fundamentales.

ANALISIS DE CORRELACION CANONICA

Este analisis es de los més utilizados y de los que mas aplicaciones
tiene. Consiste en buscar las maximas correlaciones posibles entre
conjuntos de variables.

El analisis de correlacién candnica tieme ciertas propiedades
similares al andlisis de componentes principales, sin embargo, éste
considera relaciones dentro de un conjunto de variables, la correla-
ciébn candnica lo hace entre dos conjuntos de variables. Una
manera de ver este analisis es como una extensiéon de la técnica de
regresién miltiple, que busca encontrar las relaciones entre las
variables independientes y la variable dependiente.

El tipo de problemas para los cuales es util el anélisis de
correlacién canédnica se lo puede ilustrar con el siguiente ejemplo.
Un investigador desea explorar las posibles relaciones entre el
conjunto de variables que caracterizan el logro académico de los
estudiantes de cierta institucién. La respuesta a esta pregunta se
da mediante combinaciones lineales de las variables de la
personalidad que estin mas correlacionadas con las combinaciones
lineales de las variables del logro académico.
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actualidad hay una variedad considerable de métodos
jados que se han desarrollado con la evolucién de los
dores. Algunos de estos son: escala multidimensional, ana-
series cronolégicas, anilisis path, mapas multidimensio-
pondencia binaria y correspondencia miltiple.
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