La ensefianza de la Matematica

Servio Tulio Eraso C.

En una época en que todo cambia de un momento para otro, es necesario que la
ensefianza de cnmalquier materia esté en constante removacion, apoyada por los
avances de la tecnologia moderna.

En particular, para que nuestra labor docente sea fructifera, los contenidos de la
matematica de los niveles primario y medio, deberian estar estrechamente rela-
cionados con otras ramas de la ciencia, la industria, el comercio y la economia.
Es nuestro deber situarnos frente a la realidad en que vivimos, entender el ma-
terial humano con que contamos, sus necesidades mds sentidas, sus aspiraciones
¥y sus reacciones frente al conocimiento, sin importar que para ello, tengamos
que modificar nuestro viejo patron pedagdaico.

Los programas del Ministerio de Educacion deben ajustarse a las caracteristicas
de los educandos y al contexto socio-econdmico de cada region. Pero ello, impli-
ca que el personal docente debe estar capacitado para evaluar y seletcionar los
textos escolares, los temas de clase y los materiales de apoyo. educador debe
ser altamente dinimico para descubrir nuevas estrategias, hacer nuevos plantea-
mientos, crear ambientes-de"ingiiebad; de libre opinion, de discusidn e investiga-
cion, para que el alumno tome parte activa en la produccion del conocimiento.

Por ejemplo, escribir un problema en forma de cuento o de aventura, desarrolla
la creatividad literaria, permite involucrar diversas situaciones y se integra
libremente a los procesos matemaiticos. Cada estudiante tiene la posibilidad de

expresar sus ideas, gustos, caprichos e inclinaciones.



El uem TEORICO, los OBJETIVOS y la ESTRATEGIA METODOLOGICA deben en
trelazarse para formar una cadena que busca la formacion integral del educ
sin perder de vista los cambios que ocurren en la Sociedad.

La MATEMATICA, mejor que cualquier otra asignatura, sirve para disciplinar la
mente y adquirir sentimientos de certeza suficientes para tomar una decisio
permite desarrollar las aptitudes innatas del hombre; incrementa el poder __
atencion y lo ‘acortmbu a utilizar su imaginacion en la bisqueda de nuevo
caminos para que sus conocimientos se vuelvan funcionales y efectivos; foment
los hibitos de observacion y experimentacién que le permiten crear nuevas estra
tegias para resolver una misma situacion. Las capacidades de raciocinio, abs
traccion y generalizacién adquieren su miximo valor con el aprendizaje de la
matematica. .

Por eso es que las clases expositivas y la memorizacion de reglas y procesos er
nada contribuyen a la formacién integral de nuestros educandos. Pues, jamis It
permitirin afrontar el presente con seguridad y menos, vislumbrar el futar
inmediato.

En este momento, tanto el estudiante como el profesor de Matematicas en
miltiples dificultades al intentar la solucién de problemas verbales, los prime:
ros, por estar acostumbrados a un manejo simbélico carente de significado real
practico y los segundos, por no disponer de un método universal para pra
la informacion. Quizd el maestro solo quiere hacer énfasis en los mecanisme
sencillos 0 en el material que ya estid desarrollado en uno u otro texto. Sin em.
bargo, no todos los problemas son de rutina. Hay problemas de reto que moti-
van la participacion del estudiante, le hacen perder el miedo a las matematicas
le dihestran el puente que existe entre los casos concretos y los conceptos
tractos.

Con el objeto de ilustrar el mecanismo de plantear y resolver problemas
bales, queremos considerar un ejemplo, analizarlo cuidadosamente y sacar las
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conclusiones del caso. Para ello, analicemos la siguiente situacion:

Dos autos se encuentran a 380 km. de distancia y parten al mismo tiempo, uno
hacia otro. Pero, uno marcha a 55 km/h y el otro a 65 km/h. Cuando se en-

cuentran los dos antos 7.

Es claro que el estudiante puede generar muchos interrogantes: La carretera es
plana?. Llevan velocidad uniforme?. Son del mismo tamafio, marca y modelo?.
Tienen la misma potencia?. Llevan el mismo peso?. Ninguno de los tj.los sufre

dafios 0 se accidenta? ...

Antes de entrar a los detalles de la solucidn, es necesario acordar algunos pasos

minimos que pueden aplicarse a cualauier otra situnacion:

1. Entender el problema.
Esto sélo se loara si se lee atentamente la situacion planteada, se la analiza
cuidadosamente y se construye un esquema real de la misma. El trazo ade-

cuado de una arafica puede ser de mucha utilidad.

2. Aislar los elementos dados y los pedidos.
Esta separacion, puede abrir el camino de una formula conocida, dar luces
sobre algan proceso de soluciom, o dejar ver los elementos que no estan ex-
plicitos en el problema. Asi, pues, cada anto lleva una velocidad y se en-
cuentra a una determinada distancia en un determinado momento. De inme-
diato surge la expresién algebraica para cada auto, donde v y t

son variables para cada caso.

3. Interpretar la ecuacién.
Una vez armada una expresion algebraica, es necesario interpretarla, te-
niendo en cuenta los datos reales del problema. Pues, la igualdad indica que
los dos lados de la expresion tienen el mismo valor. Es decir, que al reem-

plazar las variables por nameros se debe obtener una identidad. Conviene
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por tanto, distinguir qué elemientos som los mismos a nnc y otro lado y
cuales son los totalizantes.

Distincion de componentes.

Ahora podemos preguntar qué elementos son .los mismos para los dos autos
(situacion, peso, personas, cosas, .. ). Sin duda ya se podra distinguir las
velocidades y los espacios recorridos en un mismo tiempo. s decir, se
puede anotar: Tiempo de A = Tiempo de B, o mas senciilamente, t,=t,.

.
.

Qué sucederia si el auto B hubiera salido media hora mas tarde?. Eviden-
temente la ecuacion tendria que cambiar por la signiente: t,= tb+§h o

bien t, —1h=t,

Una manera sencilla de armar la ecuacion consiste en construir la igualdad

mayor — menor = diferencia, o sea, t‘-tb=%h.

Sustitucion de componentes.

Los elementos identificados con toda claridad, se reemplazan en la expresion
sugerida el paso 2. Por ejemplo, si s=vt , de inmediato tenemos,
t=2 y por tanto, ;f = %—. Ahora, se sustituye los valores numérices sumi-
nistrados y se obtiene resultados concretos o nuevas variables que es necesa-
rio despejar. Estas variables, se identifican mediante simbolos adecnados
(letras). Con frecuencia, conviene colocar las unidades de las variables a fin
de obtener las incognitas expresadas en las unidades correspondientes. De
esta manera, el estudiante no tendri dificultad en la obtencién de resul-
tados.

Voiviendo a nuestro ejemplo, si llamamos d a la distancia del auto A, de m-
mediato podemos representar la distancia del auto B. La ecuacion se pare-
cera a la siguiente:

Eidhﬂ'%?ﬁ?_h" de donde, 65d =55(380 —d), o sea,
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§5d = 20900 — 55d. Por tanto, 65d + 55d = 20900.
Es decir,
120d = 20900, De aqmi, d = 174,16 km.

Cilculos adicionales.
Con frecuencia, la solucién de una ecuacion mo responde al problema origi-
nal. Entonces, se debe regresar a los pasos anteriores y observar lo que se

busca. Por ejemplo, si queremos encontrar el tiempo del auto B, tendriamos

g

o

_ 380 — 174,16 _ 205,84 g1
s zE = 3,16 horas.

tb=

o

Es evidente que el tiempo de A, debe ser ¢l mismo. (Por aué?).

Comprobacion. _

Realizados los cilculos y obtenida una respuesta, es conveniente verificar
que el resnltado es correcto. Por ejemplo, la suma de las distancias debe ser
380km. En efecto, s + s, = 174,16 + 205,84 = 380 km. En caso contrario

se debe revisar el procedimiento.

Soluciones altermas.

Uno de los hechos mas notables de este modelo para resolver problemas ver-
bales consiste en que el estudiante puede escoger varios caminos para ata-
carlo, dependiendo de sus propias habilidades. Los estudiantes mis aventa-
jados, pueden resolver un problema de dos o tres maneras. Los normales,

pueden buscar al menos dos posibilidades.

CONCLUSIONES.

3,

La ensefianza de la matematica en todos los niveles debe realizarse de
manera activa, con la participacion de los estudiantes. Pues, el aprendizaje

se mejora cuando se participa antes que cuando se ve que el profesor de-

-
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muestra. Desde el nifio de pre-escolar hasta el joven universitario viven una
gran variedad de experiencias que pueden llevar a la redaccién de maltiples

problemas y por ende a la basqueda de soluciones.

Por ejemplo, la dinimica geometria de la tortnga (logo) conduciri al mific 2
concluir que la longited y la medida angular se mantienen al efectuar un
desplazamiento y lo dispondri a entender las relaciones espaciales, dentro de
un mbieﬁtn repleto de ideas matematicas. Pero, esto, requiere de un profe-
sor altamente preparado, dinimico y con mentalidad abierta a la exploracion

de alternativas.

El modelo utilizado para resolver el problema, conlleva 3 un pensamiento
sistemitico que puede ser aplicado a una aran variedad de situaciones, no
solo de caracter matematico. El proceso indica como hacer matemiticas vy
motiva al profesorado a modificar sus estrategias metodologicas, en todos
los niveles educativos. Ademds, suministra una pauta para la reforma del
curriculo, con énfasis en la solucién de problemas y deja abierta la posibi-
lidad de que el estudiante invente sus propios problemas.

El maestro y los alumnos deben quedar convencidos de que mo Bay una sola
via para resolver problemas y que mientras se desarrolle un proceso lagico-
deductivo, todos llevan a una respuesta acertada. Las explicaciones pura-
mente cognoscitivas no son suficientes para entender el proceso de 13 reso-
lucién de problemas.

El mecanismo de resolver problemas puede ser utilizado para realizar trabajo
en grupo en el salén de clase y motivar la resolucién de los problemas pro-
Puestos por los demds, con participacion de estudiantes y profesores. De
esta manera, se elimina la ansiedad que trae el estudiante y a la ves, puede
utilizar la informacién de retorno para enfatizar en los puntos fuertes b's
corregir debilidades. El pensamiento original del hombre para resolver Pro-
blemas verbales debe ser explotado desde la més temprana edad.
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La resolucion de problemas verbales, sirve para detectar las diferencias in-
dividuales y tratar de ayudar a los mas débiles a nivelarse al grupo. De
gran provecho para cada estudiante, es el descubrimiento de sus habilidades
v destrezas, tanto en la revision de los problemas anteriores, como en la
creacién de nuevas alternativas y su resolucién, dejando asi abierta la posi-

bilidad de escoger una carrera universitaria adecuada.
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