VISTAZO HACIA LA HISTORIA DE LA MATEMATICA

Alberto Aguilera Garcia

INTRODUCCION.

Las matemAticas tienen su historia, es decir, un desa-
rrollo histérico a través del tiempo y de las forma -

ciones socio-econdmicas.

Al comienzo aparecen hechos aislados, simples; después

una teoria, como resultado del esfuerzo de mucha gente,
comprometida con el quehacer matematico. Veamos rapi-
damente el desarrollo histérico de la disciplina mate-
matica y algunos comentarios sobre la matemitica pre -

colombina.

HISTORIA DE LA MATEMATICA, BAJO DOS PUNTOS DE VISTA.

Cuando se trata de revisar la historia matemaAtica, la
actividad intelectual es apasionante. Observar los
hechos sociales que hicieron posible el florecimiento
del quehacer matematico, junto a la vida de aquellas
personas que lograron colocar a la vanguardia del mun-
do cientifico, su pensamiento, lleva a cualquier per -
sona a sentir una profunda admiracidon por estos culti-

vadores del cAlculo, analisis, Algebra, probabilidad,

etc,

A falta de mayor informacidén (que permita probar lo

contrario), podemos suponer que el hombre aprendié de

1la naturaleza las primeras nociones matematicas, tales
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como figuras geométricas, concepto de distancia, conte
dedos, orejas, ojos. Asi por ejemplo, los pastores de !
tiguedad utilizaban piedras, en Latin CALCULI (palab
gen del célculo), para hacer entrar en la tarde tan
‘jas como habian sacado en la mafiana. Los conocimien
temAticos mAs elaborados, permitieron resolver o sati

necesidades practicas y a medida que tales necesidad

biaban, se pudieron establecer sistemas de medicidn, €O
peso, volimenes, longitud, que sirvieron para medir ter
nos inundados, calcular intereses, tributos, aprovisiong

miento de ejércitos, tiempo de cosechas.

Fueron necesarios muchos aiios, luego de la aparicién del
hombre sobre el globo terraqueo para que se pudiera conti

con sistemas de numeracién.

Se conocen algunos que han marcado su sitio de honor en

contexto universal: Egipcio, Babilonio, Romano, Griego.

El sistema de numeracidén Egipcio pasé a Grecia y fué teni
como modelo por bastante tiempo. Era en base decimal y adi

tivo, con simbolos como:

l,ﬂ,?,g,dﬁ,m,i

Para los némeros 1, 10, 100, 1000, 10,000, 100.000, 1.000.008
y significados como cordel, flor de loto, dedo, pez, hombre
Puede observarse la ausencia de mayor contenido logido en

su formacidn. (DATA DE 3.000 A.C. y usado por mis de 2000 aiios
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ejemplo de este sistema de numeraci6n, se escribe el

LN

sistema babilonio, ya fué un sistema posicional, en base

agesimal, con simbolos de forma mis préctica como:

P o Y08

.fhra numeros 1, 10, 600, 3.660,

';qui tampoco al igual que los egipcios, tiene aparicion el

- cero.

::El nimero CERO, hace su aparicidon por primera vez en los
textos de astronomia de Grecia y era representado por la
~ inicial O (omicrom), de la palabra ~ U (5 € v

;ﬂque significa nada.

" El sistema posicional que hoy conocemos aparecid por los si
- glos VI y VIT en la India y fué divulgado por los arabes en

el mundo de occidente.

. En la antiguedad los cilculos se hicieron con &baco a nivel

de documentos escritos, han llegado hasta nosotros, algu -

nos que han facilitado el estudio que sobre las diversas

culturas se han realizado. Si se hubieran perdido tales do-

cumentos la reconstruccidén del pasado hubiera sido ardua.
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Tales fuentes son entre otras: PAPIRO RHIND, PAPIRO DE MOS -
CU, TEXTOS CUNIFORMES, Egipcio el primero y Babilonio el
itltimo, que contenian problemas y tablas. Sobra volver a

resaltar la importancia de los mismos.

En la época de los griegos, podemos citar algunos nombres

de gran significacibén en este comentario:

Pitagoras, nacido en Samos y fundador de la escuela Pitapd-

rica. Es un hombre lleno de leyendas de entre las cuales

sacamos la de sus reencarnaciones. FEn Egipto permanecid 22

anos, llega a Mileto, donde ademds de poner en practica lo
aprendido de los Egipcios recibid las ensefianzas de Thales.
Con la matematica pitagbrica aparece la aritmética S.VI A.C,
fundamentada en la distincidén de niimeros Pares e Impares,
apareciendo también 1los nlimeros cuadrados, triangulares,

etc.

Euclides que merece comentario aparte, por su significati -
vo aporte al método matemitico 300 A.C.

Aristételes, Apolonio, etc.

Considerando ahora la Roma Antigua, debemos reconocer el
auge de las bibliotecas como sitios de estudio y de protec-
cién de tratados que contenia el zumo de la cultura del mun
do. Las bibliotecas dan cabida a los copistas (enciclope -
distas), personas que aunque no creadores en muchos casos,
s fundamentales en el proceso de recuperacién de escritos.
Pero ademas, los Romanos se destacaron en campos tan sifni-
licativos como: Arquitectura, Ingenieria Civil, en lo refe-

rente a la construccidn de puentes y caminos, acueductos,
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ara lo cual era indispensable el conocimiento matematico.
A diferencia de los griegos no eran aficionados a la re -
flexibén y al analisis.

Ry

:hﬁato aqui el aporte magnifico del mundo ARABE a la aritmé -
tica, algebra, trigonometria, geometria. El cultivo de las

matemAticas por los arabes se llevd a cabo por dos razones

~ fundamentales:

1. Exigencias de tipo religioso, ya que se les imponia re -

3 zar a ciertas horas y en direcciones predeterminadas, lo
que traia consigo la necesidad de contar con conocimien-
tos geométricos.

R

2. Solucidén a problemas de catastro, canalizacidn para riego.

E?J Sentaron las bases de la geometria analitica e inicio de
15_ la trigonometria plana y esférica. Claro estd que partie
i ron de trabajos matemAticos de autores clasicos como Ar-
. quimedes, Euclides, Apolonio, Nicbédmaco, con tratados co-
mo: La esfera y el cilindro, la medida del circulo, los
circulos tangentes, equilibrio de los planos; los elemen

tos; las cobnicas; la aritmética.

Ademds contaron con obras de Menelao, Teodosio, Aristételes,
que permitieron el contacto ARABE-GRECIA.

Pero ademas los Arabes tuvieron ocasidén de conocer culturas
tan importantes como la China, India, [ran, de tal suerte
‘que la matematica arabe fue una consecuencia del legado cul

tural extraio, que no obstante no pudo impedir que se rea -
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lizaran hallazgos propios.

La introduccibén de la ciencia IslAmica a Occidente, se lle-
va a cabo en la Edad Media. De esta época no podemos de -
jar de citar a LEONARDO FIBONACCI (1.170 D.C.) al cual su

padre, empleado aduanero, le obligd a estudiar las téecni -
cas contables Arabes, lo que lo llevd a profundizar en la

matemAtica. Su obra es una obra de transicién, y aunque no
fue de aportacidn personal, si comprendia mucho de lo es -

crito en Arabe.

A pesar del dominio Islamice, en el siglo X comienza a re -
nacer el cristianismo. Para este tiempo S. XII, XIII y
X[V, nacen las llniversidades como Paris, Oxford 1.167, Cam
bridge 1.209, NApoles 1.224, Praga 1.300, Cracovia 1.364.

LLos primeros pasos del renacer cientifico en el seno de 1la
Europa Cristiana tienen lugar en las décadas que concluyen
el S. XII e inician el S. X1II (aunque claro estd, que usan
do un lenguaje convencional). La cantidad de informacidn
transmitida por el mundo arabe a Occidente era amplio y com
pleto (comparado con Grecia en la época de mayor esplendor)
Como ya se dijo esta obra fue enriquecida por la matematica
Indd, quienes habian alcanzado la cumbre de su obra en los

estudios aritméticos y algebraicos como:

. Extraccidén de raices cuadradas y cilibicas.

Solucién de ecuaciones de primero y segundo grado.

Tablas trigonométricas de la funcidn seno.

& oW N =
.

.

Sistemas de numeracidn posicional con el cero. (Tal vez

fue su mayor aporte).
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a los tiempos del renacimiento, se saca la vida intelec-

1 del ambiente mondstico (terrenos a los cuales se habia

llegado en la Edad Media) al de las Universidades, dando

origen a la matemitica impresa y a las traducciones.

_?;QHO no deseo ser extenso. Realicemos un salto histérico

1f;obre los siglos XVII y XVILIL, importantisimos en el queha-
_cer matemAtico con una frond@sisima teoria del Calculo con
ﬁnOS nombres de academias, publicaciones y personas, que si

e, ] &
" no me perdonarian dejar de anotar:

© ACCADEMIA DEI LINCEI

* ACCADEMIA DEL CIMENTO

© ROYAL SOCIETY OF LONDON FOR THE PROMOTION OF NATURAL
© KNOWLEDGE.

_ ACADEMIS ROYALE DES SCIENCIES.

~ ACADEMIA DE CIENCIAS DE BERLIN

~ ACADEMTA DE CIENCIAS DE SAN PETERSBURGO.

Publicaciones:

JOURNAL DES SAVANTS:; LAS PHILOSOPHICAL TRANSACTIONS OF THE
ROYAL SOCIETY; 1A HISTOIRE DE L'ACADEMIE ROYALE DES SCIEN-
CIES AVE LES MEMOIRES DE MATHEMATIQUE ET DE PHISIQUE.

Aqui digamos que estas publicaciones eran patrocinadas por
los estados. La comunicacién entre los matemiticos se ha-

cia por cantos.

0jal4 tuvieramos alguna otra ocasidn para resaltar y estu-
tudiar los aportes de: Newton, Leibniz, Fuler, Lagrange,

Gregory, Wallis, D'Alembert, Los Bernoulli, Napier, Fermat,
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balileo, Dejargues, Kepler, Gauss, Boole.

l.legamos a la matematica del siglo XIX:

Los métodos del cAlculo infinitesimal utilizados en los si-
glos XVII y XVIII siguen siéndolo en el siglo XIX, para la
solucién de las ecuaciones diferenciales en Fisica. Se in-
volucraron al campo del Cilculo, las funciones de variable
compleja. Nombres apreciables de este periodo: Abel, Bolza
no, Cauchy, Brook, Taylor, Weierstrass, Peano, Galois, Mong

Klein, Riemann, Mobius.

El largo proceso iniciado en la antigiedad culmina o mejor

lo 1llevamos hasta el S. XX con temas como:

Teoria axiomitica de conjuntos, Integral de Lebesgue (1902)
Integracion de Riemann a funciones de una variable real con
valores en un espacio de Banch.

Calculo proposicional.

Topologia general

Problemas de continuidad.

lispacios métricos problemas de las categorias.

lispacios uniformes y funcionales.

lcuaciones integrales.

Fspacios normados. Teoria espectral.

l'spacios localmente convexos y distribuciones.

CAlculo variacional

Variable compleija

wometria y Topologia diferencial

lspacios lNbrados y campos.

Alvebra multilineal.

tupws de homo logla
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ones diferenciales.

de la estabilidad.

a de modelos, etc., logrados con especialistas como:

_ » Lebesgue, Bochner, Graves, Russell, Zemelo, Fréchet,
, Hausdorff, Birkhoff, Kelley, Nagata, Smirnov, Buig,
6nne, Volterra, Schidt, Fischer, Riesz, Banach, Rahm,
; Hodge, Weyl, Cartan, Echresmann, Chern, Sovolev, Hal

Poincaré, etc.

ita historia es la conocida por todo el mundo matemAtico y
8 posible encontrar tratados que hagan estudios exhausti -
0s sobre cada persona, tema o pais; particularmente es gra
consultar a Howard Eves o a Efimov, Bourbaki, y demas.

is el primer punto de vista.

a lo que quiero llegar ahora, es a enfocar bajo el se-
ndo punto de vista la otra historia matemitica, 1la no co-
cida por muchos, pero la que estamos casi que obligados

a rescatar: la Matematica Precolombiana, tan sugestiva y
;-éstra como ninguna,

i
b g . . 2 + . .
A través del tiempo, la creacibn artistica se ha ejercido

n Colombia con descollante talento, sobresaliendo en el pa
norama indigena, la actividad de ceramistas, orfebres y es-
”@nltores de la calidad de los asentamientos: Quimbaya, Cali
'e, Tolima, Sin@, San Agustin, Tumaco, Tairona, Narino, Cun

dinamarca, BoyachA, considerados de lo mejor del continente.

Vale 1a pena destacar con lapiz rojo: los fendmenos del mes-
lizaje, el enfrentamiento dramAtico de dos mundos camhid

{4 veces pienso que desafortunadamente) el rumbo del proce-
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so cultural de las sociedades nativas de América.

estudios cientificos serios, utilizando técnicas i
nas (como Carbono 14), han podido comprobar que

dad del hombre colombiano data de 20.000 aros atril
Reiche-Dolmatoff; Gonzalo Correal, T. Vander-Hamme

LLemann.

Al margen digamos que:

TICOS, POLINESICOS, OCEANICOS, AUSTRALIANOS, en
30,000, 20.000 A.C.

del que habit6 el territorio Colombiano cumple Jif@

ciclos econbmicos:

- AGRICULTURA INCIPIENTE, de los primeros horticulto
periodo Pre-Cerimico, entre 4.000 y 1.400 A.C,

- AGRICULTURA SEDENTARIA, con las implicaciones de L

ceramista, primeras muestras de metalurgia y formaciy

cuerpo cultural sostenido en principios religiososy
LOOO 4 400 AL,
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300 D.C. al 800 de nuestra era, se da el florecimiento
llamadas altas Culturas, que llega hasta el S.XVI

' ;l_complejo desarrollo imperialista incaico.

% ;s-cientificos estudiosos de los diferentes estadios
1icos en el sistema Andino, prefieren llamar las eta -
Paleoindia, arcaica y formativa. Resulta muy dificil

r cada uno de tales estadios pues existen prolongacio
] . ’ . .
y paralelismos cronologicos de manera que un sistema lo
‘a coexistir con otro en la misma época (como ocurre en el

ndo actual).

.
e

wgi,Departamento de Bolivar, San Agustin y Tairona, exis-
;:ﬁanifestaciqnes primarias de la etapa formativa que da-
fdel S. VI A.C. El hombre colombiano impulsado por su
"_Omia y como parte de pueblos sedentarios, ha domestica-
‘%éntas comestibhles y para tal fin labora la tierra en
”}%s extendidos en el sentido de la pendiente e inclusive
nta terrazas para la gricultura. La ceramica se ha vis
' iquecida con variadas formas y pulimentos encontran -
vasos con cuello estrecho, bandejas, vasijas, etc.,uso

€ pigmentos blancos, negros, rojos, policromados.

:intura negativa es perfeccionada con dibujos geométri-
aparecen figuras zoomorfas, adornos de doble faz, con
0 cual se testimonia el concepto de dualismo. En este pe-
ydo se han encontrado volantes de huso, lo que comprueba
5-éxistencia de tejidos y por consiguiente el aprovecha -
piento del algodon. Las figuras antropomorfas dejan claro
imonio de enfermedades, deformaciones de cuerpos, esta

de prefiez, etc. Aparece ademis el cultivo del maiz, con
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con sus correspondientes derivaciones.

Si esta es la situacidn en la etapa formativa no existe na-
da que nos lleve a pensar que en cerca de 2000 afos que pa-
saron hasta la llegada espanola, las cosas no hubieran cam-

hiado.

Pero limito ahora el anilisis a las llamadas altas Culturas
que existieron en Centroamérica, México, Yucatan, Peru y

parte de Colombia.

Para la &poca de auge de San Agustin, S. XII, las técnicas
de fundicién aleaciones y la dificil TUMBAGA eran conocidas
(desde S.IV A.C.). FEn Colombia, las culturas que han causa

do admiracibén por su arte son:

Pastos, Quillacingas (etapas Capuli - Pital, Tiusa).

tumaco (El arte de las cabezas; signo de representacion

de la cabeza humana en diferentes caracterizaciones).

I

San Agustin

Calima - Muiscas (quiza la mis importante)

Tolima

|

Quimbaya.

iracias a los Muiscas, es posible contar con un sistema de
numeracidédn y un calendario propio de Colombia Antigua, ho -
nor que como ya vimos, poquisimos puecblos de 1a antiguedad

se pueden dar.

L] ] - -

Mnede explicarse de varias maneras y diferentes argumentos
, .

el por qué de nuestra ignorancia acerca de los recursos ma-

» 5 - -
tematicos A los cnales tuvieron acceso los mayas, incas,
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1as, en épocas precolombinas; mas tal ignorancia no

fﬁustificacién alguna.

e explicarse, pues los conquistadores se especializaron
UBRIR antes que a descubrir los valores culturales

se habian logrado cimentar en América después de muchos

Para conocimiento tenia la siguiiente anotaciodn:

1.832 un desafortunado frayle espaiiol (como tantos otros),
‘de Landa escribi6: "Hallamos gran nimero de libros vy
ntenian otra cosa que no fueran mentiras y supersticio
por lo cual los quemamos todos, lo que le produjo a los
genas gran afliccibén y sentimiento". Tgual situacion se
itid en Pert, cuando los misioneros en su creencia de
los QUIPUS eran los libros del diablo, los destruyeron
0s, llevando consigo la desaparicidén de los QUTPU-CAMA-
:H;-cuya funcién era el manejo e interpretacién de los QUI-
I, que dicho sea de paso, eran cordeles que contenian in -
rmacién numérica y servian para realizar operaciones, cla
 esta en manos de los QUIPU-CAMAYOS sin estos, los qui -

pus encontrados posteriormente son solo nudos sin vida.

.Yalga anotar, que los QUIPU-CAMAYOS eran nuestros antepasa-
_ﬁdos en el ejercicio matemitico, ocupando sitio preferencial
~ en la sociedad de la época.

b

~ La Arqueologia y los "Relatos" de los conquistadores han
permitido alguna reconstrucciéon de la historia de las cultu
ras precolombinas.

livs culturas maya e inca tuvieron desarrollos independientes,
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evolucionando seglin su propia dinimica, de acuerdo con las
condiciones que el medio les impuso, condiciones que dieron

origen a enfoques y métodos matematicos diferentes.

Los mayas se dedicaban a la astronomia, los incas trataban
de reslver problemas de irrigacién, de caminos, de estadis-
ticas, que les permitieran un conocimiento aproximado de su

vasto imperio.

Obsérvese en la distribucibén administrativa del estado, la
utilizacion del sistema numérico decimal, y ademas posicio-
nal, icomo el que hoy usamos!. En la base de la piramide
econdmico-social, estaba el trabajador raso (PURIC) diez
trabajadores eran controlados por un CANCHA-CAMAYO. Por ca_
da diez Cancha, habia un capataz (PACHA-CA-CURACA). Diez
capataces eran controlados por un supervisor . . . hasta el
jefe de la tribu, gobernador de provincia, y en la cuspide
se encontraba el Inca.

Un HONOCURACA, tenia bajo su jurisdicciéon diez mil Purics,
para los cuales habia 1.331 funcionarios del estado, entre
los que se encontraban: CANCHA-CA-MAYOS, PACHACURACA, SUPER-
VISORES, INGENIEROS, ARQUITECTOS, QUIPO-CAMAYOS, etc.; ha -

bian ademds tejedores, chasquis y guerreros.

Tenian economia eminentemente agraria, con diez variedades
de maiz y 40 de papa. Ademis, tenian frijol, papaya, fresas,
moras, que eran almacenados en graneros piblicos. Estos fru

tos fueron luego aclimatados en el Viejo Mundo.

Todo contribuyente pagaba un impuesto en forma de trabajo,

bien en las parcelas estatales, como en minas, construccion
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 ?;053 puentes, templos, fortalezas. Los caminos incas
}‘onocidos como los de mayor longitud y desarrollo de

s las civilizaciones antiguas, siendo de uso privativo
-vaado y solo se podia transitar con permiso especial.
 *$ato curioso, los chasquis o mensajeros, eran grandes
ores, que podian correr a distancia Quito-Cuzco de

mil kildmetros en cinco dias mas que el Imperio Romano
maximo se llegd a 160 kildmetros diarios. Yo creo que
o dicho hasta aqui, demuestra la capacidad tanto intelec -

como fisica de los Incas.

—e e OO
—i 1 M
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Conocieron también la YUPANA, instrumento para sumar. Ade-
mAs citemos aqui el CHIMPU recurso de CHAQUIRAS usado en
‘tribus de Bolivia y Pera.

- La cultura Maya es de las mas avanzadas. Su caracteristica
distintiva fue su acceso a la Escritura, cosa que los Incas
no conocieron. A pesar de la quemazdn que realizd Diego de
Landa, algunos lib-ros sobrevivieron. El papel se obtenia

de corteza interna del Arbol de Higuero. Las paginas median

12 x 22 cm. escrito por las dos caras. La escritura fue
Ideografica, es decir representaban ideas abstractas.



La gran preocupacidén maya fue el tiempo, casi todo lo qt
ha podido interpretar tiene que ver con el tiempo y su

cion, prediccibn de eclipses, tenian tres calendarios:
1. Calendario solar: con 18 meses de 20 dias cada uno
periodo extra de 5 dias y un cuarto.

2. Calendario mistico: dedicado a sus deidades y sus €8

ciones. Fra de 260 dias.

3. Media el tiempo desde épocas que datan de 3.113 A.C.

Fl sistema de numeraci6n era de base 20 y posicional,

simbolos muy lbégicamente conseguidos:

s o - 6
i 2 .- 7 A
wie | B —
TEE 4 e E 8 -e
5 . e a8 9 e~
. 15 il | :

v 20

Bl

::::: 16

St 17

A 18
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to a la repesentacibén, el primer piso era para uni-
¢y el segundo para veintenas.

es

7 + (4 x 20) = 87

16 + (14 x 20) = 296

las cosas, nos corresponderia el recorrido por la cultu
?Bca. Dada la ya extensa presentacibén del anteror es-
y, queda para prdxima ocasién. Pero permitaseme decir
ta cultura es tan valiosa como las anteriores y no so
, 8ino que en Colombia se dieron asentamientos como

, Quillacingas, que gracias a muchos Diego de Landa,
L;ﬁedado hasta ahora en la punumbra, pero estoy totalmen
vencido que poco a poco se ird aclarando la verdadera
cultural que permita pensar que el desarrollo matema
regional, contempla situaciones sorprendentes por su
dad y elaboracion. No de otra manera pudiera explicar
puesto de privilegio ocupado por los antepasados nari
s en el contexto universal con su maravillosa orfebre-
(Tumaco) y sus fabulosos tejidos en diagonal {inicos en

g

"género en el Pais.



