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"Nosotros creemos en la Realidad
de la Matemdtica, Pero cuando
los filésofos nos atacam con sus
paradojas, Corremos a ampararnos
tras el formalismo y decimos que
la matémitica es solo uma combi-
nacién de simbolos carentes de
a_BignificaﬁQ".

JEAN DIEUFONNE

Arsenio Hidaigo Te

MHuchias veces me ha asaltado la inquietud, y estoy seguro
--'a.lguna.a veces a usted también a.malile llector, de averi -
121 cué.l es realmente el papel que uega. la ma.temﬁica en
‘pafs como el nuestro y de cudl es muestra misiény res -
ah'ilidé.d. de 1los que de una u otra manera nos ocupamos
ia. Me he preg-ntado: qué puede hacer esta ciencia

fmeatra. nacién y por todos los que en ella vivimos? Por

6 y para qué se cultiva la matendtica?

e

‘es un tema en el cual uno pueda caer muchas veces
"'c:l.aciones my Bubjetivas ¥y em:.tir juicios de valor
en algunos aspec'toe contravert:.blea. De todas mane-
m*parece que el tema es de mucho interds Yy en los si-
es renglones me propongo exponer mi pensamiento y al-
reflexiones que sobre €1 tengo y que usted amigo lec-

'-pue'de libremente couipa.rtir o disentir,
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Si se hubiera preguntado en los tiempos de Pitdgoras, pa~-
ra qué se cultivaba la matemitica, muy seguramente un matemd
tico de aquella época hubiera respondido, sin necesidad de
razones que Se cultivaba, como se cultivaba la misica, por
si misma y, por su alto valor intelectual que ha tenido siem
pre, Pero si la pregunta se hubiera formulado a un matemdti
co en la época del renacimiento, probablemente hubiera seiia-
lado ademds de sus valores intrinsicos, sus posibilidades co
mo auxiliar de la arquitectura, la geograf‘ia, la astronomfa
y el arte., Precisamente uno de los rasgos humanisticos del
renacimiento, fue esa visién arménica e integrada del espiri
tu y la realidad (la vida cotidiana), El extraordinario de-
sarrollo de la matemé&tica en los 3 dltimos siglos suelen pre
sentarlo muchos historiadores, como si fuera un fendmeno que
se explica por si mismo, Algunos pocos, y muy ocasionalmen-
te, ligan este proceso a las grandes transformaciones socia-
les, econémicas, politicas, culturales y tecnolégicas que tu
vieron lugar a partir del siglo XVII, fu:xia.r:entalmhtle en Bu

rora, Todos sabemos por ejemplo que el avance de la Fisica,

motivé en gran medida el desarrollo del andlisis cldsico, pe
ro no todos advierten que estos fueron propiciados por las
necesidades teonolégicas del fenémeno histérico (socio-eco-
némico) llamado Revolucién Industrial,

Quiero hacer notar en este punto, que si se quiere hacer
un verdadero estudio del desarrollo de la matemitica necesa
riamente se débe ligar histéricamente ¢ la evolucién que
tiene la sociedad en los aspectos, econémico, politico, oﬁl—-
tural y tecnolégico, | | |
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" Bntremos ahora si a analizar cufl es el papel que estd de
empefiando la matemdtica y quienes la cultivamos en un pafs
omo el nuestro con sus condiciones de periferia y de depen—
encia econdmico—cul‘tura.l';

i surge quizds el primer punto de controversia, Muchos
miticos piensan que, la "natemdtica es una ciencia pura
€sta no reconoce fronteras" y que la tarea del matemdtico
la de cul‘b:lfa.r,‘*ense”nar ¥ hacer avanzar su ciencia sin
ue en ello deba intervenir ninguna consideracién al mundo
e lo rodea o a la sociedad con la que é1 convive, Conside
 gue &sta lfnea de pensamiento es tal vez vdlida en pafses
mo los E.E.U.U., la Unién Soviética, Alemania, Francia y
ros que han logrado un desarrollo econdmico, cientffico y
enolégico muyy por encima del nuestro, Por nuestra misma
ndicién de pafs subdesarrollado no podemos darnos el lujo
| pensar y actuar asi, y quienes asi lo hacen adoptan de
erta manera una posicién idealista, inlividualista y se me
toja un poco irresponsable con su comunidad, Idealista
Tque Solo considera la parte formativa que tiene la matems
ta, Irresponsable porque bajo esa misma 1fnea de pensamien
algunos (los docentes) salvamos parte de nuestra responsa
lidad con la sociedad, cultivando y ensefiando la matem4ti-
y no asf, haciéndola avanzar cientfficamente, Problemas
po estructural no nos permiten en muestro pafs, lograr
desarrollo cient{fico en cualquier 4rea del conocimiento

ano, menos ain en la matemitica, Nos hemos limitado 2 re
el conocimiento matemitico de las escuelas, france-
__'ﬂema.na; inglesa, rusa, etc,, olvidando o renunciando
24s a otra parte de nuestra responsabilidad social,como
eedores de instrumentos cientificos, cual es, la de dar
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suficiente utilidad a 1a ma:l:enﬁ'l:ica. como herramiesnta funda

mental en diferentes campos cient{ficos y tecnolégicos ¥y en
situaciones concretas co].ombianas.

Otro aspecto de nuestra profesién que conduce a aguella
posicién individualista, es el método de ensefianza, La .
ralizacién, la abstraccién y 1la formalizacién son considera
das por muchos matemiticos no como medios para reconstruir .
¥y desenvolver en forma sistemdtica nuestra ciencia, y para e
ponerla desdé unpunto de vista slmrdmco, Sino afn mds como
rasgos inherentes a su na.tura.leza. Claro est4 que este as '
pecto hace parte del mismo desarrollo de la matemétma., de s

"modernizacién", que a lo largo del dltimo siglo guiada por
el método axiomdtico los objetos estudiados por esta ciencia
ban ido haciéndose mds y mds abstractos, al tiempo que menos
intuitivos, a tal punto que algunos matemdticos han puesto
en tela de juicio la validez de su disciplixm, podemos citar
como ejemplo los trabajos de Brrett :B:.ahop, de la Universid
de California en San Diego, quien propone recons-truir la ma
temdtica sin utilizar nociones no intuitivas (1).

Para Bishop no es suficiente probar que un objeto matems-
tico ha de existir por razones 1655.0.9.3,', Sino que es necesa -
rio especificar un procedimiento para construir tal objeto,
De igual manera pensaban, Kroenecker, P. Gordan {conocido co-
mo el "rey de los invariantes®) y el matemftico holandés L,E,
J. Brouwer (guien mostré que la dimensién de un espacio eu~
clideo es un invariante topolégico), Este dltimo el mds obs
tinado opositor de la 1fnea filoséfica impuesta por David

(1)s cALDER Allan, "Matendtice Constructivista, Investiga-
cién y ciencia, Ed, Espafiola, Dic, 1979,



Hilbert guien era de la opinién de que si uno puede probar
que los atributos asignados a un concepto munca llevan a
una contradiccién, la existencia matemdtica del concepto
queda garasntizada, Estas tioa formas de pensamiento se en—
cuadran dentro de 1o que es el intuicionismo y formalismo
cuyos abanderados en el presente siglo han sido precisamen-
te Brouwer y Hilbert msmdtivmnte.

Volviendo muevamente a nuestro punto de interés, sobre «
el papel que juega la matemdtica en nuestro pais, el profe-
sor Yu Takeuchi en su artfculo "Para qué se ensefia la mate—
mitica?™ (2) se refiere a la opinién de personas competentes,
que reconocen que la matemitica es una herramienta §til para
el estudio de diferentes ciencias, sin embargo, ven también
en nuestra nacién, la poca utilidad directa de la matemdtica
para los profesionales egresados gue irabajan en institucio-
nes pdblicas o privadas, en la industria o en la docencia
donde la verdadera investigacidn es muy escasa, De otro la-
do el autor admite que "En todas las 4reas de la ciencia Yy
la tecnologia, nadie tiene duda de la importancia de la ma-
temdtica como herramienta principal para realizar verdadera
investigacién”,

Si consideramos los enunciados anteriores como ciertos (y

¥o lo creo asf), puede concluirse entonces que nuestros pro
feaiona.les_ no realizan veérdadera investigacién, y este re -

sultado, no es extrafio en un pais bajo las condiciones del

mestro,

(2)s "Matemdtica, Ensefianza Universitaria® Mo 10, Marzo 1979.
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Concluye en el mismo at'tiéulo el profesor Takeuchi que;
utilidad (y por ende su importancia) de la matem&tica parg
las carreras técnicas y de ciencias no es directa sino indi
recta y consiste en la formacién de la mente cientifica y
creativa, Pero cabe preguntarse ;serd verdaderamente Gtil
esto, en un pafs con las condiciones actuales de Colombia?
Yo considero :’;ue no, Por ejempib un ingeniero que constru-—
ye un nuevo tipo de mdquina (lo cual ocurre solo en pafses
desarrollados), necesita amplios conocimientos matemdticos
y una mente cientifica y crea.tiva.; pero nuestros ingenieros
que Se encargan solamente de montar y controlar las mdquinas
pueden bien renunciar a ambos privilegios,

Entonces ;Para qué se cultiva y Se enseria la matemédtica
en Colombia? Creo que su fin es el de evitar quedarnos a la
zaga del conocimiento cientifico cuyo progreso y desarrollo
avanza dfa a dia en otros pafses, Incluso porque sSeréd un
factor importante del progreso en un porvenir préximo o le-

‘ Mientras tanto, pienso que es necesario mirar todos los

\ posibles campos donde se pueda aplicar la matemdtica en el
| pais,

Permitaseme entonces mencionar, a manera de ejemplo, anunoL
temas que son de vital importancia para Colombia, en cuyo
estudio ¥y solucién debemos prestar nuestro concurso y donde
nuestros conocimientos de matemdticas pueden ser de gran
utilidad, Muchos de estos temas han sido materia de estu -
dio e investigacién en palses mds adelantados, sin embargo,
algunos de nosotros los desconocemos o les hemos prestado
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' muy poca atencién profesional, Otros esperan adn un trata-
| miento cientifico adecuado,

De todas formas, todos estos temas tienen su importan‘cia
¥y requieren de nuestra atencién e interés como individuos
~ poseedores de instrumentos cientificos y nos ofrecen la po-
'sibilidad de hacer un tra.ha;jo cientfficamente valioso y so-
cialmente dtil, :

La matemdtica financiera, el andlisis numérico, la bioma
temdtica, la demografia, la economia matemdtica, la actua -~
ria, la sociologia matemdtica, la econometria, la Geodesia,
' la programacién lineal, la cibernética, los modelos geomé —
. tricos y ffsicos, la investigacién de operaciones, la 1égi-
‘ca aplicada (a circuitos a decisiones, a estructuras, al a-
prendizaje) y otras disciplinas, considero, le podrfan dar
2 los estudiantes y profesionales que tienen que ver con la
matemdtica una perspectiva mis completa de las relaciones
de esta ciencia con el mundo en que vivimos,

El conocimiento de la poblacién en un pafs es un proble-
ma indudablemente complejo, En el caso nuestro estéd deter-
minado por fenémenos como, las migraciones internas, la com
posicién de edades, el culto religioso, el atraso econdmico,
cultural e ideolégico y otros varios, Su importancia para
planeacién econémica sumada a la poca credibilided gene—
ralizada de la informacién que suministra el DANE (los dl1 -
timos censos han sido un fracaso) son elementos mds que su-
ficientes para que como ciudadanos y como matemdticos nos
interesemos en la construccién de modelos matemiticos que

escriban y explican de manera aproximala el problema y per
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mitan hacer predicciones que serdn instrumentos dtiles en la
toma de Decisiones de tipo econémico y polftico, Son herra-
-mientas, entre otras, en la construccién de estos modelos,' -
la teoria de conjuntos, la teoria de la informacién, las e
cuaciones integro-diferenciales, los E&ooesoa estocdticos y
la Estadistica, . s _ _ s L.

La distribucién del Ingreso en Colombia, como en otros pa
“ses, constituye un grave problema no solamente de cardoter
econbmico, sino de cardcter social, polftico y ain cultural,
No hay duda que el problema es de tipo estructural, pero
ra progresar en su salucién hay que analizarlo objetiva y
cientf{ficamente y para esto es necesario tener a la mano un
instrumento que ayude a esclarecer él funcionamiento de al-
guhos de los mecanismos de distribucién y conceniracién del |
ingreso entre grupos, regiones o sectores, FPuedo citar al
Dr, Luciano Mora Osejo como a uno de los matemdticos mesiros
que se ha interesado por hacer investigaciones en este campo
La teoria de Probabilidades; el Andlisis Funcional, la esta
bilidad de soluciones de Ecuzciones en Derivadas Parciales Y
la Teoria de Crafos (Redes), son herramientas de gran utili

dad en el estudio y explicacién de este problema,

La subordinacién de nuesira economia y de nuestra cultura
a factores externos pueden a2l menos ser planteadas corrects
mente en algunas cuestiones con la gyuda de la Programacidén
matemdtica y la Teoria de Juegos, Segin el Dr, Gabriel Pove
da Ramos (Profesor de la Universidad Nacional de Medellfn)
el teorema de 1la dualidad de 1z Programacién cornvexa (en pro

gramacién matemdtica) permite plentear la cuestién de la in
versién extranjera en nuestra economfa dentro de un adecua
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do contexto formal de la Teorfa de Juegos, y ademds, que §a
rantiza la existencia de soluciones satisfactorias para las
partes envueltas en esta cuestién,

Un capftulo de los Procesos estocdsticos, la Teoria de
1os Procesos de Contagio, ofrece un amplio campo de investi
gacidén en la salud piblica, El problema de la elevada mor-
bilidad de varias enfermedades 'infeccioaas reside en parte
en el conocimiento muy imperfé:to_ que se tiene sobre los me
canismos de transmisién, El uso de la ecuacidén de Focker-
Planck ha permitido en parté aclarar algunos de los muchos
problemas gue afn hacen dificil analizar estos procesos, Pue
de esperarse que algunos resultados alcanzadoa por este ca-
mino arrojarasen luz sobre el fendmeno real de la difusién
por contagio de dichas énfermedades,

[ En la planeacién del sistema educativo hace falta elaho-
rar un instrumento (un modelo) que permita explorar todos

sus aspectos cuantitativos y que ponga de presente las varia
bles exbgenas oriticas que permitan actuar sobre €1, E1 Dr,
Iuciano Mora Osejo, trabajando como Asesor en la elaboracién
- del plan quinguenal de la Universidad de Narifio, constiruyé
un modelo utilizando matrices, Bste modelo permite observar
- ¢6mo ha sido el comportamiento de las transferencias educa~
;ftiva.a en sus distintos niveles y lo que es mis importantis,
-.--permi’rre hacer una proyeccién del mismo en el futuro,

Como las anteriores creo que existen un sinnim-ro de 4reas

‘de posible gran interés profesional para los mal :rZticos, He
querido hacer conocer algunas, de las cuzles, en cnalquier

‘momento usted estimado lector fije su interds, Ouiero hacer



notar también gue la importancia de 1a matem&tica no solame_gf,
te se debe a la formacién intelectual que de ella se pueda
obtener sino tanbién a la posibilidad de su aplicacién en di
ferentes 4reas y campos de la vida real, '

Vuelvo a admitir como lo hice al comienzo, que las ante -
riores consideraciones son, naturalmente debatibles y con =
trovertibles, Mi intencién es la de aportar algunos elemen—
tos de juicio en una discusién que debe iﬁiciame entre noso
tros y que nos pemifa establecer con claridad cual es y de-

be ser el papel de la matemdtica en Colombia, y en nuestros
dfas,




