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Abstract: Econometrics consists of the development of statistical methods that are used to estimate
economic relationships, test economic theories, evaluate and implement public and business policies.
The most common application of econometrics is in the prediction of macroeconomic variables such
as interest rates, inflation, and GDP. For example, when it is intended to evaluate the effect of a
training course given to a group of employees, on their future salaries, and to which each one is
voluntary to enroll and attend the number of hours they want. In this document, a historical part,
the roll of statistics and some current aspects in econometrics are presented.
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Resumen: La econometria consiste en el desarrollo de métodos estadisticos que se utilizan para
estimar relaciones econémicas, probar teorias econémicas, evaluar e implementar politicas publicas
y de negocios. La aplicacién més comtn de la econometria es en la prediccién de variables macro-
econémicas como las tasas de interés, inflacién y el PBI. Por ejemplo, cuando se pretende evaluar el
efecto de un curso de capacitacién dado a un grupo de empleados, en los futuros salarios de estos,
y al cual cada uno es voluntario de inscribirse y asistir el nimero de horas que quiera. En este
documento, se presenta una parte histérica, el rol de la estadistica y algunos aspectos de actualidad
en la econometria.
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Pantoja y Pistala

1. Introduccion

En el siglo XIX la Estadistica Matematica surgi6 de la unién de dos grandes vertientes, por
un lado, el analisis cuantitativo de problemas econémicos, sociales y politicos, y por otro lado
los avances en el calculo de probabilidades. Para el primer caso, una linea de la economia
que engloba estos tres factores es la Econometria. Esta linea, hoy en dia se ha convertido
en una disciplina independiente de la estadistica por ocuparse de la recoleccion y andlisis
de datos econémicos no experimentales. Sin embargo, la estadistica es el fundamento en la
econometria. Los econometristas han tomado prestado de la estadistica todo lo que les ha
sido posible, en este documento se pretende describir la relacién entre estas dos areas.

2. Desarrollo histérico de la econometria

La Estadistica y la Econometria han estado relacionadas fuertemente desde sus origenes,
durante el siglo XIX la Estadistica Matematica surgié de la unién de dos grandes vertientes,
por un lado, el andlisis cuantitativo de problemas econémicos, sociales y politicos, y por
otro lado los avances en el cdlculo de probabilidades. Hidalgo [1, p. 45] menciona que “En su
origen, la estadistica estuvo asociada al Estado, para ser utilizada por el gobierno y érganos
administrativos”.

A pesar de que la consolidacién de la Estadistica como una ciencia se remonta al siglo XIX,
se puede decir que algunas actividades que propiciaron los origenes de la Estadistica y la
Econometria tales como la el registro y tratamiento de datos de una sociedad, se realizaron
épocas muy antiguas. Muchas piezas arqueoldgicas de piedra presentan algunas marcas de
conteo, lo cual sugiere el registro de alguna actividad econémica primitiva. Posteriormente
algunas de las civilizaciones mas antiguas empiezan a realizar censos, calendarios y activida-
des mercantiles que demandan el registro y tratamiento de informacién. Con la conformacion
de los Estados durante la edad media y el renacimiento, los censos se convierten en bases
de datos cada vez mas grande pues incluian informacién detallada de cada ciudadano. Para
obtener informacién 1til de estas grandes bases de datos se hace necesario aplicar técnicas
aritméticas cada vez més avanzadas y esto da origen a la Aritmética Politica, la cual refiere
a los pilares de Estadistica Descriptiva.

Hasta el momento se ha tratado los origenes de la Estadistica y de la Econometria como
uno solo por su estrecha relacion. En adelante mencionaremos algunos hechos importantes
que propiciaron consolidacién de la Econometria como una ciencia.

Segtin Geweke [1] el término Econometria se usé por primera vez por Pawel Ciompa (1910),
aunque es Ragnar Frisch fue quien le dio el significado que tiene hoy en dia. El significado
etimolégico de la Econometria es la medicién econémica, lo cual de entrada le da un carédcter
cuantitativo a esta ciencia. Sin embargo, la Econometria surge de la necesidad de resolver
problemas econémico-sociales, al respecto Schumpeter (1933) concibe a la Economia como
la més cuantitativa, no sélo de las Ciencias sociales, sino de todas las Ciencias. [4] Destaca la
importancia de la parte cuantitativa y la parte social en Econometria, al respecto menciona
que la econometria exige una tinificacién”de la medicién y teoria en economia.

Los principales avances en lo que hoy conocemos como Econometria se dieron en el area
de Aritmética Politica. Segin Schumpeter (1954) los trabajos de los aritméticos politicos
ilustran a la perfeccién lo que es la Econometria y lo que son los Econometristas. En el drea de
Aritmética politica se destaca el trabajo de William Petty, Gregory King y Charles Davenant,
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quienes desde un enfoque cuantitativo resolvieron algunos problemas préacticos de su época
relacionados con impuestos, finanzas y comercio. Precisamente este enfoque cuantitativo
fue organizando y dando rigor a la Aritmética Politica. Para Santaularia [3] el economista
William Stanley Jevons fue el primero en realizar un andlisis econdémico cuantitativo en 1910,
en este andlisis se queria demostrar la existencia de una relacién entre los ciclos solares y
el aumento en los precios del grano. Otro ejemplo de este tipo de trabajos se menciona en
Geweke [1], es el caso de Gregory King quien queria ajustar una funcién lineal de cambios
en los precios del maiz. A pesar de que en este tipo de trabajos se presentaron diferentes
dificultades como por ejemplo las correlaciones espurias segin se menciona en Santaularia [3],
este tipo de problemas dieron pie a que se consolide una teoria sélida que permita afrontar
estas dificultades.

Por la estrecha relacion que ya se ha mencionado entre la Estadistica y la Econometria,
los avances de esta tultima fueron catapultados por importantes avances realizados en Es-
tadistica, particularmente en el desarrollo de la teoria de probabilidades y de la correlacion
realizados por Andrei A. Markov (1856-1922), Karl Pearson (1857-1936) y Ronald A. Fisher
(1890-1962). Segtiin Geweke [4] los primeros trabajos en los que se aplicé la correlacién a
problemas econémicos fueron los de Yule (1895; 1896) quien estudié la relacién entre pau-
perismo y el método de proporcionar alivio, y por Hooker (1901) en su trabajo sobre la
relacién entre la tasa de nupcialidad y el nivel general de prosperidad en el Reino Unido.
Con todos estos avances y trabajos la teoria de Econometria crecia significativamente, pero
de manera desorganizada, por tal motivo desde 1930 se empieza a gestar la creacién de algu-
nas organizaciones como la Econometric Society, la Comisién Cowles y el Departamento de
Ciencias Aplicadas Economia (DAE). En todas estas instituciones se establecen los objetivos
y las definiciones de econometria con el fin de hacer una clara distincién entre Econometria
y Estadistica, y Econometria y Teoria Econémica. Estas organizaciones son quienes esta-
blecen los principios fundamentales de la Econometria y dotan de una estructura légica
y organizada a esta ciencia. En Portillo (2006) se encuentra las siguientes definiciones de
econometria:

» Frisch (1933):” La Econometria implica la mutua penetracién de Teoria Econémica
Cuantitativa y observacién estadistica” (p. 1).

» Goldberger (1964): “La Econometria puede ser definida como la Ciencia social en la
cual las herramientas de la Teoria Econdémica, las Matematicas y la Inferencia Es-
tadistica son aplicadas al andlisis de los fenémenos econémicos» (p. 13).

» Griliches e Intriligator (1984):” La Econometria es la aplicacién de las Matemdticas y
los métodos estadisticos al andlisis de los datos econémicos” (p. xi).

» Maddala (1996): “La Econometria es la aplicacién de métodos estadisticos y mateméti-
cos al analisis de datos econémicos con el propédsito de dar contenido empirico a las
teorfas econémicas y verificarlas o refutarlas” (p. 1).

Todas estas definiciones establecen que la econometria es una combinacién de Economia,
Estadistica y Matematica. En esta época la definicién y objetivos de esta ciencia ya estaban
establecidos. En lo que tiene que ver con los primeros modelos de esta época se resalta que
hubo grandes avances, después de la segunda guerra mundial. En esta época ciertas variables
de la economia como el precio del petréleo por ejemplo se mantuvieron constantes y no se
consideraron en muchos modelos, por lo tanto, cuando el petréleo subié de precio muchos de
estos modelos dejaron de proporcionar resultados coherentes. Ya en esta época los modelos
en econometria tenian el fin de determinar relaciones entre variables y predecir datos para
en base a esto tomar decisiones, pero cuando al momento de predecir hay cambios abruptos
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de una variable que no se ha considerado, como en este caso el alza en el precio del petréleo,
los modelos fallan. Al respecto Santaularia [3] menciona que segin Andrew Harvey hacer
previsiones en economia es como querer conducir un automévil con el parabrisas perfecta-
mente opaco, disponiendo sélo de los espejos retrovisores. Asi pues, para saber hacia dénde
mover el volante sélo se cuenta con la visién de la ruta ya recorrida. Este problema aun
esta presente en algunos modelos de predicciones actuales pues aiin seguimos realizando las
predicciones extrapolando datos pasados y frente a cambios fuera de los rangos esperados
nuestros modelos pueden fallar. En un intento por remediar esta situacién surgieron estu-
dios usando series de tiempo pues este enfoque consiste en no tomar en cuenta las teorias
econdémicas, sino que utiliza directamente la informacién contenida en los datos.

Es claro que desde sus inicios la evolucién de la econometria ha estoado sujeta a los avances en
otras dreas del conocimiento como son: Matemaéticas, Economia, Estadistica y Computacion,
pero ademds de esto cabe resaltar que esta evolucion se ha dado por las dificultades y
criticas que los impulsadores de esta ciencia han ido resolviendo e incorporando a la teoria.
Segtin Otero [6] la econometria ha sufrido ataques importantes, pero ha sabido incorporar los
aspectos més importantes de las criticas a su teorfa. Inclusive desarrollando otras ramas como
la microeconometria, ha incorporado el andlisis de series, las expectativas de los agentes, ha
proporcionado métodos de estimacién, de validacién de modelos, y sigue considerandose
como el instrumento mas eficaz para la simulacién y la previsién a medio y a largo plazo. En
lugar de disminuir en desarrollo y aplicaciones, la FEconometria ha aumentados sus campos
de investigacién y hoy en dia es usado por todos los estados en diferentes campos entre los
cuales podemos mencionar la salud piblica, finanzas y marquetin.

3. Rol de la estadistica en la econometria

Inicialmente, se debe tener en cuenta que, la econometria se ha convertido en una disciplina
independiente de la estadistica por ocuparse de la recoleccion y anélisis de datos econémicos
no experimentales. Es decir, datos sobre individuos, empresas o segmentos de la economia
que no son obtenidos por medio de experimentos controlados.

Sin embargo, asi como el fundamento de la estadistica es la matematica, la estadistica lo es
en la econometria. Los econometristas han tomado prestado de la estadistica todo lo que
les ha sido posible. El método del andlisis de regresién multiple es un pilar fundamental en
ambos campos, pero su enfoque e interpretacién pueden ser notablemente diferentes.

En la econometria dependiendo del tipo de investigacién, se puede realizar la recoleccién de
tres tipos de datos, estos son.

1. Datos de corte transversal

Es un conjunto de datos de una o més variables que se obtienen de una muestra de
individuos, hogares, empresas, ciudades, estados, paises u otras unidades, tomadas en
algin punto dado en el tiempo, aunque algunas veces no todos los datos de estas
unidades corresponden exactamente a un mismo momento, y para su recoleccién se
usa frecuentemente un muestreo aleatorio, aunque dependiendo del tipo de muestreo
que se use, este puede generar inconsistencias en las interpretaciones.

2. Datos de series de tiempo

Consiste de las observaciones de una o varias variables a lo largo del tiempo. Ejemplos
de datos de series de tiempo son los precios de acciones, la cantidad de dinero en
circulacion, el indice de precios al consumidor, el producto interno bruto, la tasa anual
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de homicidios y las cifras de venta de automéviles. Debido a que los eventos pasados
pueden influir sobre los eventos futuros y los comportamientos rezagados son frecuentes
en las ciencias sociales, el tiempo es una dimensién importante en las bases de datos
de series de tiempo.

3. Datos panel

Un conjunto de datos de panel (o datos longitudinales) consiste en una serie de tiempo
por cada unidad de una base de datos de corte transversal. Por ejemplo, suponga
que a lo largo de diez anos se registran los datos de salario, educaciéon y empleo de
un conjunto de personas, o que durante cinco anos se recolecta informacion sobre
inversiones y datos financieros de un mismo conjunto de empresas.

Ex

=]

resumen se presenta la tabla 1.

Corte Transversal Series de Tiempo Panel
Muchos individuos, varias | Pocas unidades, varias va-
variables en un solo perio- | riables en distintos perio-

Muchos individuos que se
siguen a lo largo del tiem-

do de tiempo. dos de tiempo. o en varios periodos comn
Tener cuidado con el | El pasado tiene efectos so- fnuchas variagles
muestreo. bre el presente. o

Tabla 1: Tipo de datos en la econometria

Para cada uno de los anteriores grupos de datos, las aplicaciones de la estadistica en la
econometria estan dadas en el siguiente orden.

1. Analisis de regresién con datos de corte transversal
= Modelo de regresion lineal simple que explica una variable en términos de otra.
Y =By+Biz+u

= Anilisis de regresién miltiple, en la que se considera m&s de una variable que
afecta a aquella que se trata de explicar.

Y ZBQ—FBlZ‘l —|—+ann—|—u

= Andlisis de regresiéon multiple: estimacion.

= Anjlisis de regresién multiple: inferencia. Se estudia el importante tema de la
inferencia estadistica. andlisis de regresion, incluyendo cuestiones como temas
avanzados sobre formas funcionales, escalamiento de datos, prediccién y bondad
de ajuste.

= Anélisis de regresién miltiple: Minimos Cuadrados Ordinarios (MCO) asintéticos,
y también se establecen las condiciones bajo las cuales un estimador MCO es
insesgado y el mejor estimador lineal insesgado.

= Anélisis de regresién miltiple con informacién cualitativa: variables binarias (o
dummy).

= Heterocedasticidad. Se ilustra como probar y corregir el problema de la hetero-
cedasticidad, o varianza no constante, en términos del error. Se muestra cémo
pueden ajustarse los estadisticos MCO comunes y también se presenta una ex-
tensién de MCO, conocida como minimos cuadrados ponderados, que considera
explicitamente varianzas diferentes en los errores.

12



Pantoja y Pistala

2. Anadlisis de regresiéon con datos de series de tiempo

= Andlisis bésico de regresién con datos de series de tiempo.
= Aspectos adicionales de MCO con datos de series de tiempo.
= Correlacion serial y heterocedasticidad en regresiones.
3. Temas avanzados
= Combinacién de cortes transversales en el tiempo: métodos simples para datos de
panel.
= Métodos avanzados para datos de panel.
= Estimacién con variables instrumentales y minimos cuadrados en dos etapas.
= Modelos de ecuaciones simultaneas.

= Modelos de variable dependiente limitada y correcciones a la seleccién muestral.
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