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Abstract.

This article presents the design of a didactic sequence using mathematical olympiad problems to
improve the understanding of algebraic expressions to eighth-grade students. Aplaying the Problem-
Based Learning (PBL) methodology, the research includes surveys of teachers and students from
the Luis Delfin Insuasty Rodriguez Municipal Educational Institution - INEM Pasto to identify
difficulties, perceptions with the topics aim, and validate strategies. The didactic sequence inte-
grates olympiad problems into the classroom to improve algebraic competencies and stimulate a
positive attitude towards mathematics through collaborative work and the use of didactic materials.
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Resumen.

En este articulo se presenta el disefio de una secuencia didéctica utilizando problemas de olimpia-
das matemadticas para mejorar la comprension de expresiones algebraicas en estudiantes de grado
octavo. Empleando la metodologia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), la investigacién
incluye entre sus instrumentos encuestas a docentes y estudiantes de la Institucién Educativa Mu-
nicipal Luis Delfin Insuasty Rodriguez — INEM Pasto para identificar dificultades, percepcién con
respecto a los temas a abordar y validar estrategias. La secuencia didé4ctica integra problemas de
olimpiadas en el aula para mejorar las competencias algebraicas y fomentar una actitud positiva
hacia las matema&ticas mediante el trabajo colaborativo y el uso de materiales didacticos.
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1. Introduccion

En el contexto educativo actual, el fortalecimiento de las competencias matematicas es
fundamental para el desarrollo integral de los estudiantes. Las expresiones algebraicas, en
particular, representan un area clave en el curriculo de matemaéticas de octavo grado, ya que
su comprensién y aplicacién son esenciales para el éxito en niveles educativos superiores y
en la vida cotidiana.

En la Institucién Educativa Municipal Luis Delfin Insuasty Rodriguez — INEM Pasto, se ha
evidenciado durante los 1ltimos anos que la pérdida académica con mayor porcentaje esta
en grado octavo, lo que preocupa a los docentes del departamento de matematicas de la
institucién y lleva a buscar alternativas metodoldgicas que permitan mejorar los resultados
académicos. Dentro de los contenidos abordados en este grado, el dlgebra es fundamental,
ya que, segun los lineamientos curriculares en Ministerio de Educacién (1998), se considera
una herramienta potente para la modelacién de situaciones de cuantificacién y fenémenos
de variaciéon y cambio. El algebra debe involucrar el uso comprensivo de la variable, la in-
terpretacion, la modelacion de la igualdad, la ecuacién y las estructuras algebraicas como
medio de representacién y resolucién de problemas.

Ante esta situacion, surge la necesidad de explorar estrategias didacticas innovadoras que
puedan mejorar el aprendizaje de las expresiones algebraicas que juegan un papel preponde-
rante en el aprendizaje de las matemdticas escolares, estableciendo relaciones entre opera-
ciones, transformaciones, representaciones, y el planteamiento de ecuaciones e inecuaciones
(Ordénez-Ortega, Gualdrén-Pinto y Amaya-Franky, 2019). Una de estas estrategias es el uso
de problemas de olimpiadas matematicas en el aula de clase, los cuales no sélo desafian a
los estudiantes a aplicar sus conocimientos de manera creativa y efectiva, sino que también
promueven el desarrollo de habilidades de resolucion de problemas y pensamiento critico.

Actualmente la institucién promueve la participacion de los estudiantes en certdmenes como
las olimpiadas matematicas. Teniendo en cuenta esta situacién se propone la construccién
de una secuencia didactica que contemple este tipo de problemas para fomentar el desarrollo
de la competencia interpretativa y el pensamiento variacional. Las olimpiadas matematicas
inspiran en muchos estudiantes un interés creciente en la matematica y pueden ser un factor
determinante para escoger una carrera en esta drea (de Losada, 2001).

Para fundamentar esta secuencia didactica, se utiliza la metodologia de Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP), donde los estudiantes trabajan juntos, discuten, comparan, revisan
y debaten lo que han aprendido (Bueno, 2018). La metodologia ABP es considerada una
estrategia con resultados efectivos en el aula y al ser el docente un actor importante en el
proceso cognitivo de los estudiantes, no busca anular los aportes de la metodologia tradicio-
nal, sino que es un reto para el docente como facilitador del aprendizaje, orientarlos a través
de la resolucién de problemas (Carbajal Leandro, A. 1., 2024).

Justificados en lo anterior expuesto, la presente investigacién se centra en disenar una se-
cuencia didactica basada en la resolucién de problemas tipo olimpiadas matemaéticas, con el
objetivo de fortalecer la comprensién y aplicacion de expresiones algebraicas en estudiantes
de octavo grado, aplicando la metodologia ABP para el acercamiento de los estudiantes con
estrategias de resolucién de problemas. La pregunta de investigacién que guia este estudio
es: (Coémo una secuencia didactica que involucre problemas tipo olimpiadas matematicas
puede fortalecer la comprension y aplicacion de expresiones algebraicas en los estudiantes
de grado octavo?
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Para abordar esta pregunta, se ha establecido el siguiente objetivo general: Disenar una
secuencia didactica basada en la resolucién de problemas tipo olimpiadas matematicas para
el fortalecimiento de la comprensién y aplicaciéon de expresiones algebraicas con estudiantes
de grado octavo.

Este articulo presenta el diseno de la secuencia didactica resultante de esta investigacion,
con una visién detallada de la metodologia empleada, el uso de problemas de diferentes olim-
piadas matematicas y la propuesta de cada uno de los momentos de la secuencia didactica
fundamentada en la metodologia ABP.

2. Marco teodrico

La ensenanza de las matematicas en particular del dlgebra genera ano tras ano temor e
incertidumbre entre los estudiantes que inician su proceso educativo en grado octavo, por
ello se mira la necesidad de implementar nuevas estrategias de ensenanza que brinden la
oportunidad para la construccién de nuevas herramientas que al aplicarlas ayuden a un me-
jor analisis, comprension y desarrollo de las competencias matematicas.

En la actualidad, durante la adaptacién curricular y la btisqueda de metodologias didacticas
efectivas, se considera que la metodologia ABP puede permitir el disenio de actividades que
identifiquen herramientas de aprendizaje en los estudiantes y faciliten una comprensién sig-
nificativa de las matemadticas en su contexto. El ABP, como método diddctico dentro de las
pedagogias activas y especificamente en el aprendizaje por descubrimiento y construccion,
se contrapone a la estrategia expositiva tradicional segun Gémez, B. R. (2005).

Es asi como se considera que el ABP es una metodologia apropiada para lograr una ar-
ticulacién entre los objetivos en cuanto al mejoramiento en la comprensién del algebra y
el desarrollo de una serie de habilidades y competencias que son esenciales para el éxito
académico y personal de los estudiantes, trabajadas en los problemas de olimpiadas ma-
tematicas, ya que estas dos estrategias, estan estrechamente relacionadas entre si en varios
aspectos, lo que puede llevar a una implementacién contextualizada y efectiva, alineada a
la misién y visién de la institucién. Adicionalmente, se tiene en cuenta que esta metodo-
logia promueve la interaccion social, disminuye el estrés y potencia el rendimiento académico
como lo menciona en su investigacién Carbajal Leandro, A. I. (2024). Es decir, cuenta con
herramientas que ayudarian a enriquecer significativamente el aprendizaje en los estudiantes
y apoyo a los docentes para el acompanamiento en la ensenanza de las matematicas, for-
taleciendo competencias matematicas que no se alcanzan en los estudiantes por generaciéon
espontanea, sino que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones
problema significativas y comprensivas, que posibiliten avanzar a niveles de competencia
mas y mas complejos como se indica en (MEN, 2016. p. 49).

El reconocimiento que se le ha dado a la actividad de resolver problemas en el desarrollo de
las matematicas ha originado algunas propuestas sobre su ensenanza, entre las cuales la mas
conocida es la de G. Polya quien describié las siguientes cuatro fases para resolver problema:
la primera desde la comprensién del problema, segundo la concepcién de un plan, como ter-
cer aspecto la ejecucién del plan y, por dltimo, la mirada retrospectiva. Ver (Polya, G., 1965)

Para cada fase Polya sugiere una serie de preguntas que el estudiante se puede hacer, o de
aspectos que debe considerar para avanzar en la resolucion del problema, para utilizar el
razonamiento heuristico, el cual se considera como las estrategias para progresar en la solu-
cién de problemas desconocidos y no usuales, como dibujar figuras, introducir una notacién

83



David, Rada, y Rua

adecuada, aprovechar problemas relacionados, explorar analogias, trabajar con problemas
auxiliares, reformular el problema, introducir elementos auxiliares en un problema, genera-
lizar, especializar, variar el problema y trabajar hacia atras, entre otros.

Como se argumenta en Lineamientos curriculares (1998. p. 53), la formulacién y solucién
de problemas permite alcanzar metas significativas en el proceso de construccién del conoci-
miento matematico como el desarrollo de habilidades para comunicarse matematicamente;
provocar procesos de investigaciéon que subyacen al razonamiento matemético por medio de
la manipulacion, la formulacién de conjeturas, la generalizacion y la argumentacién; inves-
tigar la comprensién de conceptos y de procesos matematicos a través de reconocimiento
de ejemplos y contraejemplos, la identificacién de propiedades y el reconocimiento de condi-
ciones, ejecucién eficiente de procesos, verificacion de resultados de un proceso, justificacion
de pasos de un proceso, reconocimiento de procesos correctos e incorrectos, generacion de
nuevos procesos, entre otras posibilidades.

Siguiendo (MEN, 2006), los estdndares basicos de competencias en el drea de matemé&ticas
de octavo a noveno, en lo referente al pensamiento variacional y sistemas algebraicos y
analiticos, contemplan:

= Construyo expresiones algebraicas equivalentes a una expresién algebraica dada y uso
procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conjeturas.

= Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a prueba conje-
turas.

Polya en (Polya, G., 1965), presenta un aspecto de las matematicas distinto a lo popular-
mente conocido: como una disciplina de procedimientos rigidos. En cambio, la hace ver como
un verdadero proceso de invencién, induccién, experimentando y utilizando el pensamiento
de manera instintiva hasta llegar a la construccién de analogias que hagan factible la re-
solucién de problemas. Mas alla de lograr resolver un problema, se pretende que el lector
haga mas tangible, mas consciente, la forma en la que por si mismo desarrolla la solucién
del problema, que pueda extender esta metodologia a otras situaciones. Este tiltimo aspecto
por lo general se olvida debido a que el énfasis reside en alcanzar la solucién a un problema,
y no en la manera en cémo se llegd a la solucion.

Al ser la solucién de problemas el punto principal para poder observar el cambio de actitud
y resultados académicos en cuanto a la dindmica de las expresiones algebraicas, y especifi-
camente al concepto de olimpiadas matematicas, se toma esta estrategia como punto de
innovacién para el grado octavo en cuanto a que no sea sélo su participacién en estos en-
cuentros de conocimiento, sino que se traslade su desarrollo al aula de clase, tal como se
presenta en (Castillo, J. H. y Rua, C., 2018).

En el marco del aporte que genera la solucién de problemas de olimpiadas matematicas en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes dentro y fuera del aula de clase, segtin Aguilera,
C. M., de la Pena, G., Gonzélez, F. M., Lozano, A., et al. (2020. pp. 10-11), se tiene que las
actividades seleccionadas buscan la creatividad del alumnado, la identificacién de patrones,
el desarrollo de estrategias de resolucién, pensamiento, razonamiento y argumentacion ma-
tematica.

Por lo anterior expuesto, la investigacion incluye problemas de olimpiadas matematicas selec-
cionados en el ambito del pensamiento variacional, especificamente en algebra, para mejorar
la comprensién de las expresiones algebraicas en los estudiantes de octavo grado. Cada una
de las actividades propuestas en la secuencia didédctica se refuerza con la metodologia ABP,
con la meta de generar la aceptacién y el agrado por la resolucién de este tipo de problemas.
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3. Diseno de la secuencia didactica

La recoleccién de datos iniciales, los cuales se pretende tener como base para el diseno
de la secuencia didéctica, se realiza a través de encuesta, la cual segin Hernandez, S. R.,
Ferndndez, C. F. y Baptista, P. L. (2010. p. 80): “busca especificar las propiedades, las ca-
racteristicas y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier
otro fendmeno que se someta a un analisis. Es decir, inicamente pretenden medir o recoger
informacién de manera independiente o conjunta sobre los conceptos o las variables a las
que se refieren”.

A nivel institucional, luego de un anilisis de resultados académicos durante cada afio lectivo
entre el periodo comprendido del 2017 al 2023, se incluye en la Tabla 1 el porcentaje de
perdida del ano escolar para cada grado y en particular se ve reflejado el alto indice de
pérdida académica en el grado octavo. Lo anterior lleva a analizar posibles causas de estos
resultados e identificar qué cambios se pueden dar en la ensenanza de la matematica de este
nivel académico, de tal forma, que propenda no sélo a reducir la pérdida académica sino a
ganar el interés del estudiante.

Ano 6° 7° 8° 9° 10° 11°
2017 | 13.4% | 12.8% 148% | 34% | 94% | 1.4%
2018 | 17.1% 176% | 162% | 66% | 89% | 2.3%
2019 | 124% | 14.6% 16.9% | 81% | 11.0% | 0.9%
2020 | 17.2% | 16.7% 181% | 14.7% | 17.7% | 1.1%
2021 | 23.8% | 21.3% | 17.9% | 10.9% | 20.1% | 2.5%
2022 | 7.9% 5.4% 13.0% | 33% | 88% | 0.3%
2023 | 7.9% 10.8% 194% | 99% | 31% | 0.3%

Tabla 1: Porcentaje pérdida ano escolar INEM Pasto.

En este trabajo se tiene como referencia la experiencia en el aula de los docentes de la
institucién INEM Pasto. Por parte de los docentes del departamento de matematicas, se
ha evidenciado que uno de los factores de pérdida en grado octavo estd en la debilidad en
procesos aritméticos de los saberes previos que debieron adquirirse en niveles académicos
anteriores. Esto lleva a generar una dificultad en la interpretacion de situaciones en con-
texto donde se requiere la aplicaciéon de conceptos matematicos, lo que también lleva a una
dificultad en la observacién funcional de los objetos en un contexto determinado y al mismo
tiempo se evidencia desmotivacién escolar por el bajo rendimiento en el area, ya que, por
la dificultad en el manejo de la competencia interpretativa, pierde en los estudiantes impor-
tancia la comprensién de los conceptos matemaéticos.

Para realizar la recoleccién de datos iniciales que se tienen como base para el disefio de
secuencia didactica, se plantea la elaboracién de encuestas a docentes y estudiantes como
instrumento valido dentro de un analisis descriptivo. La encuesta es una técnica que consiste
en obtener la informacion directamente de las personas que estéan relacionadas con el objeto
de estudio, sin embargo, se diferencia de la entrevista por el menor grado de interaccién con
dichas personas (Useche, M. C., Artigas, W., Queipo, B. y Perozo, E., 2020. p. 31).

3.1. Encuesta a docentes

Como soporte para la definicién de las tematicas y grupo de trabajo se aplicé una encuesta
a los 12 docentes del departamento de matematicas de la institucion INEM Pasto, la cual
hace parte de los instrumentos de la investigacion. Aqui se resalta la importancia de identi-
ficar desde la experiencia préctica en el aula, la visién acerca del tema de interés para esta
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investigacion y como primer resultado se comprueba que los docentes estan de acuerdo en
que se focalice al grado octavo, tal como se observa en la Figura 1.

1. De acuerdo a la experiencia como docente del Departamento de Matemaéticas,
en los Ultimos 5 afios escolares, jcudl grado considera que presenta la mayor
pérdida académica por el area de matematicas?

@ A Sexto
@ B. Séptimo
@ C. Octavo
@ D. Noveno
’ @ E. Décimo
® F. Undécimo

Figura 1: Nivel que presenta mayor pérdida académica.

Tomando en consideracién la experiencia de los docentes se toma como punto de referencia
su percepcion sobre la razén de la perdida en este grado, la cual se tiene en la Figura 2.
Adicionalmente, en respesta a otra pregunta, el 75 % de los docentes consideran que se debe
fortalecer la compresién del dlgebra y 25 % de estadistica.

2. ;Cual considera que puede ser la causa principal, que genera la pérdida

académica en los estudiantes de grado octavo?

@ A Contextualizacion de las expresiones
simbdlicas en la resolucion de
problemas

@ B. Bases conceptuales y
procedimentales de afios escolares
anteriores

@ C. Aspectos de cardcter psicosocial

@ D. Falta de acompafiamiento por parte
de los padres de familia o acudientes

Figura 2: Posibles causas de la pérdida académica en grado octavo.

En la investigacién se llevé a cabo el andlisis y obtencién de datos con relacién a las ne-
cesidades que se perciben dentro del aula de clase y buscar un plan de mejoramiento en
la practica, una vez seleccionada la unidad de ensenanza, se busca focalizar los contenidos
tematicos a reforzar, de donde se observa en la Figura 3, que la dificultad mayor se visualiza
en factorizacién (trinomios cuadrados perfectos con suma y resta) y expresiones algebraicas
(multiplicacién y divisién con polinomios), de donde al considerarse un saber previo de la
factorizacién se confirma como aspecto de estudio las expresiones algebraicas.

Una vez seleccionada la unidad de aprendizaje y contenidos con mayor dificultad de compren-
sién en los estudiantes de grado octavo, se busca un criterio sobre las olimpiadas matematicas
como una estrategia metodoldgica acertada para mejorar la comprension de las expresiones
algebraicas y el 91.7% de ellos consideran esta opcién adecuada para fortalecer el proceso
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4. En las tematicas de "Algebra" trabajadas en grado octavo, a su criterio y
experiencia ;cual de los siguientes contenidos es en el que se presenta mayor

dificultad en los estudiantes?
@ A. Expresiones Algebraicas "Suma y
resta con Polinomios”
@ B. Expresiones Algebraicas
"Multiplicacion y Division con polinomi...
‘ @ C. Factorizacién "Factor Comin”
@ D. Factorizacion "Trinomios Cuadrados
‘ perfectos con Suma y Resta"
@ Ecuaciones y solucién de problemas
@ Productos nobles y factorizacion en
general

Figura 3: Contenidos con mayor dificultad que presentan los estudiantes en algebra.

de ensenanza - aprendizaje y mejorar la comprension del area en los estudiantes. De don-
de, al tener como estrategia metodoldgica utilizar problemas de olimpiadas matematicas, es
necesario confirmar la competencia seleccionada por los docentes para puntualizar las acti-
vidades a trabajar en la secuencia didactica. Asi en la Figura 4, se tiene que la competencia
a fortalecer con mayor seleccion es la de resolucién de problemas.

6. En cual de las siguientes competencias se fortalece la comprensién de las
matematicas en los estudiantes, con su participacién en olimpiadas
matematicas

@ A. Légica - Matematica

@ B. Algebra

@ C. Célculo

@ D. Resolucion de Problemas

@ E. Estadistica

@ En general al participar en olimpiadas
se fortalece el pensamiento matematico.

Figura 4: Competencia a fortalecer con la participacién en olimpiadas matematicas.

Por 1ltimo, se pone a consideracién de los docentes del departamento de matematicas si la
metodologia ABP podria apoyar en la comprension de conceptos mateméaticos en los estu-
diantes a través del estudio del dlgebra y matematicas en general, obteniendo una respuesta
afirmativa por el 100 % de ellos.

A partir de los resultados de la encuesta se confirma que el objetivo propuesto en esta
investigacién es adecuado y acorde con la experiencia compartida por los docentes de la ins-
titucién. Adicionalmente, se evidencia un consenso para el uso de problemas de olimpiadas
matemaéticas y de la metodologia ABP en el diseno de la secuencia didéctica.

Dado que los estudiantes de grado octavo son los principales favorecidos con la adecuada rea-

lizacién de la secuencia didactica, es necesario aplicar para ellos un instrumento de encuesta
que se presenta en la préxima seccién.
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3.2. Encuesta a estudiantes

Como parte de esta investigacién se disend una encuesta cuyo cuestionario consta de pre-
guntas cerradas para facilitar el andlisis y comparacion de sus respuestas, fue aplicada a 160
estudiantes de grado octavo de 389 estudiantes matriculados en el ano lectivo 2024. Esta
encuesta se disené e implement6 como instrumento con la finalidad de identificar la postura,
vision y expectativas que tienen los estudiantes de grado octavo de la institucién INEM
Pasto, con relacién al estudio del area de algebra e identificar algunos factores que inciden
en el aprendizaje de las operaciones de adicion y sustraccién con expresiones algebraicas y
sirva, como base para el diseno estructural de la propuesta metodolégica y conceptual de la
investigacién.

Este instrumento es anénimo y consta de 17 preguntas, categorizadas en dos momentos
dentro de la estructura del cuestionario distribuidos asi:

= Primer momento: Tiene 11 preguntas para caracterizar la percepcién acerca del alge-
bra, gusto o afinidad con las matematicas, tiempo de dedicacién de estudio y opinién
acerca de olimpiadas matematicas.

= Segundo momento: Se realizan 6 preguntas orientadas a identificar el manejo concep-
tual, procedimental y de lenguaje verbal-simbdlico, con el que cuentan los estudiantes
antes de la aplicacién de la secuencia didéactica.

A continuacidn, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en la encuesta, se hace la
aclaracion que los estudiantes tuvieron 2 horas para su realizacién, se hizo de forma indivi-
dual y con el acompanamiento del docente a cargo de la seccién al momento de la aplicacion.

Inicialmente se referencia la opcién de género que comprueba la heterogeneidad en la apli-
cacién del instrumento dado que el 53,1 % indicaron el género femenino y el 46,9 % restante,
seleccionaron el género masculino. Adicionalmente, sobre el gusto por las mateméticas con
una diferencia del 5%, se tiene que a la mayor parte de los estudiantes le gustan las ma-
tematicas, esto podria generar una actitud positiva frente al desarrollo de las actividades
en el transcurso de la investigacién. Por otro lado, como parte de la metodologia adoptada
por los docentes de matematicas de la institucién INEM Pasto, en cuanto al desarrollo de
talleres dentro del aula de clase para retroalimentar, apoyar y en algunos corregir errores
procedimentales o conceptuales que presenten los estudiantes, se plantea la siguiente pre-
gunta para validar la percepcion de los estudiantes ante el trabajo dentro del aula de clase:
;Cuando resuelves problemas de matematicas en el aula de clase, por lo general, prefieres
trabajas? Las selecciones se incluyen en la Tabla 2.

Respuestas Total | Porcentaje
Solo 31 19.3%
En binas 82 51.3%
En grupos de 3 a 5 37 23.1%
Solo con el profesor 10 6.3%

Tabla 2: Pregunta sobre la preferencia de la forma de trabajo en el aula de clase.

De la Tabla 2 la forma de trabajo que mas les agrada a los estudiantes es el trabajo en binas,
seguida por el trabajo en grupo de 3 a 5 personas. Estos resultados se contemplaran en la
organizacién de grupos para el desarrollo de actividades planteadas en la secuencia didacti-
ca, pues entre la metodologia ABP se recomienda realizar grupos de trabajo en el aula de
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clase, ya que permite la socializacion y garantiza la participacién asertiva y colaborativa.

Asi mismo, es necesario conocer la percepcién de los estudiantes sobre la participacion en
el aula en las clases de matematicas, los resultados obtenidos estan en la Figura 5. En esta
pregunta las mayores respuestas fueron: Algunas veces 65 %, seguida de Nunca el 30 %. Se
puede concluir que la participaciéon durante el desarrollo de las clases de matematicas es
baja, de donde se busca que al finalizar las actividades planteadas en la secuencia didactica
con la metodologia ABP se logre fortalecer en los estudiantes la seguridad y que logren re-
conocer lo oportuno que es la socializacién no sélo de sus aciertos y percepcién sino también
de cada una de las dudas que puedan presentar en su proceso escolar.

Participacion de los estudiantes en el aula de clase

120
104

100
80
60 a8

40

Numero de estudiantes

20
6

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

Clase de participacion

Figura 5: Participacién de los estudiantes en clases de matematicas.

Sobre el nivel de dificultad que tienen las matematicas de grado octavo para los estudiantes,
entre las dos opciones que me se destacaron, se obtuvo que para el 71.2 % es dificil y en con-
traste, para el 21.9 % es facil. Luego, en la pregunta No. 5 se solicitaba seleccionar el nivel
de comprensién con algunos temas de algebra, teniendo en cuenta la escala de valoracién
de la institucién INEM Pasto. En la Figura 6 se encuentra la distribucién de las opciones
seleccionadas por los estudiantes. Se puede evidenciar que al momento de la aplicacién de la
encuesta la mayoria de estudiantes abordaron de forma homogénea los contenidos referentes
a divisién de polinomios, productos notables y factorizacién.

De la Figura 6 se puede identificar que la valoracién mas alta en cuanto a su desempeno se
encuentra en todas las tematicas en Bésico, que a nivel institucional corresponde al rango
de notas comprendido en (3.0 — 3.9) valoraciones consignadas en (S.I.E.E. 2023, p. 4) lo que
lleva a los docentes del departamento a mantenerse alertar y buscar a diario alternativas
metodoldgicas que permitan reducir la pérdida académica y mejorar valoraciones a un nivel
alto o superior.

Con el objetivo de analizar el proceso de ensenanza interdisciplinario y hacer conciencia
en los estudiantes de la importancia que tiene en la solucién de problemas matematicos el
proceso lecto — escritor, se plantea la pregunta No. 6, sobre qué tan de acuerdo esta cada es-
tudiante en la importancia de la comprension lectora para plantear y encontrar la solucién a
problemas matemadticos, ver (Bruzual Leal, R., 2008. p. 183). En la Figura 7, se incluyen los
resultados y se puede observar que en la mayoria de los estudiantes, respuestas siempre y casi
siempre, si existe un nivel de conciencia de la importancia que tiene el proceso lecto — escritor
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5. Tu nivel de comprension de los conceptos de Algebra es:

100
I Superior M Alto [0 Béasico M bajo M No he visto el tema

75

50

25

Adicion y sustraccion de  Solucién de problemas con Multiplicacion entre Division de polinomios Productos notables Factorizacion
expresiones algebraicas expresiones algebraicas polinomios

Figura 6: Nivel de comprension en diferentes conceptos de dlgebra.

en el aprendizaje de las matematicas, pero particularmente, en la solucién de problemas, lo
que nos lleva a articular de forma mas precisa estrategias diddcticas que permitan facilitar
la comprensién y redacciéon de problemas matemédticos. Adicionalmente, se les pregunté a
los estudiantes sobre la valoracién que dan a su comprension lectora, donde 88 de ellos la ca-
lifican como bésica y 59 como alto, los otros 13 estudiantes se distribuyen en superior y bajo.

Percepcidn de los estudiantes de la comprension lectora
en matematicas

62

a7

Numero de estudiantes

Siempre Casi siempre Algunas veces Nunca

Importancia de la comprension lectora

Figura 7: Importancia de la comprensién lectora en la solucién de problemas matematicos.

Una de las razones por las cuales los estudiantes no reflejan un buen rendimiento académico
en el drea de matemaéticas es la falta de estudio en casa y la préctica de buenos habitos en
cuanto al estudio, ver (Cantaluppi, R. F., 2005). Asf por las respuestas de la pregunta No. 8
en la Figura 8, con relacién al tiempo semanal de estudio que dedican los estudiantes fuera
del aula de clase a matematicas, es necesario incentivar el habito de estudio.

Adicionalmente, también se pregunté a los estudiantes sobre su participacién en olimpiadas

matematicas y la mayorfa nunca han participado. Ademas, los estudiantes no practican la
solucién de problemas de olimpiadas matematicas fuera del aula de clases, 36 de ellos lo
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@ a. No estudio fuera de clase
@ b. Maximo una hora

c. Entre dos y tres horas
@ d. Mas de tres horas

Figura 8: Tiempo de estudio que dedican los estudiantes fuera del aula de clase.

hacen algunas veces y solo 1 lo hace constantemente. Sin embargo se resalta, que 82 estu-
diantes consideran que en olimpiadas matematicas no sélo deben participar estudiantes con
buen desempeno académico. De aqui se concluye que es necesario motivar la participacion de
olimpiadas matemaéticas como una oportunidad para que los estudiantes puedan reconocer
por si mismos la capacidad para resolver problemas de este nivel.

A continuacién, se analizan los resultados de las preguntas No. 12 a la No. 17 de la encuesta,
sobre manejo conceptual de expresiones algebraicas y su aplicacién en la solucién de proble-
mas. Las preguntas se presentan en la Figura 9.

Pregunta No. 12: ;Para encontrar el resultado en la operacién 5 — 13 qué ley de signos aplicas?
a. Mas por menos da como resultado signo negativo. ~ b. Mas por menos da como resultado signo positivo.
c. Signos contrarios se restan y conservo el signodel d. Signos contrarios se restan y conservo el signo del
nimero mayor. nimero menor.

Pregunta No. 13: El resultado de la operacion 5 —13es: a. -18 b. -8 ¢. 8 d. 18
Pregunta No. 14: Las edades de Ana, Luis y Jaime suman 32 afios, la suma de sus edades dentro
de 3 afios sera: a. 35afos b. 36afos c. 39afios d. 41 afios
Pregunta No. 15: En el conjunto de niimeros enteros Z, se define la operacion © asi:

a©b=a+b—-axb Ejemplo:3©5=3+5-3x5=8-15=-7.
Al calcular (4 © 5) — (5 © 4) se obtiene como resultado: a. 22 b. 0 ¢ 9 d 40
Pregunta No. 16: Escribe el procedimiento para resolver el siguiente problema y marca la
respuesta. Diana comenzo a bajar una escalera de 30 escalones en el mismo instante en que
Sandra comenzo a subirla. Diana habia bajado % de la escalera cuando se encontré con Sandra.
En el momento en que Diana acabe de bajar, ;cuantos escalones le restan por subir a Sandra?

a. 2 b. 8 c. 16 d. 22

Pregunta No. 17: En el siguiente acertijo matematico si: ﬁ + w =10

x = representa al gato ﬁ X !+, = 12
y = representa a Frankestein y ﬁ . , —‘xﬁ =ﬂ

z = representa el sombrero de la bruja.

(Cual es la ecuacion que representa la tercera linea del acertijo? ‘ =7

Figura 9: Preguntas de manejo conceptual de expresiones algebraicas y su aplicacién en la
solucién de problemas.

En la Tabla 3, se incluye el consolidado de respuestas hasta la pregunta No. 16. En la pre-
gunta No. 12, el 63.1% de los estudiantes respondieron correctamente, pero esto aumento
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en la pregunta No. 2 donde el 84.4 % manejan correctamente el concepto que envuelve estas
dos preguntas, indicando que se entiende mejor en el contexto. En la pregunta No. 14, maés
estudiantes eligieron la opcién a incorrecta, en vez de la opcién d correcta, esto sucede al
concentrarse solo en los tres anos que transcurren y contextualizar que a cada una de las tres
personas también les transcurren tres anos. La pregunta No. 15, aunque la opcién con maés
respuestas senaladas fue la correcta, fueron menos de la mitad de los estudiantes quienes
acertaron y sugiere que se debe reforzar definicién de operaciones. En esta se resalta en
color amarillo la opcién de respuesta correcta de la selecciéon multiple. Se observa que solo
la pregunta No. 16 obtuvo respuestas vacias, lo que indica un desconocimiento mayor en el
tema, puede ser tanto en las fracciones como en la resolucion de problemas.

No. Pregunta | a b c d | Vacia | Total
12 48 | 8 101 | 3 0 160
13 8 [ 135 | 12 | 5 0 160
14 76 8 | 71 0 160
15 42 | 68 | 36 | 14 0 160
16 21| 6 45 | 37 51 160

Tabla 3: Resultados de las preguntas No. 12 a No. 16.

La pregunta No. 17, aparece en retos virales por lo cual ayuda a que los problemas de
expresiones algebraicas sean méas amenos, generen curiosidad y estén en el entorno actual de
los estudiantes. Sin embargo, 112 estudiantes dejaron la respuesta en blanco o realizaron un
proceso incorrecto intentando encontrar el valor numérico del sombrero de la bruja, aspecto
que no era solicitado. Por otro lado, los 48 estudiantes restantes que representan el 30 %,
resolvieron el problema de forma correcto escribiendo la respuesta:

TXY—2XT=T 0 TY—2x=2.

En general, los resultados de esta etapa de conceptos de la encuesta evidencian que es necesa-
rio reforzar los saberes previos, las operaciones con expresiones algebraicas, la representacion
simbdlica y la resolucion de problemas. Esto se tiene en cuenta en el disefio de la secuencia
didactica.

4. Secuencia didactica

La secuencia didactica se divide en cuatro momentos, cada uno dividido en dos partes.
El tiempo méaximo para realizar cada uno de estos momentos, los objetivos y los recursos
necesarios para su aplicacién se incluyen en la Figura 10. En el Apéndice 7, se encuentran
las guias de trabajo para cada uno de estos momentos.

4.1. Momento No.1: Siguiendo hacia la solucién con ideas logicas

En el desarrollo de las actividades del Momento No.1, parte 1, se busca que a partir del
trabajo en grupo los estudiantes puedan validar sus procedimientos y respuestas obteni-
das al momento de solucionar los problemas planteados en la encuesta y al mismo tiempo
puedan analizar si sus posturas, respuestas y procedimientos fueron acertados, o requieren
mediante la retroalimentacion grupal hacer correcciones, de tal forma, que todos queden con
la respuesta correcta.

Para esto se utilizaron preguntas como: jHubo diferencia en las opciones de respuesta mar-
cadas?; Si hubo diferencia jcual fue la razén?; ;Dentro de las respuestas marcadas por los
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MOMENTO OEBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD RECURS0S UTILIZADOS
* Retroalimentar y dar claridad a los estudiantes en cuanto a las 1. Guia de trabajo
No.1 el - -
Parte 1 respuestas v validacion de los procedimientos que realizaron en las
2 horas preguntas 12217 en la encuesta con el uso de preguntas
orientadoras para la solucidén de problemas.
* Evidenciar 1 las preguntas orientadoras utilizadas en la parte No.1 1. Guia de trabajo
No.1 de la rctroalime-ntacién_a los estudiantas_en las preguntas de a 12 ala 2. Impresion de figura propuesta en
Parte 2 17enla encuesta, permiten que el estudiante pueda desarrollar de el problema . :
1 hora forma mas efectiva los problemas planteados. Ne.l i
3
* Seleccionar problemas de olimpiadas matematicas en los que se 1. Guia de trabajo
evidencie el uso de expresiones algebraicas. 2. Un paquete con las figuras
No. 2 * DEdIlJCjII ¥ rea_lizar procesos para compl:e-ndarl la conversién o de  impresas del acertijo de la
Pm.'te 1 langua_]o_: simbolico a vcrbql v de vcrbal_ a sunt!éllco. ) act!\.:;dad No.1y problema de la
2 horas * Idanhﬁcar la comprension qel uso jerdrquico de las operaciones actividad No.2
basicas (suma, resta, multiplicacion v divisién) al momento de
encontrar la solucién de un acertijo o problema matemitico o de
olimpiadas matematicas.
No.2 * Identificar si los estudiantes comprenden la importancia de deducir 1. Guia de trabajo
Parte 2 procesos para la relacidén que existe entre el lenguaje simbélico v
1 hora verbal con la asociacion de imagenes.
* Resolver problemas aditivos, multiplicativos, de propercionalidad 1. Guia de trabajo
o de linealidad en contextos aplicados, utilizando estrategias 2. En un sobre se entregan por
didécticas como el uso de colores v su relacidn con expresiones grupo fichas de colores alusivas a
No. 3 algebraicas. los planteados en el problema v
Parte 1 * Deducir y realizar procesos para comprender la solucion de papel en bla.r}cp para que registren
1 hora problemas haciendo uso de estrategias didacticas para la conversion ~ V2lOres nuUmericos
de situaciones de contextos con el lenguaje algebraico.
* Expresar una misma informacion en diferentes lenguajes: natural,
simbdlico o textual en contextos matematicos o aplicados.
* Identificar si los estudiantes con ayuda de la asociacion de colores, 1. Guia de trabajo
pueden orgamzar la informacién dada en los problemas matematicos
No. 3 o de olimpiadas matematicas, de tal forma que le permita una mayor
Parte 2 comprension de las diferentes formas de lenguaje que se puede
1 hora utilizar al momento de plantear una expresién algebraica (solucién
de ecuaciones lineales) y aplicar las operaciones basicas, para
encontrar de una forma mas facil su solucion.
* Hacer que los estudiantes pongan en prictica las estrategias para 1. Guia de trabajo
No. 4 solucignax problemas_ de olimpiada_s mateméticas. o
Pm.' te 1 * Motu'alr alos es.tudlantes a solucionar prob.lemals de ::)llmpmdas
2 horas matematicas que m\'?lucre el uso de estrategias d}déctlcas para la
conversion de situaciones de contextos en lenguaje algebraico.
* Aplicar las expresiones algebraicas en problemas en contexto.
* Retroalimentar v dar claridad a los estudiantes en cuanto a las 1. Guia de trabajo.
respuestas v validacidn de los procedimientos que realizaron en el 2. Hoja de trabajo para trabajo en
No. 4 desarrollo de los problemas plateados en la prueba diagndstica inicial.  grupo para los puntos No. 3 ¥y No.4
Parte 2 * Realizar exposiciones de la solucidn de los problemas realizados dela 35151_\"1‘13(1 )
1 hora en cada grupo de trabajo para identificar diferencias y similitudes en 3. Espacio en la guia para las

las estrategias usadas en la solucidn de los problemas

conclusiones del desarrollo de la
secuencia diddctica por los
integrantes del grupo.

Figura 10: Organizacién de los diferentes momentos de la secuencia didactica.

estudiantes del grupo creen que esta la opcion correcta?; ;Qué conceptos creen se necesitan
conocer para encontrar la soluciéon de la operacién 5 — 137 Por tltimo, se da a conocer por
parte del docente la respuesta correcta a esta pregunta, se socializa el nimero de respuestas
correctas por cada uno de los grupos y se valida con el grupo de trabajo.

También se utilizan las preguntas orientadas a procesos aritméticos especificos como: ;Para
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contestar esta pregunta es necesario encontrar o conocer las edades de Ana, Luis y Jaime?
;Por qué?; Escribo cémo encontrarian la solucion a este problema. Se validan las respuestas.
Asi mismo, se establecen preguntas que permiten validarlos presaberes para entender la pre-
gunta No. 15 de la encuesta con relacion simbolica realizando la definiciéon de una operacion
y la realizacién de ejemplos. Luego, por el problema No. 16 se tiene la aplicabilidad de los
ntiimeros racionales dentro de un contexto, el cual puede tener varios procesos de solucién
y se muestran algunas de las preguntas orientadoras: ;La solucién del problema la encuen-
tran de forma mas facil, desarrollando operaciones matematicas o de forma grafica?; ;Los
conceptos matematicos con los que cuentan hasta el momento son suficientes para encontrar
la solucién al problema?. ;jPor qué? Si utilizaron dentro del grupo diferentes métodos de
solucién, jllegaron a la misma respuesta?

La intencién del planteamiento de las preguntas es que los estudiantes tengan la opcién de
ir desarrollando el problema a medida que las van contestando y puedan contar con una
retroalimentacién grupal, siguiendo la metodologia ABP.

La parte 2 de este momento, se realiza con el fin de que los estudiantes sin tener explicitas
la redaccion de preguntas orientadoras puedan realizar los problemas planteados al hacer
uso de herramientas tangibles como la figura planteada en la problema No.1 y con material
didactico que puedan hacer cortes reales de tal forma y que estos ayuden a interiorizarlos
para que a futuro logren la solucién sin necesidad de objetos externos.

4.2. Momento No.2: Las imagenes y su significado en una expresion
algebraica

En la parte 1 de este momento se busca con el uso de imagenes impresas que el estudiante
organice el acertijo planteado y sobreponga en cada una de las imagenes la letra que se
asocia con cada objeto, para que logre validar la pregunta No. 17 planteada en la encuesta
y asociarla con una expresion algebraica, diferente a buscar el valor de cada figura en el
acertijo. Este es el primer acercamiento que tienen los estudiantes en la secuencia con el
lenguaje algebraico y pueden llevarse una gran satisfaccion al darse cuenta de lo importante
de entender una directriz en la solucién de un problema matematico y las diferencias que
deben tener en cuenta al momento de buscar y ejecutar un plan para su solucién.

Como la secuencia busca fomentar el interés en los estudiantes por el dlgebra especificamente
por las expresiones algebraicas a través de la solucién de problemas de olimpiadas matemati-
cas se plantea en la parte No.2 actividades con preguntas orientadoras que retoman parte
de lo trabajo para reforzar lo visto en cada etapa. Es asi como en esta instancia se busca no
s6lo trabajar la relacion entre el texto verbal escrito y el simbdlico (algebraico) sino también
que el estudiante reconozca la jerarquia que existe entre las operaciones béasicas al momento
de encontrar la solucién mediante un algoritmo a un problema matematico. Asi mismo, se
puede observar que a medida que se avanza en el desarrollo de las actividades la partici-
pacién escrita en cada uno de los espacios propuestas en las guias de trabajo la redactan
por turnos los participantes de los grupos conformados, lo que puede llevar a discusiones y
debates académicos entre los estudiantes que van enriqueciendo el aprendizaje y ambiente
de clase, uno de los motivos por los que se eligié la estrategia ABP en la realizacién de las
guias y actividades de la secuencia didactica.
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4.3. Momento No.3: Los colores y su aplicacién en la soluciéon de
problemas Algebraicos

Para este momento, se espera que las respuestas registradas tengan mayor justificacién con-
ceptual, con soluciones conscientes. Ademas, la idea es ir subiendo el nivel de complejidad en
los problemas planteados y al mismo tiempo utilizar estrategias pedagégicas que hagan mas
liviano el desarrollo de las actividades y trabajar contenidos de dlgebra ya con ecuaciones
lineales béasicas o sistemas de sustituciéon que permita llegar de forma asertiva a la respuesta
correcta.

Se propone un problema de olimpiadas matemaéticas que requiere para su solucién el plan-
teamiento de ecuaciones lineales, como herramienta didédctica se propone el uso de colores.
Se busca trabajar un método de lo particular a lo general donde en primera instancia los
estudiantes asocien cada uno de los nombres y datos dados en el problema con un color
particular y sean capaces de visualizar la relacién que existe entre las relaciones pequenas y
la relacion general del problema. Las parejas de colores conformados hacen visual y tangible
en los estudiantes los cambios que pueden hacer hasta llegar a un solo color y automaética-
mente sin tener una directriz por parte del docente hacen las operaciones de suma y resta de
acuerdo a como avanzan en la busqueda de solucién. Este es una actividad atractiva para los
estudiantes ya que sin haber trabajado el método de sustitucién para la solucién de ecua-
ciones, pueden lograr resolver la pregunta que se plantea de forma didactica y comprensiva,
al tiempo que juegan en la asociacién de colores.

La parte 1 de este momento tiene como meta lograr un nivel de satisfaccion alto en los
estudiantes al identificar que tienen la capacidad de resolver problemas de olimpiadas ma-
temdticas. Sin embargo, al continuar con la parte 2 de este momento, puede haber un choque
entre el uso de herramientas didacticas o de una estructura matematica mas formal, que en
realidad es la meta final de la secuencia. Aqui nuevamente, se orienta la solucién del proble-
ma con preguntas orientadoras que ayudan a visualizar de forma mas clara la solucion. Se
muestra a los estudiantes que ellos tienen la posibilidad de proponer estrategias didacticas
que enriquezcan el aprendizaje y que no sélo lo que obtienen de los docentes es la tinica
verdad y el tinico medio para llegar a la solucién de un problema matemdtico, ver (Carbajal
Leandro, A. 1., 2024).

4.4. Momento No.4: Olimpiadas matematicas: Una oportunidad
para practicar la resolucion de problemas

En esta tltima etapa de la secuencia didactica se busca que los estudiantes tengan la liber-
tad de desarrollar las actividades propuestas, haciendo uso de las herramientas brindadas
anteriormente, o entre ellos sean capaces de socializar nuevas practicas y métodos de solu-
cion. Para el trabajo en este iltimo momento, en la primera parte incluye tres problemas de
olimpiadas matemaéticas donde los grupos de trabajo deben solucionarlos, intentando aplicar
algunas de las herramientas didacticas brindadas en las actividades previamente aplicadas
y registrar el proceso realizado.

Luego para continuar con la implementacién de este iltimo momento, en la parte 2 se
conforman los grupos de trabajo planteados en la guia de forma aleatoria y se les asigna
dos problemas para que sean discutidos en 15 minutos, distintos grupos pueden repetir
problemas. Después de forma ordenada, se pide que expongan las dificultades y solucion,
empezando por los grupos con la pregunta No. 1, luego con los que tienen la pregunta No.
2 y asi sucesivamente hasta terminar las preguntas asignadas correspondientes a la prueba
diagnoéstica inicial y con ello, su retroalimentacion.
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5. Conclusiones

A partir del diseno de la secuencia didactica se obtienen las siguientes conclusiones y reco-
mendaciones:

= El uso de materiales didacticos permite la interaccion de forma tangible con conceptos
abstractos, lo que refuerza la comprension e interés por las actividades propuestas.

= Las herramientas didacticas ayudan a relacionar las situaciones de un problema alge-
braico con objetos como fichas de colores, figuras, entre otros, lo cual unido al plan-
teamiento de preguntas orientadoras claras, guian de manera asertiva un camino para
la solucién de un problema.

s Para la implementacion efectiva de la secuencia didactica, es pertinente asignar un
espacio especifico en el calendario académico de la institucién. Esto garantiza que los
diferentes momentos propuestos se realicen de forma continua y no se vean interrum-
pidos por otras actividades escolares. Ademads, se recomienda que en la planificacién
las sesiones de trabajo no excedan dos horas, dado que, a pesar de ser motivadoras e
innovadoras, pueden generar cansancio y dispersién en los estudiantes.

» Es crucial incluir espacios para la reflexién y el analisis entre cada una de las acti-
vidades, puesto que estos permiten que los estudiantes generen conciencia sobre los
procesos y hallazgos obtenidos, consolidando su aprendizaje y mejorando su capacidad
para resolver problemas de manera auténoma.

= Es importante que los docentes tengan en cuenta las diferencias conceptuales y es-
tructurales de los problemas antes de plantearlos, para proporcionar a los estudiantes
las bases necesarias que les permitan desarrollar un plan de trabajo claro y eficaz,
aumentando su confianza y competencia en la resolucién de problemas.

= Las estrategias lidicas facilitan la comprensiéon de conceptos algebraicos, promueven
la socializacién, interaccion y el aprendizaje cooperativo entre los estudiantes. Es asi
como la metodologia ABP es efectiva en este contexto, alinedndose con los objetivos
educativos y mejorando el ambiente de aprendizaje.

= Sin dejar de lado estrategias propias de la metodologia tradicional, el aplicar estrategias
pedagdgicas didacticas mejoran la relacién y comunicaciéon no sélo entre estudiantes
sino también entre docente y estudiantes.

= La estructura de la secuencia didactica puede ser aplicada en otros grados y en cual-
quier momento del ano escolar, una vez se realice por el docente a cargo un cambio en
las herramientas didéacticas, de acuerdo a la tematica que vaya a ensenar.

6. Agradecimientos

Este articulo hace parte del proyecto de investigacién Olimpiadas matemdaticas como herra-
mienta para el fortalecimiento del aprendizaje de expresiones algebraicas en los estudiantes
de grado octavo de la I.E.M. Luis Delfin Insuasty Rodriguez — INEM Pasto realizado en la
maestria en educacién de la Universidad de Narino.

7. Apéndice

A continuacién se incluyen cada una de las guias de trabajo de los diferentes momentos de
la secuencia didactica.
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MOMENTO No.1 “Siguiendo hacia la solucidn con ideas Idgicas”- Parte No.1

Objetivo: Retroalimentar y dar claridad a los estudiantes en cuanto a las respuestas y validacién de los procedimientos que realizaron en
las preguntas del 12 al 17 en la encuesta.

Objetivos especificos:
1. Permitir a los estudiantes que comprendan la importancia de los saberes previos al momento de encontrar la solucién a un problema.
2. Explorar con los estudiantes las etapas, elementos, métodos y momentos que puede tener un problema para encontrar su solucion.

Seccion:

Nombres:

Grupo No.

ACTIVIDAD No.1: ;Para encontrar el resultado en la operacién 5 — 13 que ley de signos aplicas?

a.  Mas por menos da como resultado signo negativo. b.  Mas por menos da como resultado signo positivo.
c. Signos contrarios se restan y conservo el signo del nimero mayor.  d.  Signos contrarios se restan y conservo el signo del nimero menor.

Evidencia: Opciones de respuestapor los integrantesdelgrupo | a [ b | ¢ [ d
Estudiante No.1
Estudiante No.2
Estudiante No.3
Estudiante No.4

% ¢ Hubo diferencia en las opciones de respuesta marcadas? Si No
% Si hubo diferencia en las respuestas marcadas. ¢ cuél fue la razén?

< ¢Dentro de las respuestas marcadas por los estudiantes del grupo creen que estd la opcion correcta? Si ___ No ___

% ;Qué conceptos creen se necesitan conocer para encontrar la solucion de la operacion 5 — 13?7

«+ Por Ultimo, se da a conocer por parte del docente la respuesta correcta a esta pregunta, se socializa numero de respuestas correctas
por cada uno de los grupos.

Numero de respuestas acertadas en el grupo:
ACTIVIDAD No.2: Las edades de Ana, Luis y Jaime suman 32 afios, la suma de sus edades dentro de 3 afios sera:

a. 35afios b. 36 afios c. 39afos d. 41afos
Evidencia:

K3

«+ ¢ Para contestar esta pregunta es necesario encontrar o conocer las edades de Ana, Luis y Jaime? Si ___ No ¢ Por qué?

«»+ Escribo como encontrarian la solucion a este problema:

¢+ ¢Hubo diferencias en las respuestas y proceso realizado por los integrantes del grupo? Si ___ No Escribo los procesos que

fueron realizado de forma diferente a la mayoria de los integrantes

RS

«+ Por Ultimo, se da a conocer por parte del docente la respuesta correcta a esta pregunta, se socializa nimero de respuestas correctas
por cada uno de los grupos.
Numero de respuestas acertadas en el grupo:
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8. ACTIVIDAD No.3: En el conjunto de nimeros enteros Z, se define la operacion © asia©b=a+b—a xb.
Se tiene como ejemploque: 3© 5 =—7.Veamos:3©5=3+5-3x5=8—-15=-7.
Al calcular (4 © 5) — (5 © 4) se obtiene como resultado:

a. -22 b. 0 ¢ 9 d. 40

Evidencia:

K3

% Reemplazando los valores dados y siguiendo el ejemplo dado. ; Cémo quedaria planteada la operacion solicitada?

« ¢ Creen que dentro de las operaciones matematicas hay orden o jerarquia para poder utilizarlas? Si ___ No ___. Sila respuesta es
“Si”. Escribo de cuerdo a su orden el proceso:

« ¢ Cudles el resultado de la operacion?

% iCudl  fue la mayor dificultad al encontrar el resultado de la operacion planteada?

«+ Por Ultimo, se da a conocer por parte del docente la respuesta correcta a esta pregunta, se socializa numero de respuestas correctas
por cada uno de los grupos.

Numero de respuestas acertadas en el grupo:

ACTIVIDAD No.4: Diana comenz6 a bajar una escalera de 30 escalones en el mismo instante en que Sandra comenzé a subirla. Diana
3 ) . . .

habia bajado " de la escalera cuando se encontr6 con Sandra. En el momento en que Diana acabe de bajar, ¢, cuantos escalones le restan

por subir a Sandra?

S a. 2 b. 8 c 16 d 22
Evidencia:

«+ Escribo los posibles procesos para encontrar la solucién al problema, puede ser mediante operaciones, método grafico o planteando
posibles operaciones utilizando niimeros racionales.

¢ Por qué creen que a pesar de que Diana y Sandra salieron al mismo tiempo Diana bajé méas escalones que los que subié Sandra?

« ¢La solucion del problema la encuentran de forma méas faci, desarrollando operaciones mateméticas o de forma grafica?

¢ Los conceptos matematicos con los que cuentan hasta el momento son suficientes para encontrar la solucién al problema?
Si___No . ¢ Porqué?

+ Si utilizaron dentro del grupo diferentes métodos de solucion. ¢ Llegaron a la misma respuesta? Si__ No

«+ Por Ultimo, se da a conocer por parte del docente la respuesta correcta a esta pregunta, se socializa numero de respuestas correctas
por cada uno de los grupos.
Numero de respuestas acertadas en el grupo:
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MOMENTO No.1 “Siguiendo hacia la solucidn con ideas ldgicas” — Parte No.2

Objetivo: Evidenciar si las preguntas orientadoras utilizadas en la parte No.1 de la retroalimentacion a los estudiantes en las preguntas
del 12 al 17 en la encuesta, permiten que el estudiante pueda desarrollar de forma mas efectiva los problemas planteados.

Objetivo especifico:
1. Identificar si los estudiantes comprendieron las etapas, elementos, métodos y momentos que puede tener un problema al encontrar su
solucién y la importancia de fortalecer los saberes previos.

Seccion:

Nombres:

Grupo No.

ACTIVIDAD No.5: Pongo en préactica lo aprendido anteriormente para dar solucién a los siguientes problemas:

OBJETIVO:

1. Lafigura muestra dos rectangulos de lados paralelos. La diferencia positiva entre las T

longitudes de los perimetros de los dos rectangulos es igual a: 4 I::I' 2
10 b. 12 20 d. 28 34

a. C. €.

2. Dados ay b dos niimeros enteros, se define a & b = a? — b® ;Cudles el valorde (3 & 2) + (2 & 5)

a. 3 b. 4 c. 6 d. 7 e. 8

. . . 6 3 . iz
3. El promedio de tres fracciones es 1. Dos de las fracciones son 3Y3 ¢ Cudl es la otra fraccion?

a. - b. = ¢ ——- d = e —
3
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MOMENTO No.2 “Las imagenes y su significado en una expresion algebraica” — Parte No.1

Seccion:
Grupo No:
Objetivo: Seleccionar problemas de olimpiadas matematicas en los que se evidencie en su solucion el uso de expresiones algebraicas.

Objetivos especificos:
1. Deducir y realizar procesos para comprender la conversion de lenguaje simbdlico a verbal y de lenguaje verbal a simbdlico.
2. I|dentificar la comprensién del uso jerarquico de las operaciones béasicas (suma, resta, multiplicacién y division) al momento de encontrar
la solucién de un acertijo matematico o problema.
ﬁ + ﬁ = 10

ACTIVIDAD No.1: En el siguiente acertijo matematico si: _x = representa al gato, . w B-W|-
y = representa a Frankestein,

z = representa el sombrero de la bruja. ﬁ X , ’-‘*ﬁ :ﬁ

(Cual es la ecuacion que representa la tercera linea del acertijo? ‘ =
Evidencia:

+«+ En el siguiente espacio, reemplazo el acertijo mateméatico dado, por cada una de las fichas entregadas al grupo de trabajo y los
relaciono teniendo en cuenta el enunciado del problema:

C \

Lenguaje grafico Lenguaje algebraico -simbélico )

Nombres:

%+ ;Cuantas de las 4 personas del grupo, representaron de manera correcta en lenguaje simbolico?
Fichas entregadas: (las siguientes imagenes son entregadas por paquete a cada grupo de estudiantes)

PERIPFOCD L+ttt t—====7
XXXXXXVYVYVZZ555555

«+ Utilizando las fichas anteriores encuentro el valor numérico del sombrero de la bruja, escribo el proceso utilizado en el siguiente espacio:

«+ Por Ultimo, se da a conocer por parte del docente la respuesta correcta a esta pregunta, se socializa nimero de respuestas correctas
por cada uno de los grupos. Numero de procesos y resultados acertados en el grupo: .

ACTIVIDAD No.2: En el jardin de una bruja hay 30 animales: perros, gatos y ratones. La bruja convierte 6 de los perros en 6 gatos.
Después convierte 5 de los gatos en 5 ratones. Si después de esto hay el mismo nimero de perros que de gatos que de ratones, ¢ cuantos
gatos habia al principio?
Evidencia: & 30 unidades por grupo @m}ﬁ 30 unidades por grupo \a 30 unidades por grupo

; I} R =

Utilizando las figuras entregadas, planteo el problema dado.
Reemplazo de fin a inicio el problema, con el fin de encontrar la respuesta a la pregunta solicitada
¢ Qué respuestas se obtuvieron en el grupo?

X3

S

X3

’0

X3

’0

« Sireemplazo las imagenes dadas en el problema: g = representa al gato, p = representa al perroy r = representa raton
Escribo el problema de forma simbélica — algébrica en el siguiente espacio:

X3

*

Encuentro de forma algebraica y utilizando procesos numéricos para encontrar la solucién al problema, en el siguiente espacio:

e

°
"o

% Por Gltimo, se da a conocer por parte del docente la respuesta correcta a esta pregunta, se socializa nimero de respuestas correctas
por cada uno de los grupos. Numero de procesos y resultados acertados en el grupo:
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MOMENTO No.2 “Las imagenes y su significado en una expresion algebraica” — PARTE No.2

Seccion:
Grupo No:
Objetivo: Seleccionar problemas de olimpiadas matematicas en los que se evidencie en su solucion el uso de expresiones algebraicas.

Nombres:

Objetivo especifico: Identificar si los estudiantes comprenden la importancia de deducir procesos para la relacion que existe entre el
lenguaje simbolico y verbal con la asociacion de imagenes, logrando al mismo tiempo identificar la jerarquia de las operaciones basicas
(suma, resta, multiplicacion y division) al momento de encontrar la solucidn de un acertijo o problema matematico o de olimpiadas
matematicas.

ACTIVIDAD No.3: Pongo en préactica lo aprendido anteriormente para dar solucion a los siguientes problemas:

1. En el salon de clase de mi hermano hay 7 nifios mas que nifias. Si en su clase hay el doble de nifios que de nifias ;cuantas
compafieras tiene mi hermano?

a. 5 b. 6 ¢ 7 d 8 e. 9

a. ¢Cualeslaincagnita?

b. ;A qué informacion dada en el problema debo nombrar inicialmente?

c. ¢Cuantas formas surgieron en el grupo para dar solucion al problema?

2. Escribo en el siguiente espacio el proceso que se realizaron para encontrar su solucion al siguiente acertijo:
0B -37

a.  ¢Qué valor debo encontrar primero? U W =34 ?
C NI o
b. ;Debo tener en cuenta el orden jerarquico de las operaciones? 000000 =6 o

c. ¢Cualeselvalorde? m
W= 02
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MOMENTO No.3 “Los colores y su aplicacion en la solucién de problemas algebraicos”- Parte No.1

Seccion:

Nombres:

Objetivo: Seleccionar problemas de olimpiadas matematicas en los que se evidencie en su solucion el uso de expresiones algebraicas.

Objetivos especificos:

1. Resolver problemas aditivos, multiplicativos, de proporcionalidad o de linealidad en contextos aplicados, utilizando estrategias didacticas como
el uso de colores y su relacion con expresiones algebraicas.

2. Deduciry realizar procesos para comprender la solucion de problemas haciendo uso de estrategias didacticas para la conversién de situaciones
de contextos con el lenguaje algebraico.

3. Expresa una misma informacion en diferentes lenguajes: natural, simbolico o textual, en contextos matematicos o aplicados.

4. |dentificar la comprension de expresiones algebraicas (solucion de ecuaciones lineales) al momento de encontrar la solucién a un problema.

ACTIVIDAD No.1: Al sumar las edades de Alicia y Betty se obtiene 39 afios. Mientras que la edad combinada de Betty y Clara es 40. Por otro
lado, las edades de Clara y Dany suman 38. Finalmente, las edades de Dany y Eva suman 44. El total de las cinco edades es 105. 4 Cual de los cinco

es la mas joven?
: a. Alicia b. Betty c. Clara d. Dany e. Eva

ETAPA No.1:

A. Una vez entregadas las tarjetas de colores, se pide a los estudiantes que asocien los nombres de la siguiente manera:
| | Alicia | Betty | Clara | Dany | | Eva |

B. Los estudiantes deben plantear cada una de las relaciones mencionadas en el problema utilizando la guia de colores entregadas asi:
Planteamiento a la union de las 5 edades, permitir con preguntas orientadoras, que operacién presumen ellos se relaciona entre cada color, visto
con las edades de las personas para obtener el 105, como valor total.

Situacién general:

C. ;Se puede afirmar qué al agrupar los colores, se puede plantear y aplicar una operacion aritmética entre ellos?

D. Planteo las relaciones entre cada una de las parejas del problema, con su respectivo valor, por ejemplo:

Relacion No.1 Alicia y Betty

Deben seguir planteando y reemplazando en la situacion general, por su valor numérico hasta encontrar la edad de Eva
Escribo el proceso que se realiza en el siguiente espacio

E. Para plantear la solucién al problema en la primera etapa, diligencian la siguiente tabla:
Proceso Dificultades Propuesta de solucion
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ETAPA No.2:

Buscamos ahora iniciar el proceso de acercamiento a las expresiones algebraicas en su concepto, que es expresar de forma simbdlica o literal el
planteamiento de una ecuacién o formula matematica que lleve a su o sus posibles soluciones.
A. Para ello empezamos asociando dentro de cada color la inicial de cada uno de los cinco (5) nombres planteados en el problema a solucionar,

asi: | A [ Alicia [JBY] Betty JlGIl Clara [BBM Dany [TET] Eva [ 105 |

Escribo en el siguiente espacio como asociamos cada letra con una operacion aritmética, que con acuerdo total del grupo consideran
se debe utilizar:

B. De igual forma, organizamos las parejas planteadas en él, por ejemplo: | A | 1 39 |

Escribo en el siguiente espacio como asociamos cada letra con una operacion aritmética, que con acuerdo total del grupo consideran
se debe utilizar, para cada una de las parejas enunciadas en el problema:

C. Utilizando la relacion a los que escriban con COLOR NEGRO los resultados de las operaciones donde el resultado es POSITIVO y el COLOR
ROJO, lo tomaremos cuando el resultado de las operaciones que den como NEGATIVO, para poder ir encontrando nuevos valores y reduciendo
la situacion general; hasta encontrar el valor de la edad de Eva E ,para irlo reemplazando en cada una de las relaciones anteriores y encontrar
las edades de las cinco personas planteadas en el problema.

Escribo en el siguiente espacio el proceso realizado:

A. Una vez finalizado el proceso se solicita a los grupos de trabajo diligenciar la siguiente tabla, para poder socializar al grupo en general:

ETAPAS SEMEJANZA ENTRE LOS DOS DIFERENCIAS ENTRE COMO AYUDO A LA RESPUESTAS
PROCESOS LOS DOS PROCESOS COMPRENSION OBTENIDAS
No.1
No.2
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MOMENTO No.3 “Los colores y su aplicacion en la solucién de problemas algebraicos” — Parte No.2

Seccion:
Grupo:

Nombres:

Objetivo: Seleccionar problemas de olimpiadas matematicas en los que se evidencie en su solucion el uso de expresiones algebraicas.

Objetivos especificos:

Identificar si los estudiantes con ayuda de la asociacion de colores, puede organizar la informacién dada en los problemas matematicos o de
olimpiadas matematicos, de tal forma que le permita una mayor comprensién de las diferentes formas de lenguaje que se puede utilizar al momento
de plantear una expresion algebraica (solucion de ecuaciones lineales) y aplicar las operaciones basicas, para encontrar de una forma mas facil su
solucién.

ACTIVIDAD No.2: Pongo en practica lo aprendido anteriormente para dar solucion a los siguientes problemas algebraicos:

1. Ana, Beatriz, Claudia, Elena y Nazly son nietas de Paula y desean saber su edad. Para ello cada una dice un rango en el que puede estar la
edad de su abuela. Ellas afirman lo siguiente:

Ana: La edad de mi abuela es mayor a 50 y menor a 70.

Beatriz: La edad de mi abuela es mayor a 75 y menor a 90.

Claudia: La edad de mi abuela es mayor a 50 y menor a 80.

Elena: La edad de mi abuela es mayor a 50 y menor a 60.

e Nazly: La edad de mi abuela es mayor a 70 y menor a 90.

Si se sabe que solamente una de las afirmaciones de las nietas de Paula es correcta,  Quién la hizo?

a. Ana b. Beatriz c¢. Claudia d. Elena e. Nazly

a. Cualeslaincognita?

b. ;A quéinformacién dada en el problema debo nombrar inicialmente?

¢. ;Cuantas formas surgieron en el grupo para dar solucién al problema?
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MOMENTO No.4 “Olimpiadas matematicas:
Una oportunidad para practicar |a resolucion de problemas” — Parte No.1

Seccion:
Grupo No.

Nombres:

Objetivo: Seleccionar problemas de olimpiadas mateméticas en los que se evidencie en su solucion el uso de expresiones algebraicas.

Objetivos especificos:

1. Hacer que los estudiantes pongan en préctica las estrategias para solucionar un problema de olimpiadas mateméticas.

2. Motivar a los estudiantes a solucionar problemas de olimpiadas matematicas que involucre el uso de estrategias didécticas para la conversion de situaciones de contextos en
lenguaje algebraico.

3. Aplicar las expresiones algebraicas en la solucién de problemas en contexto de élgebra.

PROBLEMA No.1: A partir de la figura, ;cudl es la altura en cm de la mesa?

a. 145 b 147 c. 150 d 155 e 160 170 cm }nocm

d

Escribo en el siguiente espacio el proceso realizado:

PROBLEMA No.2: El nimero positivo que debe ocupar el lugar [ para que se tenga la igualdad en la suma  + 3 % =2,es:

Escribo en el siguiente espacio el proceso realizado:

PROBLEMA No.3: Carlos dispone de tres cuerdas de 120, 96 y 60 metros de longitud. Desea saber ;cudl es la longitud de corte de modo que todos los trozos en las tres cuerdas sean
lo més largos posibles? ; Cuantos trozos obtendra en total?

a.  Trozos de 15 metros y obtendra 18 en fotal. b.  Trozos de 18 metros y obtendra 15 en fotal.
¢ Trozos de 24 metros y obtendra 11 en fotal. d.  Trozos de 12 metros y obtendra 23 en total.
e.  Trozos de 8 metros y obtendra 24 en total. f. Trozos de 4 metros y obtendré 69 en total.

Escribo en el siguiente espacio el proceso realizado:
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MOMENTO No.4 “Olimpiadas matematicas:
Una oportunidad para practicar la resolucion de problemas” — Parte No.2

Seccion:
Grupo No.

Nombres:

Objetivo: Retroalimentar y dar claridad a los estudiantes en cuanto a las respuestas y validacién de los procedimientos que realizaron en el
desarrollo de los problemas plateados en la prueba diagndstica inicial.

Objetivos especificos:

1. Hacer que los estudiantes pongan en practica las estrategias para solucionar un problema de olimpiadas matematicas.

2. Motivar a los estudiantes a solucionar problemas de olimpiadas matematicas que involucre el uso de estrategias didacticas para la conversion
de situaciones de contextos en lenguaje algebraico.

3. Aplicar las expresiones algebraicas en la solucién de problemas en contexto de algebra.

DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD:

1. Organizar minimo 10 grupos de trabajo, de acuerdo al nimero de estudiantes que estén matriculados en cada seccion.
2. Como la prueba diagnéstica inicial esta conformada por 8 preguntas, clasificadas de la siguiente manera:
a. De lapregunta No.1 ala No.5 “Preguntas de seleccion mdltiple”.
b. Las preguntas No.6 y No.7 “Preguntas para completar la respuesta”.
c. Pregunta No.8 “Pregunta para justificar la respuesta”.
Se propone distribuir de la siguiente manera el desarrollo de las preguntas a cada grupo de trabajo:

Grupo Preguntas a desarrollar
G1 No.1y No.6
G2 No.2y No.7
G3 No.3y No.8
G4 No.4 y No.6
G5 No.5 y No.7
G6 No.1y No.8
G7 No.2 y No.6
G8 No.3y No.7
G9 No.4y No.8
G10 No.5y No.8

3. Alfinalizar la primera del Momento 4 - Parte No.1, se entregara esta distribucion de preguntas a cada grupo, con el fin
de que cada uno de ellos las desarrolle y utilice material para exponer la solucién en la proxima fecha de encuentro.

4. El dia de la socializacion, cada grupo contara con un tiempo de 10 minutos para el desarrollo de su explicacién, se
observara si hay alguna coincidencia en el proceso utilizado por cada uno de los grupos en las preguntas que tengan en
comun y se mostrara el resultado que como docente se tenia al respecto.

5. Por Ultimo, se sacaran conclusiones en cuanto a la experiencia vivida, se corregira o validara las respuestas obtenidas
por cada uno de los grupos.
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Fortaleciendo el aprendizaje de expresiones algebraicas con olimpiadas mateméticas:
Una secuencia didactica para estudiantes de octavo
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