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Introducir a los estudiantes de primaria en los principios
de la electronica y los circuitos eléctricos supone una
oportunidad para despertar su interées en la ciencia y la
tecnologia. No obstante, esta tarea presenta retos como el
acceso a materiales adecuados y la seguridad en el manejo de
componentes eléctricos. Los simuladores de circuitos ofrecen
una solucién innovadora a estos desafios, permitiendo a los
estudiantes experimentar de forma segura en un entorno digital.
Estas plataformas no solo simplifican el aprendizaje de
conceptos técnicos complejos, sino que también fomentan el
desarrollo de habilidades practicas y creativas.

Los simuladores de circuitos proporcionan un espacio
controlado en el que los estudiantes pueden explorar conceptos
eléctricos sin el riesgo de accidentes o dafios en el equipo.
Ademas, su interfaz intuitiva permite a los estudiantes
manipular componentes y conexiones virtuales, promoviendo
una comprension directa y efectiva de los conceptos de
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circuitos y electricidad. También posibilitan corregir errores de
disefio antes de pasar a la construccion fisica, lo cual resulta
esencial para un aprendizaje sin frustraciones. Segun Chiluisa
et al. (2022), los simuladores “ayudan a mejorar el aprendizaje
significativo mediante el sistema digital, evitando errores y
dafios fisicos, y brindando la oportunidad de corregir malas
conexiones o disefios antes de la creacion fisica de los
circuitos” (p. 1776). Esta capacidad de ensayo y error en un
entorno seguro no solo reduce el riesgo de lesiones o dafios
materiales, sino que también facilita un aprendizaje mas
autonomo, en el cual los estudiantes pueden experimentar
libremente.

Asimismo, los simuladores promueven el aprendizaje
activo y colaborativo, donde los estudiantes participan
directamente en la construccion de su conocimiento a través de
la préctica y la cooperacion. Mohapatra et al. (2020) destacan
que estas herramientas “This tool will improve motivation to
students and researchers by working in teams with
collaborative projects. It allows students or engineers to
improve their skills. So, they can solve and develop different
solutions to the real world problem. As it is a part of Autodesk,
users can simulate and optimize on the cloud-based project
work ” (p. 76). Esta capacidad de trabajar en equipo Y resolver
problemas en entornos de simulacién resulta especialmente
valiosa en la educacion primaria, donde el aprendizaje practico
y colaborativo ayuda a captar el interés de los estudiantes y
fomenta su desarrollo social y emocional. A través del trabajo
en equipo, los alumnos aprenden a comunicar sus ideas,
escuchar a los demés y afrontar desafios en un ambiente de
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apoyo, lo que refuerza su confianza y habilidades para resolver
problemas tecnoldgicos. Ademéas de las habilidades técnicas,
esta experiencia cultiva competencias esenciales como la
empatia, la comunicacion efectiva y la adaptabilidad.

El uso de simuladores de circuitos también ayuda a
introducir a los estudiantes en habilidades digitales clave para
el siglo XXI, imprescindibles en un mundo cada vez mas
orientado hacia la tecnologia. Ademas de aprender conceptos
de electricidad, adquieren habilidades de disefio Utiles para el
futuro. Avila y Bailey (2016, citado por Eryilmaz y Deniz,
2021) destacan que los simuladores permiten “allows students
to gain 3D design skills through ready-made projects or
through students ' own designs. The fact that the program is a
web-based program, meaning that it does not require
installation, is seen as a great way to teach 3D design to
students”  (p. 25). Esta  accesibilidad no  solo

facilita su integracibn en escuelas con limitaciones
presupuestarias, sino que también abre la puerta a que los
estudiantes experimenten en casa, ampliando las posibilidades
de aprendizaje auténomo.

La accesibilidad econdmica es otra ventaja relevante, ya
que muchas herramientas de simulacion de circuitos son
gratuitos o de bajo costo. Golubev et al. (2023) sefialan que los
simuladores “Internet service allows not only to design
microprocessor systems, but also to simulate their operation. Its
work is visually realistic due to the accurate drawing of each
element of the system. A significant advantage over similar
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systems is its freeness”(p. 83). Esto permite que estudiantes de
diversas procedencias accedan a una educacion de calidad en
tecnologia, derribando barreras econémicas y promoviendo la
equidad educativa. Ademas, su bajo costo hace viable su
implementacion en instituciones educativas con presupuestos
limitados, permitiendo que cada vez mé&s estudiantes
desarrollen competencias tecnologicas esenciales para su futuro
académico y profesional.

Aunque los simuladores ofrecen una excelente
plataforma para la practica inicial, también es importante
integrar la experiencia fisica en el aprendizaje. La realizacion
de actividades experimentales con prototipos fisicos fomenta
un entendimiento méas profundo y una conexién tangible con la
teoria. Espino et al. (2020) explican que “El desarrollo de
actividades experimentales por medio de prototipos elaborados
con materiales de facil acceso, permite que cada alumno
construya su propio material de experimentacion ”(p. 2-3). De
este modo, los estudiantes logran un aprendizaje personalizado
y significativo. La combinacion de experiencias digitales y
practicas enriquece su comprension al conectar la teoria con
aplicaciones reales, desarrollando habilidades conceptuales y
manuales.

En definitiva, los simuladores de circuitos son
herramientas clave en la ensefianza de electrénica en primaria,
permitiendo un aprendizaje seguro Yy econOmico. Estas
plataformas digitales fomentan habilidades de disefio y
resolucion de problemas en un entorno colaborativo,
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fortaleciendo la autonomia y confianza de los estudiantes. Su
incorporacion en el aula simplifica la comprension de
conceptos complejos 'y contribuye al desarrollo de

competencias esenciales para enfrentar un futuro tecnoldgico y
digital.
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